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मात्रा क्‍या है ? | ईई लक 


स्क 


स संसारमें हमारे ब्यवहार में 
दो प्रकारकी वस्तुएँ आती 
हैं। एक ता थे जिनके हृपर 
ओऑखोसे देख सकते है, दाथसे 
छू सकते, जिसके स्वाद और 
गन्धका अनुभव कर सकते, 

तथा जिमकेा हम तैल सकते हे। दूसरे प्रकारकी 

ये घस्तु हैं जे किसी प्रकार ते।्ी नहीं जा सकतीं 
हैं।ये प्रथम प्रकारकी धपस्तुग्रांके आश्िितद्दी 
अपने गुणांके प्रदर्शित करती हैं। उदाहरणके 
लिये, एक पत्थरकी ओर विवार कीजिये। दम 
इसके रुप रंगकेा भाजोले जान सकते दें। छूकर 
इसकी कठंरता भी मालूम कर सकते हैँ | तराजू- 
में तैौलकर इसका भार भी ज्ञात दो सकता है। 
पर पत्थरके साथ-साथ एक दूसरों भौर भी 
वस्तु है। धूपमे रखनेले पत्थर गरम हो जाता 
है | पत्थरकी इस गरमीऊीा हम तेल नहीं सकते । 
गरमो पत्थरके समान किसी न क्रिसी वस्तुक 
आशित द्वी रहती है। हम इसे पथक्‌ इकट्ठा नदों 
कर सकते हैं। इसो प्रकार प्रकाश, त्रिद्यत्‌, ध्यनि, 
झोर लुम्बकी आकर्षण भी नहीं तेले जा 
खकते दे । ु 

' इस तरह बस्तुझके दे विभाग हैं, एक ते 
वे जा तोक्षी जा सके। इनके मांत्रा की धनी हुई 
कहते हैं। मात्रा वह है जिरूमें कुछ तोल हो। 
दूसरी थे हैं जे सौली न जा सके भौर जिनका 





त नहीं प्र] 


अस्तित्व मात्राके आधित हो | इन्हे शक्ति कहते 
हैं, पत्थर, लोहा, गन्धक, पानी झादि पदार्थ 


मात्राके बने हुए हैं | ताप, प्रक्राश, विद्यत आदि 
शक्तियां है। 


मात्राके तीन रूप 

हम पत्थरके टुच्ड्रेका तोील सकते हैं, "इसी 
प्रकार पानी, ओर धुएऐंके भो तौला जा सकता 
दै। अतः पत्थर, पानी, और धुपाँ तीनों मात्राके 
बने हुए हैं। पत्थरके टुकड़ेके जिस स्थानपर 
रख दिया जाय उसी स्थानपर वह रकत्ा रहता 
दे । यदि काई इसे हिलाये नदीं ते दे। तीन मद्दीने 
पश्चात भी वह उसी स्थान पर रक्खा दिखाई 
पड़ेगा, पर पानीमें यद्द बात नहीं है। किसी 
गिलासमें एक कोनेसे पानी डाला जाय ता यह्‌ 
नहीं हो सकता कि वह दूसरे कोनेमें न पहुँच 
जाय | इस प्रकार पानीमें बहनेकोा स्टमाव है। 
वद तबतक बददता है जबतक बतनमें ढसकी 
सतद्द एक न दो जाय | एक सतह हो 
जानेके पाश्चात्‌ जलका बहना बन्द होजाता 
दे ओर फिर इस अवस्थामें वह पत्थरके समान 
बहुत समय तक अचल रद्द खकता है | घुश्राँ 
पानीसे भी भसिन्न हे क्‍योंकि जिस बतेनमें 
रकजा जाय, उसके सारे भागका वह घेर लेगा। 
झाधा तोला घुओँ एक बड़े बतेनमें बन्द करो था 
चाहे छोटे बतंनमे, वह सम्पूर्ण बर्तनमें फेल्ल 
जाधेगा । 


( २) 


इप प्रकार मात्राके तीन रूप हैं।एक तो 
घहद जिसका आकार और रुप निश्चित होता दे 
झोर जो अपने रुपका स्थिर रख सकता है। 
जैसे पत्थर, लक्ष्डी, या लेहेका टुकड़ा । इस 
प्रकारकी वस्तुओका डोस कद्दते हैं। दूसरे प्रकार- 
की धम्तु बदने वाली हैं! इनका रूप बतनके 
झुपके झाश्चित हेता है ।ये. तब तक 
बहती हैं जब्व तक बतेनमे स ., देज्ञाय। 
इस प्रकार पानी, दूध, तेश्ञ आदि पदार्थ गिलाप- 
में रकसे जायें ता गिलांसके रुपझे दाज्ञायेंगे 
झोर यदि लेटेमे रकसते आयेंतो लाटे के रूपके दे। 
जायेंगे, इस प्रकारकी वस्तुओको द्रव कहते हें | 
द्रवाकाी चादे किसी बतेनमे रकलेा, उनके आ्राय- 
तनप्रे काई भेद नहीं पड़ेगा। पर तीसरे प्रकार- 
की वस्तुएं वे हैं जे जिस बतेनमें रखदी जायंगी 
उसका पू. भर लेंगी, बतेनक्रा आयतन, आकार 
आर रूपही उनका आयतन, आकार ओर रुप 
दै। ऐसी वस्तुझ के वायव्य कद्दते हैं। धचुओआँ, 
भाष, हवा आईहि वायब्य हैँ | मात्राके इस 
तरद्द तीन रूप हुए- ठोस, द्वव, ओर वायब्य | 


पदार्थोके 'मेतलिक गुण 


वस्तुआओक गुण जाननके लिये दमार पास 
पांच क्षानेन्द्रियाँ है ।-- भाँल, नाक, जीत, कान 
और त्वचा | इनसे पदार्थोंके जा गुण जाने जा- 
सकते दें वे यहाँ दिये जाधंगे-- 


१. आंखसे, (क) पदार्थ ठोस हे, द्रव हें या 
वायद्य । 


(सर) रंग का है । 
(ग) पदार्थ पारदर्शी हे, या 
अपारदर्शी या अ्त्पपारदर्शी । 
जिन पदार्थोके आरपार साफ़ साफ़ दीखता 
है डसे पारदरशों कद्दते हे जे से पानी, कॉाँच, दवा । 
जिस पदार्थेके आरपर नहों दीखता और 
प्रकाशमं उसकी छाथा पड़ती है उल्त अपारदर्शी 
कहत हें , जेसे लादा, पत्थर झादि | बहुत सी 


वह्तुआके झआरपार थे'डा सा प्रकाश जाता 
है। पर इस पदार्थके दूसरी भअोरकी 
वस्तुएं रुपए नेहीं दिखाई पड़नी हे । इन्हें 
अल्ग्पारदर्शों कहते हैँ । जैसे तैलसे भीगा 
कागज़ । 

२. नाकसे गन्ध ज्ञात हो सब्ती है।गन्ध 
के। प्रकार्की होती हैं--सुगन्ध ग्री 7 दुगसध | 
जैस इत्रकी छुगन्धि और ।भट्टोके तैतकी दृगन्‍्ध। 
कुछ गनच बहुत तीदण होती हें। इनका काई 
स्पए विभाग नहीं किया जासकता है| 

३. जीभसे खाद प्रतीत होता हैं। खाद कई 
प्रकाग्वषा होता हँ--मीठा खट्टा, चरपरा, खारी 
नम्रवीन आदि। 

४. कानसे ध्वनिका ज्ञान होता है। धातु के 
बतंन'टनटन! की ध्वनि से बजते है । लकड़ी झदि- 
से 'लटखट' की ध्वनि आती है । 

५, त्वचाले छूनका काम लिया जाता है। 
छूकर जाना जा सकता दे कि अम्तुरू वस्तु कठोर 
दे या सूद, खुख़ुरी दे, रवे दार दे या बेरवा खून 
स्ी। 

इनके अतिरिक्त अन्य भोतिक गुणोंकी भी 
परीक्षा की जा सकती है। बहुतसे पदार्थ चोट 
खाने पर चूर चूर धो जाते हैं जैसे काँच। इन्हें 
भज्ञन शील कह ते हैं, बहुतस पद्‌/र्थ चोट खाने पर 
पत्र बन जाते है जैसे साना चांदी आदि। इन्हे 
घनवर्धनीय या अधात वर्ध नीय कद्दते है । बहुतसे 
पदाथ मोडनेके पश्चात्‌ छोडदेने पर अपनी पदलो 
अधस्थामं लौट आत हैं। उन्हें लचीला कद्दत हे जैसे 
बंत, लोहेकी कमानी भादि | जो पदाथ मोड़नेके 
पश्चात्‌ छोड़ देने पर अपनी पूर्व अवस्थामे नहों 
लौट झाते उन्हें चिमड़ा कद्दते ह,जैसे, सोना, सीखा 
अआदिकी पतली चदर। कुछ पदाथ खींचने करे 
पश्चात्‌ छाड़देने पर अपनी पृथराचस्थामे आज्ञाते 
हैं, उन्हें स्थिति स्थापक कहते हैं जेसे रबर | जिन 
पदार्थोंमे छाटे छोटे छंद होते है ढन्दे स्मप्य या 
छेदीला ऋहते हैं जेसे सोखता ( स्थाही सोख ) 
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जिनमें पानी नहीं घज सकता है उन्हें भनेय ऋदनते 
हे! कुंड वस्तुएँ पानोमे घन शीव हैं ओर कुछ 
अतपित्र | जो पदार्थ जन सहते है उन्हेंदाद्य और 
जा नदों जवसऊते उन्‍ह अाह्य करते है । 

इस बात को भी परात्ा करती चाहिये कि 
अपुकः वस्तु पानोसे हो दे या भारो यदि 
कोई वायउप पद्ाथ दो ता यह देवता चादिये कि 
यह चायुत्तरे हटहा हैया भारी | यदि होलकेता 
इन +। भ पेत्ि६ घनत्व भो निह्ालता चाहिये। 
वहवुश्राके द्रवांह और क्थ्नांक भी उपयोगी गुण 
ह।( विश्ता (के लिये देखा विज्ञान प्रवेशिका- 
भाग रे पू० १५३ ) 


परिवसन 


यह जगत्‌ परियत्तन शोील है। वब्तुआमे 
परिवर्तन द्वाता हैँ । तालाबद्ता पानी गरमीमे 
घूजजाता है, गरम करनस पानों भाप बनक 
उड़ जाता दे | भापज्ञा ठएड़ा करनेसे फिर पानो 
को बूँद टपकने लगती है | यही पानोकी बूँदे और 
भधिक शीतल करनेल बफ यबनज्ञानी हैं। इस 
तरद्द द्रव जल ठोस और वायव्य अवस्थामे बदल 
जाता हैं। यह पक प्रकार का पसितत्तन है। चाँदी 
झोर साना गलाकर द्वव किया जासकता हैं, इसी 
प्रकार प्रोम शोर गब्ध रू भी | पर इन द्रव पदार्थो- 
को ठण डा ऋरनेस फिर ठो ध्त चाँरी, सोना, मोम 
झोर गन्धक थाप्त । सकता हैं । 


लेाहेका काला टुकड़ा गरम करनेपर लाल 
प्रतीत हे।ने लगता है, पद उलका रंग परिवतित 
हो गया दे। ठणए्डा करनेपर फिर बह काला 
प्रतीत हे।ने लगेगा। सोने हा टुकड़ा अपाग्दर्शी 
है पर यदि उसके बहुत पतल पत्र डिये जाय 
तो वे भटपपारदर्शी प्रतीत होने ख़गंगे। जल 
बारदर्शी हे पर नदियोमे जल इ्टपपारदर्शी 
व्वखाई पड़ता है क्योंकि ऊपरसे देजनपर 
डस का धरातल नहीं रिखाई देता है। यही जल 
यदि क्रांसक गिज्ञालमें र$३ज ते। फिर पारदर्शी 
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प्रतोत होगा । ये सथ उशादरण भौतिर-एुणांक्रे 
परियतेत हैं। इन्हें भोतिक-परिततन कदते है| इनमें 
पदार्थोक्नी भ्रवस्थापं भेर पड़ जाता है पर 
पदार्थोझ्ा वाललविक रूप नी बदलता है | 
हम ग्रागमें लकड़ी जवाते हैं। पर लकड़ीका 
झलाना लोहे या पानीके गरम करने के खपान नदीं 
है।जलतो शुई लकडहीऊफे अंगरेके ठएडा करने- 
पर लष्चढी नदों प्राप्र द्वेगी। दमझे रावत या 
कायला मिलेगा। भापकेा ठरहा करनेपे पानी 
प्राप्त दे! सकता है पर लकड़ाफ्रे घुरंका ठण्डा 
करनेपर लकड़ी नहीं मित्न सकतो | यहाँ लझडी- 
मे झपना व'स्तविक रुप बिल$ल परिवर्तित 
कर दिया दै , तैल जलाया जआनेपर धुर में परि- 
णुत द्वेता है पर डख घुएरंक्ा ठणडा करनेपर 
सैल नहीं प्राप्त हो सकता हैं। (स प्रकारका परि- 
घर्तन भौतिक परिवते तस भिन्न है । इसे रापायनिक- 
बद्वितिन कहत हे | 
लेहेके चरका गन्धकके साथ गरम करन- 
पर पक काला पदाथ प्राप्तहाता है जिसमे न 
तो लेहिके मुग विद्यवान हैं श्री" न गन्वकके | इस 
परदाथदा ठएडा ऋरनेगर भी जेद/ श्रौर गन्धर 
नटीं प्राप्त हो खकता है। भ्रः यदाँसता राला- 
यनिक परिवतेन हुआ दे। डदजन वायव्पके वायु: 
में जलाने और ठएड। ऋणप्नेये प.नाको दूँरे प्राप्त 
देगी पर पानी फझेा गरम करनेस उद्जन नहीं 
प्राप्त होता है। अतः वायुमें जल्लननेपर उदज्ञ)में 
रातायनिऋ परिवतन द्वाता 
इस प्रकार परिवतत दे। प्रश्ताग्के है रालाय- 
निक परिवतन, ओर भौतिक परवतेत । 
रासायनिक परिबतन करनेके साधन 
भौतिक पश्वितेनकोी $पेत्ा रासायनिक परि- 
बतेंन अधिछ् उपयेगी दे, ओर रालायनशास्त्र का 
इससे विशेष सम्बन्ध है | इस परिवतनक करने- 
की अनेक विधियाँ हैँ जिनका इस पुस्तकमें 
बरणुन किया जायगा। मुछ्य विधियाँ ये दे! खकतो 


[ ४ ) 


१. साथारण तापकुपपर वायु्ते संपर्ग ने 
भी बहुत ते रापावनि6द परिवर्तत हाते हैं। जैजे 
भोगे लेदेपे जा ला जाता । सेवक झोर 
स्फुपपर वायु हा प्रधातव हत है, स्फुृर जत 
डठाता दे ओर सेन्चक्महा भाविर बन जाता 
दे | 

२. जत या अन्य द्रत्ो के सं तग ते भी शापतताय- 
निक परिवत्तत दाता है। सेन्च#म्‌ का जलमें 
डढालनेले उदतत निऋज़ते लगता है। दस्तमरो 
गन्धकाम्लके संसगग में लानेसे मी उद्जन निकलता 
दै। भोर दस्त -गन्चेत नामक पदार्थ प्राप्त हे।ता है । 

३, दे या अधिक वस्तुशक्रा एक साथ 
पीसने या ज़( रखे कूटतेलेः--शे।रा, गन्ध रू और 
कोायलेफा एक साथ कूटनेते चिनवारियोँ निक- 
खने लगती है | यदाँ भी एक रासानिर परिवत्तेन 
तरहादें। 

७गश्म करनेसे- पांशुजदरेतके। अकेले 
या मांगनोज़ दिल्रेविरक्रे साथ गरम करनेपर 
ओवपज्ञन निऋलने लगता है भोर पांशुत्न-हरिद प्राप्त 
होता दे । 

४५ दे या अ धर ४ घे तो के मिलानेले- रजत- 
नेषेत के नवक अर्थात्‌ सेन्ध 6-दरिदके साथ 
मिलाने पर रजत-दरिद्‌ क। श्वेत तलछुट या अवब- 
खतप प्राप्त होता दे ।हइलो प्रहार लाद-दरिद डे 
घेलते भ्रमे।निगका घे।ल डालतनसे लाल रंगका 
ले।दिक उद्दाषिर अउत्ते। रूपमें मिलता है | 

६. वायब्य या गेतका कियो बाजमें प्रवादित करने 
से-तूतिवाक घे जपे एक बूँद उद्दरिकफास्लडाल 
कर उदजन-गन्चिर वाउडपका प्रवादित करनेले 
ताप्रगन्घिर॒का काता अयक्तेत प्राप्त हेगा। इलो 
प्रकार चूनके पानोमे कबेनद्धि प्रावषिद गे तर प्रवादित 
कत्नसे पक श्वेत अवक्ते।, जटिक-फयनेतका प्राप्त 
होता दे । 

७.विधत्‌- धाराके संखारग्से-यदि पानीमे 
जिद्यत्‌ धारा का संचार शिया जाप तो एक ध्त्र 
पर ढद्अन ओर दूतरेपर आषजन (नकलने लग- 


ता है। तूविया के घोचयं विधन्‌ धाराझे पराद से 
पक भरत पर शुद्ध तान्र जया द्वाने लगता दे । 


रासायनिक परिषत्तनके चिह्न 


साथधारगवया यद पता लगाना कि पदाथमें 
मैतिरू परियतन दो रहा है या राखायनिह, 
सरल हाये है पर दोनों प्रध्तारके परिवत्तेनांफे 
बीचमे पक भेद ऋ-भमिश स्रींचना कठित है। 
रासायनिक परिवत्तेतकी भोटो पदियान यहां दी 
जाती दें । 

१. अब रालायनिक परिवर्तन द्वोता है तो बहुधा 
तापक्रममें मी परिवत्तेन दो जाता ६ । कभो ऋभी 
पदार्थ पदलेकी भपेज्ञा अधिक शीतल हा जाते हैं 
हर कभी कभी गरम | कास्टिक सोडा अर्थात्‌ 
सैन्धरू-डदौषिदमे)ं उद्दरिकासल डालनेले बड़ी 
२३. रप्ी उत्पन्न होती है और घोत का तापक्रप बढ़ 
जाता है | गरमीके उत्पन्न होने से यहाँ यह भ्रजु- 
मान किया जा सकता है कि दानों पदार्थाहे 
वीचमे फोई रासायनिक पत्यत्तन दे। रदा है। 

२, कभी कमो जब रासायनिक परिवत्तन 
हाता दे ता घेनोंके आयतनमे भी भेद पड़ जाता 
है। पक ग्राम तूतिया का &६& भ्राम पानीमें घे,ले। 
इल १००० प्राभ घालरा आयतत २८७०२ ३ घन 
शतांशपो० द्वाता है । ( ग्राम नोषि धास्तका ००० 
ग्राम घोत बनानेगर झआयतन १६३३२ घन. श. 
मी. है।ता दे। ने।षि हास्ल भार तूतिये हे इत घेलें 
के आपलपे मिल। दे, और दे।तेंका आवततन 
नापे। । यदि हैोनां घोलीओके प्रिज्ानेपर काई 
रासाय हक परण्वितन न द्वाता ता इनका आयतत 
( ३८७ “३+ '&३१२७-४ १७३४ ) घन, श॒. मी, 
दाता पर प्रयोग करनपर आयतन ३७८९१ घन. श॒. 
मी, निकलता हैं । इत प्रहार 3ऊ'४ घत. शु, मो. को 
वृद्धि दा जातो है. इस वृद्धिसे लिख है कि शानें 
घेलिंके मिलानपर रालायतिक परिवर्तन हुई 
आर ताप्ननाषेत बन गया दे । 

३--करी कभी राजा4निक परिवर्सन होने- 
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पर अयकेप प्रात दोता है। खर्छ घोतपें किसी 
घुननशील पदार्थंकें मिलानपर यदि हिसी ढे।ख 
परदाथ के श्वेत या भय किसी रंगके ऋण तलमें 
बैठते हृए दिक्याई पड़ें तो इन कर्ोंके समूद के 
ग्रतत्तेप कहते हैं| यह भ्रवत्तेय उस घोलमें अन- 
घुतब होता है । उदाहरणतः, उदद्वर्काम्ल और 
रअतनाषेत देनों पदार्थ जवमें घुााशील हैं, पर 
रजत-हरिरद जलमे अनघुल है | इसोलिये उदद्रि- 
काम्लके घोलमे रञ्धत-नापेतके घोल के मिला दे ने से 
रअजत-हरिद बन जान के का रण रज़तहरिद के अनघुत 
कण अझवक्षेपके रूपमें प्र प्त दो जाते है| एक घोलमें 
दुतरा घाल डालकर अवदेप उत्पन्न करन की किया 
का अवच्ेपन क- ते है ओर जो घाल भवरक्षेपनके 
काय्यम उपयुक्त हे।ता है उले झवर्तेपक कदते है । 
तूतियाके घेललमे उद-गन्घधिद वायब्य प्रबाहित 
करनेसे अतधुल तामप्र गन्धिरका काला श्रवक्षेप 
प्राप्त होता दे । 

४--शछिखी वस्तुमें कोई वस्तु डालनेसे या 
गरम करनेसे यदि काई गेस या वांयव्य उत्पन्न 
हा तब भी यद्द आशाकोी जा सस्ती दे कि काई 
राखायनिक परितत्तन हुआ दे | जड़िया मिट्टी पर 
उद्दरिकास्लका घाल डालनेसे इबनदिश्रोषिद 
गेस |नकलने ल.'ता है । इसका निकलना इस 
बातका प्रभाण हे ह दे।नां पदार्थों % बीचमे केई 
रासायनिक परिवत्तन हे। रदा दै। सेन्ध :-गन्घित 
पर उस अम्लके डालनसे गन्धक-द्विश्रादिद गेल 
निकलतो है झतः यहाँती रासापनिक परियवरत्तत 
हं। रहा दे । 

५--कभी कभी रासायनिक परिवक्तनमे काई 
झयसेव ते नहीं प्रात हे ता हे पर रग बरल जाता 
है जे। कभी कभी इस पस्वित्तनका सूचक देता है । 
सूतिया के घो तमें संपूक्त अमे।नियाका घोल अधिक 
डालनसे खरकोला मोले रंगका घाल प्राप्त दाता 
है, क्‍योंकि यहाँ रासायनिक पग्विसे  दारदा है। 


मिश्रण और यौगिक 


यदि सद्देके चूरे और गर्घरुका पीसकर 


खुद मिला दिया जाव ता जो वस्तु प्राप्य होती 
है उसे लोदे और गन्धकरा मिश्र कहेंगे | इख 
निभ्रण का रंग कुड हगा प्रतोत दोता है। साथा- 
रणतया ले हे झोर गन्धकूफके कण दिखाई नहीं 
पड़गे पर वाग्तवर्म देनोंहे कण पास पाप्त 
विद्यमान हैं । एक भ्रच्छे सुदप दशक यन्त्र द्वारा 
इसकी परीक्ष.झोी जा सकृती है । शक्तिमान 
चुम्बरुडा यदि इस प्रिश्रण हे पास लाया आय 
ता यद चुम्वक लोहेऊके कर्णोकोी अपनी भार शक्षींच 
लेता है झौर गन्धकूफे कण अल्षग रह आते हैं । 
इस तरद लोहेके। गन्धरूसे अक्षग किया आ 
सहत। हैँ । क्यन द्विगन्धिदमे इस मिश्रणका 
घोल बताकर दाननेसे लाहेहे कण छुन्नड ऊपर 
रह जांयगे ओर गन्धक कबंन द्वि-गन्धिदप्े 
घुलकर नीचे चला झावेगा । इस तरहसे भी 
गन्वरक भोर लाहे के कण पृथक दी सकत हैं। 

पर यदि लाह श्रोर गन्धकके म्भणका हम 
इतना गरम कर कि मिश्रण लाल दे जाय ता 
ठण्डा करने पर काला ठे।स पदार्थ प्राप्त द्वागा । 
यद्द भी लेद्दा भोर गन्धकसे मिलकर बना है, 
पर अच्छे स अच्छे सूदम दशक यन्त्र द्वारा भी 
देने अलग अलग कण रिज्वारं नहीं पड़ 
सकते । कितना द्वी शक्तिमान चुम्बक क्योन हो 
वद इल काले ठाख पदर्थमेंसे लोहेके। नहीं 
खींच सकता हैं। कबन-द्विगन्धिर द्वारा घोल 
बताने पर भी लाहा झोर गन्धक अलग नहीं 
किये जा सकत हैं । इस प्रकार लाहे शोर गन्धक- 
में दा प्रकारका मेल हा सकता हैं | एकते 
जिसमें लेहे ओर गन्धकर ऋण अलग अलग 
रहते है श्रोर साधारण साधनोसे ही अल्नग किये 
जा सकते है । इस प्रश्ारके मेलका मिभ्रण ऋदते 
दे (मिक्रणके पदा्योंकी एथक करनकी विधि 
विज्ञान प्रवेशिका भाग २पू० १९ पर देखा )। 
दूसरे प्रकारके मेलमें दोनां पदार्थोक्त कणोमें 
इतना घनिष्ट >र«न्‍च हैं। गया दें रि ये खसाथा- 
रणतया पृथरू नदीं किये जा सकते हैं। इस 
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भल़ारके से वके संयोग कइने हैं और खंपेगसे 
प्राप्त पद!थेके। योगिक .रुढते हैं | ले।हे झोर गन $ई- 
के मिश्रण में लादे भोर गनन्‍्ध 5 दे।तो के गुण विद्य- 
मान हैं पर इत देानोंझ्े योगिकम न ते लेहेके 
गुण दिलाई पड़त है और न गन्धरूई | एक 
तंजथणी दी वस्तु बन जाती दे जिसे दम लेह- 
गन्चिद कद सकते हैं । इलः गुण मूल पदार्थोते 
सबधा भिन्न द्वोते हैं । 

- मिश्रण आर योगिकमे रक श्रोर भी भेह दे । 
एक सेर लादा २ सर मन्धकके भी साथ मिश्रण 
बना सकता है श्रोर चार सेर गनब्धकके साथ भ्री 
मिश्रण खता सकता है | तात्पय यद दे छकि लेाह- 
गम्धक मिश्रण बननके किये लोहे भोर गन्धरके 
प्रदिमाणोंमे कराई अनुपात निश्ियत नहीं दे। पर 
यौगिक के विषयमे यद्द बात नहीं हे।५६ सेर 
लेदेके लिये लेद-गन्धिर योगिक ब नेहे देतु 
३२ सेर गन्धऊ को ६दा आवश्यहृता पड़ेगी, न 
इससे कम ओर न इससे अधि+क। इस प्रकार 
मूल पदार्थ मिश्वित अ्नुपातमें ही योगिक बना 
सकते हे । 


प्रकृति अविनाशी है 


रखायन शाखरक। सुख्य आधार इस सिद्धान्त 
पर दे कि प्रहति ग्रविन।शी है । यह ठीक है कि 
बस्तुओमे परिवर्तन होता रहता है, एक पदार्थ 
बदल कर दूसरा पदाथे बन आता दे | पर वास्त 
विक मात्रा वही रहती दे । केवल परमाणु एक 
स्थालसे दूसरे स्थानपर जले जाते हैं । हम कद्द 
घुके हैं कि मात्रा वद है जिसमें भारदो। अत 
प्रकृतिकां सबसे स्थायी गुण भार दै। यद्द कभो 
नहीं हो सकता है कि एक छुटांक प्रकतिके पर 
माणुभंसे दे छुटांकक्री वध्तु बन ज्ञाय | जो भोर 
शरासायनिकन्सय्रेग भे पूव दे पदार्थोक्ना था वदी 
भार संयेगके पश्चात्‌ भी नये बन हुए पदाथोंका 
रहेगा। ७ सेर लेहा ओर ४ सेर गन्धकके मिलाने 
से ११ खेर दी ले।इन्गन्चिद्र बनवा है। यद्यपि 


लेह-गन्घिर में लेहे ओर गन्धक दे।नोंहे 
विद्यमान नहीं हैं तो भी इत योगिकके भारमे 
कोई परिवतेन नहीं हे। सकता है । तात्पय यह दै 
कि प्रकृति ने झयने गुण पररितलित कर दिये हैं 
पर उसका नाश नहीं हुप्ना दे । 

दीवक के हम जलते हुए देखते हैं ते हमके 
यह जान पड़ता है कि तेल ओर बत्ती देनों नष्ट 
देते जा रहे हैं। पर यदि विचार पूर्वक परीक्षा 
की आय ते। पता चलेगा कि ये देनों भ्पना रूप 
दी बदल रहे है | कुछ धुभराँ बन रहा है, कुछ ऐसे 
बदार्थ बन रहे हैँ जे। लाधारणतया दमे दिखाई 
नहीं देते हैं । इसी प्रयेगका सावधानीसे करने 
पर वता चलेगा कि इनमें सीन वस्तए्ं काम कर 
रही हैं, तैल, बसी भौर वायु | बत्तीके जलनेस्स 
इतनी चीजे बन रही हे--चु ४, कर्बत-द्विप्रोषिद 
ओर पानी | यदि तैत्त बत्ती ओर वायुक्रा भार 
जलानेसे पूर्व ज्ञात दे, ओर जलाने के पश्चात्‌ भी 
दम प्रत्येक पदाथकेा जे संयेगग द्वारा उत्पन्न हुए 
है, इच्ट्रा ऋरके ताले ते हमरा दोनों भारोमे काई 
अन्तर नदीं मिलेगा । समीकरण द्वारा यह बात 
एल प्रकार दिखाई ता सकती है :-- 

नैत़+ वत्तो+व यु 5 घुश्रॉ+ कबनदि भरा: 

विद + जल 

इससे यह स्वष्ट है कि परिवततनशोल हे।ते 

हुए भी प्रकृति भविनाशी है। 


लत्व और यौगिक 


संसाग्के सब पदाथोंक्ली परीक्षा करनपर 
विदिति होता है कि उनके दे विभाग किये जा 
सकते हैं.। कुछ पदर्थ तो ऐ पे हैं जिनका धदमसे 
सूदम विभाग करमपर ओर उनपर रासायनिक 
क्रिया किये आनपर भी दे। भिन्न पदार्थ नहीं 
पाये आसकते हैं । उद्या रणवः सानेके लेहर 
हम उसके कशणोके यादें हिलने ही डोटे 
टुकड़े क्यों न कर, हमें सोानेफे भ्रतिरिकत 
भोर कोई प्रद्माश्रे नहीं मिछेगा। इसी प्रकारकी 
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झवस्था चाँदी, ताँबा, कबन, ओष जन, पोरद 
झादि पस्तुश्रोकी है | इनके दे टेसे छेटे टुकड़े 
करने पर भी मिन्‍न पदाथ प्राप्त नहीं दे! सकते हैं । 
इस प्रकारके पदाथे जो दे। श्रधिक भिन्न गुणों 
वाले पदार्थोमे विभाजित नहों किये जा सके हं, 
तत्व कहलात हैं । 

दूसरे प्रकारके पदार्थ वे हैं. जो कई तत्तोंसे 
मिलकर बने हैं।इन पदाथोंमे से ये तस्व किसी 
न किसी विधिसे भलग छिये भो जासकते दे । 
इन्हें यौगिक कहते है । कबन-द्विश्रषिद पक 
यौगिक है जे कबन शोर झोषत्नन नामक दो 
तरबं से मिलकर बना दे। इलो प्रकार नमक भी 
पक यौगिक है कयोझि इसमें सेन्ध म्‌ और हरिन्‌ 
नामक दे। तर्त्र विद्यमान हैं| शक्त 'में तीन तत्त+- 
कबेन, पतन और उद्त्न हैं। इस प्रकार तत्त्व 
अविभाजनोय पदाथ हैं ओर योगिक भाजनीय 
पदार्थ है | 

संसारमें तस्वोंकी संख्या लगभग &२ के दे । 
इसमेंसे कुछ तरव साधारण तापक्रमपर ठे।स हैं, 
कुछ द्रव ओर कुछ वायब्य । 


ठेल तत्त्व द्रव तत्त्व वायब्य तरव 
आसनम्‌ पाश्द्म झोष जन 
कथन नापजन 
काबल्टम्‌ अरुणिन्‌ 
खटिकस्म हरिन्‌ 
गन्ध 5 नेलिन्‌ 
तांप्रम्‌ पतविन्‌ 
द्स्तम्‌ आदि 
रजतम्‌ 
खणेम्‌ 
आादि 


इसी प्रकार कुछ तत्त्व धातु है, $छ उपधातु 
और कुछ अधातु हैं । भधिकांश तत्त धातु हैं जैसे 
झाजनम, काबल्टम, झटिक्रम्‌, तामप्नम्‌, दृश्तम, 
रजतम्‌ , खणेम्‌, पारदम्‌ आदि | द.बन, गन्धक, 
भोषमभन, इरिन्‌ झादि तत्त्व अधातु हैं । शेलम ' 


संक्षीणर्मं आदि तरवें उपच!तु हैं, अर्थात इन तरवों 
में घातु और अ्रंधातु दाने के गुण विद्यमान है । 

इन तत्तोमे से अधिकांश तत्त्व ते संसारमे 
यौगिक अचस्थामें पाये जाने हैं । परन्तु फिरभी 
अवश्य कुछ ऐपे हैं ज्े। तत्व रुपमे भी डपलपध 
देते हैं । वायुमे शोष जन और नेोष तने तरव-रूप- 
में विद्यमान हैं | स्वालामुखी पढदाड़ोंे निकट 
खच्छु गन्धक भो मित्र जाता है। कबेन भी दीरेके 
रुपमे खदातमें पाया जाता दे। खणेम, रजतम्‌ 
ओर पारदम भी कहीं कहीं खच्छु दुपमें 
मिलते हैँ | पर तत्तरौक्री भपेता यागि6 दी 
अधिक पाये जाते हैं। धातुएएँ गन्धकू, कथन, 
ओपत्न, दरिन्‌, प्लॉन, स्फुट आंदि तत्वोंके 
साथ पमिल्ली हुई पायी जाती हैँ। संवागमें कबेन, 
उदतन, और ओपष तनझे बने हुए सहर्नों योगिक 
विद्यपान है| प्रथ्यीक पष्ठपर तत्त लगभग निम्न- 
अनुपातोम पाये जाते दे :-- 


ग्रोप तन -- ४७ से ४८७ प्रतिशतक तक 
शैलम-- २२-८ से ३६२ 
स्फटम्‌-- && से ६'१ ५ 

ते ह म--- &६ से २४ ७ 
खटिकम- . *.६ से ०'& प्रतिशत स्त # 
मगनीसम्‌-- २'$ से ०. » 
सेन्चथकम- . २७ से २५ 
पाँशुजम-- १.७ से ३.१ ” 


भिन्न भिन्न स्थानोपर यह भनुपात भिन्न भिन्न 
दे । भूमरडलका अधिक भाग सामुद्रिक दे शिसके 
जलमे ओपज्ञन ओर ढदज़न नामक तरा विद्यमान 
हैं। पहाड़ोम शेजशम तर्रकी अधिक मात्रा है। 

तत्वों केस केस 

इन तर्वोके इतने बड़े नामोका प्रयेशग करना बढ़ा 
कठिन काय्य है इसलिये प्रत्येक तत्वका पक संकेव 
बताया गया है | इनके उपयेग से जेलाम है वद 


भागे बताया जावेगा । ये संकेत चिह बहुचा तर्ताके 
नामोक्े प्रथम-भक्तर है, कहीं कहीं आवश्यकता 
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पड़नेपर अन्‍य अभत्तर संदेश मान लिये ह दे 
हम यहां मुरुय तत्व भौर उनके संकेत देते है । 


तश्व संकेत 
१ अरुण्न रु 
२ आजनम झा 
३ डदजन डु 
७ ओपनब्नन झो 
५ कथन कक 
६ केाबल्टम्‌ के 
७ खटिकम्‌ सत्र 
८ गन्धक | 
& टंकम्‌ ट 
१० ताघ्नम्‌ ता 
११ दस्‍्तम दृ 
१२ बकशम न 
१३ नेलिन्‌ नें 
१७ नायअन ना 
१५ पररोप्यम्‌ प 
१६ पारदम्‌ पा 
१७ पांशुज़म पां 
१८ प्लविन्‌ प्र 
१६ भारम्‌ भ 
२० मगनीसम्‌ म 
२१ मांगनोज़ मा 
२२ रजतम्‌ र्‌ 
२३ रश्मिम म्रि 
२४ शागम्‌ रा 
२५ लेहम ला 
२६ घवंगम घ 
२७ विशद्‌ घि 
२८ शैलम्‌ शै 
२३ संक्तीणम्‌ द्चो 
३० संदस्तम्‌ सं 
३१ सीसम्‌ सो 
३२ सेग्धकम्‌ सै 


३३ स्तशम श्खे 
३७ स्फयटम्‌ स्फ 
३५ म्फुर स्फु 
३१ खरोम्‌ स्व 
३७ हरिन्‌ हृ 


इन संकेतोसे बड़ा लाभ दे। दे या अधिऋ 
तरवोंके साथ लिखदेनसे हमारा तात्पय्ये डस 
योगिकसे दाता है जे डन तत्तासे मिलकर बना 
है।इस प्रकार ताप्नआविदका हम (ता झो ) 
लिखंगे क्योंकि यह तःप्न और झोषजनवा योगिक 
है ।लाह गन्धिवका सकेत (ले ग) है । इस 
प्रकार बड़े बड़े योगिकां के दम इन संतों द्वारा 
थाड़ेसे स्थानमे लिख सकते हे । 

इन संकतोका प्रयाग समीकर णांके रूपमे भी 
किया जाता है जिनसे दम रासायनिक प्रक्रियशों 
के। भल्री प्रकांर प्रदर्शित कर सकते है। यद्द कहा 
आ चुका है कि जब लाहा ओर गन्धक गरम जिया 
जाता दे ता लेद गन्धिद्‌ नामक योगिक बनता 
दे | इस प्रक्रियाका दम इस प्रकार लिख सकते 

लो+ग॥ ले ग 

पारद-झापषिद्का गरम करनेपर हमे पारद्‌ 
ओर आषजन प्राप्त होता है | यद बात समीकरण 
द्वारा इस प्रकार दिखाई जा सकती है।--- 

पा ओ॥ पा+झशो 

इसी प्रकार आगे पता चलेगा कि समीकर्यणों 
ओर संकताका उपयाग रसायन धघिजश्ञानके लिए 
कितना झावश्यक है | पहले यद्द कहा जा चुका 
है कि प्रकृति अविनाशी है| ध्तः यह भी ध्यान 
रखने योग्य है |क समीकरण के दानां ओरके भार 
समान हेने चाहिये | यद्द प्रत्यक्ष है कि उपयेक्त 
समोकर ण्म (पा ओ) #थात्‌ पारद ओपषिद्का भार 
पा (पारद) डर शो (अेषज्ञन) के बाबर ही है | 


[ & । 


द्वितीय अध्याय 

वायव्य संबन्धी सिद्धार्त 
डाल्दन का सिद्धान्त 

ये बाई वस्तु ग्रमको जाती 
है उसके झआायतनम कुछ 
चुद्धि दो जांती दे । यद्द निधम 
ठोस द्व, और बायव्य तीनों 
के विपयमें एक सा है । इसी 
प्रकार किसी वस्तुफा ठण्डा 
बर तो बह लिकुड जायगी.। 
सारांश यह दे कि वस्तु 
झायतन झोर तापक्रमम बड़ा 
सम्बन्ध है | ठास पदार्थ गरम करने पर बहुत 
कम बढ़ते है, द्रव पद्र्थाते ठोसकी अ्रपेत्तां 
अधिक बढ़ती हाती द्वे। तापमापकपे पारेको 
बढ़ता हुआ सभीने देखा दे | पर वायव्य पदाथ 
थोड़ा सा द्वी गरम करने पर बहुत बढ़ जाते हे । 

वायब्यौके सम्बन्धर्म जिस प्रकार त.पक्रमका 
विचार रखना पड़ता है उसी प्रकार दबावहा भी 
ध्यान रखना चाहिये । ठोस ओर द्रव पदार्था पर 
दबावका कोई विशेष प्रधाव नहीं पड़ता है। झतः 
जब हम वायव्योंके आयतन ओर तांपक्रमका 
अध्ययन करगे ता हमको दबोव स्थिर रखना 
पड़ेगा । कल्पना कोजिये कि १ घन फुट घायुक्ता 
कुछुअंश तापक्रम बढ़ानेले इलका श्रायतन (३ घन 
फुट दी गया | इस प्रार आयतनमे $ घन फु० 
की बृद्धि हुई | यदि दम तापक्रम न बढ़ाते और 
घायुके दबावक्नी कम करते तो भी आयतन इढ़ता 
झोर पदलेके सप्तान वृद्धि द्वोती । अतः 
बायुके झायतन बढ़ानेके दो खाधन हेँ--(१) 
कु बढ़ना और (२) दृबावको कम कर 
ना। 


इस समय हम केघल दइतना ही विघार कररगे 
कि यदि दबाव कोई भेद न किया जाय और के- 





बल तापक्रम बढ़ाया जाय तो झआ्रायतन छिस 
हिलाबसे बंढ़ेगा। आयतनके बढ़नेका नाम 
विस्तार ओर कम दोनेका नाप संकोच है। यहदाँ एक 
बात और समभलेनी उचित दे कि ठोल, द्वघ 
और वायब्योर्मे एक विचित्र भेद दहै। समान आय - 
तनके पएकसे दो ठोस पदाथ लीजिये, एऋ लोहेका 
अर दूसरा चाँदीका । दोनोंक्ी एक दो तापक्रम 
तब, गरम कीजिये। अरब दोनौका श्रायतन देखि- 
ये | इस समय दोनोके आ्रायतन एक दूसरेसे भिन्न 
होंगे । इखले यह सिद्ध है कि चाँदी श्रीर लोह। 
बोनोमे भिन्न मात्रामं विस्तार दोता है। यही अच- 
स्था द्रवोँकी है। पाती पारेकी अपेक्षा कद्दी अ्रधिक 
वि.त॒त दो ज्ञाता है। पर वायब्योंक्रे बिष यमें यद्द 
ब'त नहीं है। डद्ज्न, ओषज्ञन ओर नोप- 
ज्ञन तीनो झे समान ग्रायतन की एकसे दबावपर 
समान तापक्रम तकगरम करके फिर आयतनोकी 
तुलना कीजिये । अब भी तीनोंके अयतन परस्पर 
में बराबर होंगे। झ्रतः यह स्मरण रखना चाहिये 
हि प्रत्येक वायब्य पर तांपक्रमका एक समान 
प्रभाव पड़ता है ओर उतमें विस्तार और संकाच 
भी एऋसादी दोता है । 

डाल्टन नामक वैज्ञानिकने वायब्योंक्रे विषयम 
पुक्र उपयोगी सिद्धान्त निकाला है | बहुत साव- 
धानीले प्रयोग करनेपर उन्होंने यह निश्चित 
किया है कि यदि दबाव स्थिर रक्‍खा जाय तो प्रत्येक 
वापनच्य ० २से १*श तक तापक्रम बढ़ानेपर अपने 
ग्रायतन का लगभग इढ़ेद भाग बढ़ेगा। इस प्रकार 
जि वायव्प का झोयतन ०श पर २७३ दे 
उसका आयतन -- 


ध्श प्र २७४ 
श्श पर २०४५ 
श्श पर २५७६ 
१०श पर श्फरे 
तश पर (२७३ + त) 


हो जावेगा । इस नियम का ध्यान रखकर ताप 
फ्री अपेनत्तासे छिखसी गेसके आयतनके 
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विस्तारका अनुमान सरलता 'से लगाया जा 
सकता है | 
उदाइरण--१, किसो गेसका झआंयतन "श 
पर ५७६ घन शततांश मीटर है तो बताओो शि 
२५'शपर डसका कया आयतन द्ोगा ? 
जिस गेस का झआायतन ०'श पर २७३ दोता 
है उसका «श पर आआयतन २७०८ होता दे और 
२५ श पर १६८ द्वोगा । 
', तापक्रम में «&श से २५श तक वृद्धि 
होने पर» 
२७८ झायतन बढ़कर २६८ द्वोजाता है। 
५७६ 9) ११ “+ > 5१७ 
हुआ | 
२. किसी बायब्यका झायतन ३० श पर 
१००० घन. श, मी. द्वे तो बताशो कि ० 'श पर 
उसका ब्या आझ्रायतन होगा ? 
जिस गैसका झायतन ०'"श पर २७३ है, 
उसका ३० शा पर झायतन (२०३+३०) अ्रथांत्‌ 
३०३ होगा। 
अतः तापक्रमम॑ १० शसे “श तक कमी 
होने पर-- 
३०३ झायतन घटकर २७३ दोजाता हे । 


१०००-२० _. & 6 3 


१००० ३०१३ 


९१ 9१९ 
हो जायगा। 
बायलका सिद्धान्त 

ज्ञिस प्रकार डाहटनने धायव्योर्े आयतन 
झोर तापक्रममे सम्बन्ध निश्चित किया था, उसी 
प्रकार घायल नामक दूखरे वेशानिकने दायद्यो- 
के आयतन भोर भिन्न दबाओौम॑ सम्बन्ध निश्चित 
किया है। दम पदले कद चुके हें कि यदि वायुका 
तापक्रम स्थिर रकक्‍्सा जाय तो दबावके बढ़ने पर 
उसका झायतन कम द्वोता आयगा तथा यदि दबाव 
कम कर दिया जाय तो आयतन बढ़ ज्ञायगा । 

दर्बावमापक यंत्र से दबाव नापा जा सकता हे। 
इसके बनानेकी सरत्न रीति यह दै कि कांचकी 
दृढ़ नली एक गज़ लम्बी क्रो ओर उसके एक 


सि रेको बन्द कर दो, फिर इसे पारेसे पूरा भर 
दो भोर इसके मुहकेा अंगूठेले बन्द करके एक 
प्यालेमे जिसमे पारा भरा दो डुबोकर उल्टा खड़ा 
करदो | अंगूठेकी निकाज्ष लो। ऐसा करनेपर 
पता चलेगा कि पारो धीरे घीरे गिर रहा है । 
६ इश्चके लगभग गिरने पर पारेद्ा गिरना रुक 
जायगा । यदि नक्लीको एक शोर भ्रुकला दरिया 
जाय [ देखो विज्ञान प्रवेशिका भाग २ चित्र ५६ ] 
तो पारा नलीम॑ बढ़ने लगेगा पर प्यालेम॑ पारके 
तलेलसे नलीके पारेके ऊपरी तलतकक्नी ऊँचाई 
उतनी द्वी होगी जितनी पहले थी नल्ीमे ६ इ्थ 
के लगभग जो खाली जगद्द थी उसमे काई भी 
बायव्य नहीं हे। वह शून्य स्थान है | इसका 
प्रयेग सबके पहले टुरेसेलीने किया था । इस 
शुन्य स्थानकों “टुरेसेलीय-शुन्यः कद्दते हैँ। झब 
प्रश्न यह हे कि यह पारा क्यो गिरा ओर नत्लीके। 
भझुकानेपर पारा क्यों बढ़ने लगा। इसका कारण 
यह है कि वायु मरहल लगभग ४० मीलतक 
ऊपर फेल्ना हुआ है। प्यालेके पारेके ऊपर इस 
वायु मरडलका कुछ दबाव दे। यद वायु मराहल 
प्याले » पारेकेा नीचे दूबाता है ओर फिर यह पारा 
नह्नौके पारेको नत्नौमे चढ़। देता है । घायुमण्डल- 
का जितना दबाव दोगा उतना द्वी पारा नलोमें 
ऊपर बढ़ेगा, श्रोर फिर रुक आयगा । यदि चाथु 
मंडलका दबाव बढ़जाय तो नत्नी मे पारा थोड़ाघा 
ओर ऊच। चढ़ जायगा । इस प्रकार नलोमें 
पारेको ऊंचाई नापनेसे दबाव नापा जा 
सकता दे। [देसो घिशान प्रवेशिका दूसरा भाग 
पृ० २०५० २०७ ] 


अब हम दबाव और वायब्यक्रे आयतनके 
सम्धन्धका घरोन करेंगे यदि तापक्रम स्थिर 
रकसखा जाय तो दबावके बढ़ानेपर बायदढ्यका 
आपयतन कम होता जायगा। यदि दधाव पहले 
की अपेक्षा दुगुना कर दिया जाय तो आयतन 
पहलेसे श्राधा रद्द जायगा। यदि दबांव तिगुना 
कर दिया ज्ञाय तो झायतग पदहलेका तिदाई दे।- 


[ ११ ] 


आंयगा, इसी प्रकार दवाव १० गुनाकर देनेपर 
झायतन दलवाँ भाग दी रद्द जायगा । 

दबाव-- है, २, २,. . .१० 

।यतन--१, $, ६ 

इसी प्रकार यदे दबाव पहलेकी अपेत्ता श्राधा 
रहजाय तो आयतन दुगुना हो जायगा। दबाव 
तिद्दाई कर देनेपर आयतन तिगना दोजायगा । 

दबाव - १, ३५ है 50४३ द्‌ 

आयतन---'., २, ३, द 


इस प्रकार यह स्पष्ट हे कि जिस अनुपातमे 


दबाध बढ़ता है उसी अनुपातमें आयतन कम 
होता है । इसे व्युतक्रम-अनुपात कद्दते हैं । बायलने 


छिद्धान्त इस प्रकार प्र हतुत किया कि जब तापक्रम 


प्थिए रहता है तो वायत्यके आयतन ओर दबावमें व्युत्कम 
अनुपात रहता हे । 

उदाहरण--किसी वायव्यका श्रायतन ७८० मिली 
मौटर दबांवपर ५३० घन श० मी० है तो बताओ 
कि ७६० मि० मी० दबावपर डलका का भायतन 
होगा ! 

बायव्लऊक नियमानुसार दबाव ओर झायतनमे 
ब्युरक्रम अनुपात रद्दता है। अत 

यदि ७८० मि० मी० दखादपर आयतन ५३० 


घ० श० मी है 
ते। २ ११ ११ १) ७५३० >८ ७८० होगा 
१) ७४६० ॥,, $» ») ४२० 0० पक 
७६० 


यह रूमरण रखना चाहिये क्रि यदि दबाव 
कम किया जायगा तो आयतन बढ़ेगा तथा यदि 
दूयाव अधिक किया जायगां तो आयतन कम 
हेजायगीा । यदि के मिल्ली० मी० दबावपर 
बायव्यका भायतन॑ च घन० श० मी० दे ता ख 


८ क्सख 
पमिल्ली० मी० दबावपर झआयतन . घन० श० 


देगा । 
यहाँ यह भी समभ लेना चादिये कि ज्यों ज्यों 
दबाव बढ़ता है त्यों त्यो आयतन कम द्वोता जांता 


है। पर वायव्यका भार उतना दी रद्दता है, भार पर 
दबाव का कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। अतः यह स्पष्ट 
दी हे कि दबावके बढ़आनेसे वायब्यका भापेत्तिक 
घनत्व भी बढ़ता हे, क्योंकि आपेक्षिक घतत्व-- 
भार 
आयतन 
पाती हैं । 
दबाव ओर तापक्रमका आयतनंपर प्रभाव 
अब तऊ दमने दधाव ओर तापक्रमका झाय- 
तन पर प्रथक्‌ पृथक जो प्रभाव पड़ता है उसका 
वरणणंन किया हे।जब दमने दबाव झोर आयतन 
के सम्बन्धी पितव्ेचना की थी तब तापक्रमके 
स्थिर रखा था। ओर जब तापक्रम और झायतन 
के सम्बन्धपर विचार किय था तथय दबावके 
स्थिर रकखा था । कटपा कीजिये कि वायब्य 
पर के दबाव भौर उसके तापक्रम दोतों में परि- 
वत्तन दे। रहा है | पऐ ली अवस्था में भझायतन में 
कया परिवतन द्वोगा ? इस प्रश्न का उत्तर डाल्ट 
भोर बायल दोनों के लिदृध,न्तोका साथ साथ 
उपयाग करने से निकाला जा सकता है। निम्न 
उदाहरण से यह बात स्पष्ट ६ 
बदाहरण--२५" शु॒॒ तापक्रम झोर ४६० मर. मी. 
दबाव पर किसी वायव्यक्ना आयतत ३७५० घन, श. 
मी. है तो २०"श और ५०० प्रि. मी. दबाव पर 
इसका झायतन कया द्वोग। ? 
पयक्त सिद्धान्तां के प्रयेंग से यदि दवात 
४६० मि. मी. पर स्थिर दे! तो जिस गेस का 
ऋापतन २५ श॒ पर ३५० घन. श॒. मी- है उसक 
हयतेत ३०" श पर यह देगा-- 
(२७३ + १०) >८३५०_ ३०३ »< ३५ 
(२७१+ २५) २६ 
झब यदि दुवाव ४६० मि. मी. से ५०० मि. 
थी, है| जाय तो आयतन बायलफे सिद्धान्तके 
अनुसार यह हेग[.-- 
३०३४५ २५० ४४६ हि 
छे 


अतः दबाव ओर झापेक्षिक घनत्व समानु- 


घन, श, मी 


[ र२ ] 


साप्रान्यतः यदि त"* श॒तापक्रम ओर द मि- 
मी. दबाव पर झआयतन स. घन. शमी, हे। तो थ" 
श॒तापक्रम ओर ध मि. मी: दबाव पर आयतन 
(२७३+ थ ) » स » द्‌ 
(२७३+त"' »थ 
यहां यदद कदददेना भी आवश्यक है कि आय- 
तन बहुचा घन, श. मी मे यालीटर (+- १००० घन- 
श॒. मी.) में नापा जप्ता है। ओर दबाव मिली- 
मीटरमे अधिकतर दिया जाता है। दबाव मिल्नी- 
मीटरमे देनेसे यह तात्पय्य नहों दे कि दबाव 
लम्बाईके समान कोई गुण दे जिसे मिलीमीटर- 
में नापते हैं । जब दम कद्दते हे कि दुबात अमुक 
प्रि, मी. हैं ता हमारा तात्मय यह है फ्नि दबाव 
उतने मिलीमीटर उचाई वाले पारदक ददाव 
के घराबर है । ज्ञिस समय सामान्य ताप क्रम ओर 
सामान्य दृबावका निर्देश क्रिया जाए, उस समय 
५ श और ७०६०९मि-मी.दबावका तात्वस्य तमझना 
चाहिये। 
बहुतसे स्थानों पर साधारण तापक्रप खूब ऋ 
अंकोके स्थानम परमांशोंका :रयेगग किया जाता है। 
यद लिख किया गया दे कि वास्तविक शन्‍्यांक हमारे 
शर्तांशमापकरके शुन्यले २०१९ ओर नीचे है।इस 
प्रकार यदि हम इस वास्तविक शुन्योंक्त का शुन्प 
मानकर अन्य तापक्रमभां की गणना वर ता हमें 
साधारण तापक्रपम के अंशोम २०३ जोष्ठ देना 
चांदिये। जअे।डऋर ज्ो-झंश आता दे उसे परमांश 
कहते ह | उदाहरणुत:-- 
£ श-(१+ २७३)" पर सांश 
४"श्‌--(४+ २७०३)" पर मांश 
कु," शा -(क।+२७०३)"परमांश 
गेलज़कका सिद्धान्त 
सं०१८६५ थि० में गेललरन एक डपयेागी 
सिद्धांतकी खेोजरी जो इस प्रभार है-यदि कुछ 
बायब्यांमं रासायनिक संयेग द्वोता है तो उनके 
आयतनों में एक निश्चित सरल अनुपात विद्यमान 
रहता है और यदि संये|ग द्वारा केई वा यप पदार्थ 











घन, श मी द्वाप। 


*---+- पता न 5 "पार जज 


प्राप्त हे।ता है। ते। उरूष, इ।यतन और पूव धायब्य- 
के आयतनमे भी एक खसरतत अनुपात विद्यमान 
रहेगा। निस्सन्देह ये आयतत एकदी तापक्रम 
ओर दबाव पर न,पे जाने चाहिये। यह सखिंद्धार्त 
निम्न प्रये।गां द्वारा स्थिर किया गया था जिनझा 
वबणन आगे पुस्त में किया जा पगा-- 

१, १ झआायसन आपज्ञन २ आयतन उद्त्नन 
से संयुक्त हे।क्तर २ आयन भाष देता है । 

२, २ आयतन हरिन १ अयतन।उद्ज़नस 
संयुक्त हे.कर २ आयतन उददरिकास्ल देता दे । 

३, ? आयतन नोॉपज्ञन २ आयतन भोपजनसे 
सयुक्त दाकर २ आयतन नोषजन दिश्राषिद्‌ 
देता है । 

४. ९ झआायतन नाषज्ञन ३२ आयतन उ३जतसे 
संयुक्त दोकर २ आयतन अमे।निया देता है । 

इस छिद्धान्तता लाभ यद है कि यदि वापब्य 
तत्यौँका घनत्व ज्ञात हा »ोप यदि यह ज्ञात दवा हि 
उनझे सयागमे झावतनोका अनुपात कया है तथा 
येगिक वायबप के झआयतत और सून तत्वोंके 
आयतनों में क्या अनुपात देता प्राप्त येगिकका 
घनत्व निकाला जा सकता हे । 

उदाहइरण--( १) दो आायतन उदज्नन १ भायतन 
आ।पजन वायठप से संयुक्त देकर २ आयतन भाष 
देता है । उदजनका घनत्व घायुह्ती अपेत्ा 
००६९३ है, अर्थात्‌ किसी स्थिर दगाव औ८ 
तापक्रमपर जिस आयतनम ९ग्राम दा शआावेगी 
जउतनेमे ही ००६९६ ग्राम उदज़्न आवेगा । इसी 
प्रकार ओपजनका घनत्व ११०५६ है। झरत:-- 

२ झआायतन उद्जतका भार ०१३८६ ग्रात है। 

१ ” झोषन्नन ” ११००६ ग्राम है। 
अतः २ झायतन भापक्ता भार १२४४२ ग्राम है। 

है # !? ? ०.६२२१ ग्राम है। 
अतः वायुक्री भ्रपेज्ञासे भापक्ता आपेत्तिक 
घनत्व ०६२२१ है । 

दूतरता उदाहरण--१ झायतन उद्जन १ झायतन 
दरिन--गेलके साथ संयुक्त देकर २ आयतन 


[ १३ |] 


ढद्दरिकाम्लत देता है। उद्जनका घनत्व ००६४१ 
झोर हरिनका घनत्व २.७७३५ हे तो उद्‌-हरिः «लत 
का कया घनत्व होगा १ 

१ आयतन उदजतका भार ०.०६६३१ ग्राम है। 








१ ?” हरिनू ? श.४४३२४ ४: 
२ झायतन उददरिकास्ल ”? २५१२८ » 
हद ५ १9 )9 ( २५६७ 9१ 


. उद्दरिकाम्ल वायव्यका घनत्व १२०६४ दे । 
एवोंगंडोका सिद्धान्त 

पवोगेडोने वायव्येंके विषपयमे एक उपयेगी 
सिद्धान्त निर्धारित किया है | उलका कथन दे कि 
प्र्येक्त वायठ्प [ चाहे वद तस्व हाोया काई 
योगिक दहे। ) के सम्तान आयततमे जवये स्थिर 
तापक्रम ओर दबाव पर हं।गे, अश्रणुञ्मोकी संख्या 
समान होगी । तात्पय्य यह हे कि तितन आवतन 


में किसी दिये हुए तापक्रम ओर दबाव पर जितने / 


उद्ज्ननझे अणु श्रावंगे इतने आयतनम उनने ही 
अर] दरिन, ओषजन, नोपज्न आदि तक्त्व-धायव्पों 
के आवंगे। इसी प्रकार उतनेद्दी आयतनमे 
येगिकगंस जेले अमे।निया, 
के उतने ही अणु आवंग। 

है ल्‍  *| 


कब हि 


ढ्ए द्दर २उद्द 

चित्रों द्वरा स्पष्ट है कि यदि दो कोष्टोका 
गआयतन बराबर दे। तो उदजन भोर हरिनके 
अर श्रोकी संख्या भी दोनों कोऐ्टोमे बराबर दोगी । 
यह कहनेकी ग्रावश्यकता नद्दीं हे कि दोनों वायदये 
का तापक्रम और दबाव एकही होना चादिये। 
उद्दज्नन ओर दरिन्‌ मिलकर जिस प्रकार उद्हरि- 
काम्त बनाते है घद भी चित्रमे स्पष्ट किया गया 
है। चित्रसे स्पष्ट हे कि उददरिकाम्वफ़े आबतन 
का उतना ही भाग लिया जाय जितता उद्न्ञन या 
हरिन्‌ का था, तो उनमें भी उतने ही भणाु दोगे 

जितने डद्जन के भायतन मे थे । 


। ०5 ०७ 


हज ०... ० ० 
लए ७ ० ७० ०७० 0 ७ 
७ 
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इहरिकाम्त आदि 


यदाँ यह भी समभा: लेना चरदिये कि अरखु 
ओर परमाणुपे क्या भेद है। जलके यदि विभाग 
करते जावे ता उसकी एक अन्तिम अवस्था 
आवेगी। इस सूचप_्तम कण के : जले हा अणु कहगे। 
इन शखणुका शोर वित्ताजित करनेपर जल तो न॑ 
मिलेगा पर प्रत्पेझ अणुं मं २ परमाणु उन और 
१ परमाणु ओआपज्न धिलगा शभ्रतः अरणु रिसी पदा्थ 
की यह सूच्तम अवस्था है जिसमे पदाथके 
परमाणु मिनकर रह खकते है। अणु येगिकों 
और तत्वों दानाके दा धकते हैं पर परमाणु फेवल 
तत्वोंके द्वाते हें । उदत्नन (ड,), ओषज्न (ओ,) 
दरिन्‌ [ ह६ ), नोपजन [नो ), उददर्िकाम्नश 
उ हू ] ग्राद पदार्थों परे झणु प्रोऐे दा परमारा हैं 
ओर कवनद्धिधापिर [ क ओर ], ओषोन [शरो, ] 
आदि पदा/थके प्रत्येफ श्रणुमें ३ परमाणु हैं। इसी 
प्रकोर अमेनिया [ नो उह ] स्फुर [स्फ्‌, ] के 
अणुप्रम ४ परताराु है। 
पव्रोगड़। के उपयु क्त सिद्धान्तका समर्थन इस 
बातसे होता है हि प्रत्येक आदश गे लपर तापक्रम 
ओर दबावका प्रभाव एक्डही प्रकांरका द्वोता है। 
तापक्रमक बढ़ानपर प्रत्येक वायठयका विस्तार 
समान द्वी हाता है जेसा कि डाल्टनके लिद्धास्त 
द्वारा पहले दिखाया जा चुका है।.इसी प्रकार 
द्बावके प्रभावसे भी प्रत्पेझ्र वायठडय एक समानहां 
सिकुडता है । यद्द तभी सम्भव द्वो सकता है जब 
प्रत्यक वायव्यके खान झायतनर्म अणुश्रोंकी 
संख्या समा: हो हा | यदि संख्या समान न होती 
तो धराबर त!|पक्रम या दबाव मे वृद्धि करनेसे 
आण्तनके प्रस्तारकी मात्रा भी भिन्न भिन्न द्वोती। 
पर ऐला! नदीं दाता दे । 
ग्र हमका निस्सरण सिद्धान्त 
सं० १८८० वि०मे डोबरीनर नामक वैज्ञानिकने 
यह देख। कि जब पक कॉँचकफी कुप्पी के जिसमें 
पक छोटा सा छेद था, उद्जनसे भर कर पानीके 
ऊपर उलटा रकक्‍खा गया तो दूसरे दिन ढदज्ञनका 
आयतन कम देोगया। इससे सिद्ध है कि कुछ 
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रााइ्जनम मिकक भांगा था | पर जब कुप्यीको एक 
बड़े कांचक्रे मटकेसे डकूफर जिलमे भी डदअन 
भरा था, रक्‍खा गया तो कुप्पयोके डदजनका 
आायतनम कम न हुआ | यदि डली कुप्वीमे वयुभर 
कर वायु मंडलमे रक्सला गया तो भी आयतनमे 


कोई भेद नहीं हुआ | 


दो बेलमाकार-पात्र खो जिनके मंद बिलकुल 
खिकने हैं, शोर. एक में उद्जन गेघ भर दो और 
- बूसरे में कब न-द्वि-प्रोषिर गेत भरो । एक पात्रके 
ऊपर दूसरा पात्र शथा करके रख दो | कर्वन- 
दिश्योविद वालापात्र नीचे रहे | उदजन की झपे ता 
ब.थैन द्विओोषिद २२ गुना मारी है। अतः फ्यत- 
द्विमोषिदको नीजेके पात्रमे दी रहना यादिये था 
और €द्जन ऊपर के पात्रसे तोचेके पात्रमे न झआाग। 
रादिये | पर ऐसा नहीं दोता दै। थोड़ी देरके 
पश्यात्‌ क्ंनद्धिभोषिद ऊपर पाले पांत्रमे ओर 
रहअम नोजेके पात्रमे बदकर यला शाता है, यहां 
तरू हि एक वद अवस्था आती दे अब दोनों 
वाबरपेका एक रस मिश्रण बताता है |इस 
प्रयोग से बह रुपए है कि वायव्योका आपेश्िक घनत्व 
चाहें कुड भी क्यों न हो, यदि उनके पात्र एक दूसरे के 
संसर्गंमे रकसे आयंगे तो वायब्य एक पान्न से 
दूसरे पात्रमे निस्तरित होगा [बद कर झाजावेगा] 
यह निशसारणष क्रिया ! तब बन्द होजावेगी जब दोनों पा9त्रोंमें 
देने। गेलेंका सम-मिभ्रण बन जावेगा । 


यही कारण है कि यदि कर्वनद्धिश्रोषिर गेल 
भरकर बतंनको खुधा छोड़ दिया जाय तो थोड़ी 
देरके बार बतेतमेसे कथन-द्विभोषिर विकल 
आयगा और उसके श्वानमे वायुमणए्डक्षका थायु 
जश्ञावेगा । 


इन सब प्रयोगोसे यद स्पष्ट है कि धायठप- 
में निस्सरण 0|[0७० [ बदकर बाहुर निकत् 


झानेका ] का गुय है। झाथ प्रश्न यद है कि 
कपा सब धायव्य एकद्दी गतिख्रे निससरित 
होते है या काई वायब्य जल्दी निस्खघरित द्ोता 
हैं ओर कोई घधोरे। इस प्रश्नका यथोचित 
उत्तर प्रेहदम नामक चेज्ञानिकने सं० १८६० 
वि० में दया था। यह साधारण सी थात है 
कि भारी यस्तुकी गति थीमी दोती हे झोर 
दृट्की चीजे मागनेम तेज्ञ होती है । मोटा आंदमी 
घीरे घीरे कदम बढ़ाता है पर दुबला पतला व्यक्ति 
तेज़ दोड़ सकता दे। बस यही दात गेसोके भी 
सम्बन्धमे है। शिन गेलधोका घनत्व अधिक है ये 
धीरे घोरे निससरित होती हैं और दल्की गेसे 
झधिक गतिसे निस्खरित होती हैं। सिद्धान्त 
है कि धायव्योंफके निसस्‍लरणको आपकत्षिक गतियों 
ओर उनके घनत्वोके वर्गंघू लोमे व्युक्तम अनुपात 
है। अथांत यदि एक यायव्य दूसरे धायब्यसे 
१६ गुना भारी दै तो उसके निस्सरणकी गति 
यढ कु न च् ्‌ 
उल् वायब्पकी गतिका कम भाग होगी 
नीचे की सारिणीमे दिये हुए भंकोलसे यद बांत 
स्पष्ट है।-- 


घनत्व निस्सरणाु- 
वायब्व  ( १) गे ति 
वायु 8 णग़ 
यु हि की गति 
वायु-२ 
उद्जत ००६६ डई-७८ . डेन्‍्घई 
दारेन ०५५६ १०३४ १०१४ 
मोषअन ०:६७१  १.०१४ १००१४ 
झोपष अन १०३०४६ ०६४१ ००६५० 
|. 
कबने दविभोषिद्‌ १:४२६ ७८६०६ ०१२ 


यायब्योके निस्तरणका यह गुण हमारे लिये 
बड़ा उपयोगी है। अब नगरोमे किसी एक स्वान- 
की द॒ृधा गन्दी हा आंती है तो यद्द गन्दी दवा धोरे 
घीरे समस्त पायुमएडक्षमे निस्सरित दे! जांती 
है और हम इसके द्वानिप्रद्‌ प्रभावलसे बल जाते 
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हैं। प्रेहमरे लिखान्त दारा धायब्योरा आपेक्षिक 
घनत्थ निकाला ज्ञासकता है। प्रयाग द्वारा केवल 
इतना निकावनेकी आवश्यकता पड़ेगी कि उत्त 
गैसोंकी निस्लरण गतिमे क्या झनुपात है । 

उदाहरण--वायुकी अपेच्ता एक अशात वायदय- 
की. निश्सरण शति १०५ है तो ढल वायब्यका 
आपेत्तिक घतवत्व ( वायुक्नी अपेत्तासे ) क्या 
होगा 

प्रेहमके सिद्धान्तानुसार -- 


॥ 4 
निरुसरणु गति 4/ घनत्व 


हिल १ 
९ घनत्व निस्लरणन्गति 


म __ 4 उत्तम 
' 7 हे न फल्लसण-गति )' 


७ नह अल १ धकमणन हि 
“* अज्ात वायब्यका पनत्व-- [छत /१४ 


घायव्योंका द्रबोकरण 


साधारणतः हम दो प्रकारके वायव्य देखते 
हैं। एक जैसे भाप। भापको हम बहुत सरखता- 
से द्रवीभूत कर सकते हैं। यदि भापके ऊपर कोई 
बतेत ठण्डे जलसे भर कर रख दिया जाय तो भाप- 
के स्थानमें जलकी यू दे दिखाई पड़ेगी। पर कुछ 
गेस ऐसी हँ जिन्हें हम आखानीसे द्रपीभूत नहीं 
कर सकते हैँ | जैसे हवा, कबेनद्विशोषिद, उद्‌- 
अन, नाोषजन आदि। पर वैश्ञानिकोने इन पदा- 
थोंहा भी द्रवीभूत करके दिखा दिया है । 

द्रबीकरणके सिद्धान्तके पू्ष एक बात समझ 
लेनी चादिये। अथ किसी गेलपर एकद्म द्वांच 
अधिक डाला जाता है तो सिकुड़नेके साथ उसमें 
कुछ गरमी भी पैदा दोती है। इसी प्रकार यदि 
गेसपरसे दबाब एकदम बहुत कम कर दिया 
आय तो तापक्रम भी कम है। ज्ञाता दे भ्रथोत्‌ गेस 
पहलेकी अपेत्ता ठण्डी हो जातो है | इस प्रकार 
प्रत्येक गैसके ठण्डी कशनेकी दो विधि हैं।-- 
१०-तापक्रमके किसी ढण्डी थस्सुके संसगंले 


रखकर कम कर देता, ओर २--गैसके दबावके 
पकदम कम कर देगेसे । , 

धायव्योके दृवीकरणम ये दोनों लिदान्त 
काममे लाये जांते हैं। द्रवोंबसथा और वायद्य- 
बस्थामें केवल इतनादही तो मेद है कि द्रवोके 
परमाणु एक दूसरेके बहुत निकट होते हैं और 
वायब्योमं परमाणु अलग अक्षग होते हैं। वायब्य 
पर जितना अधिक दवाव डाला आयगा ढतना 
हो उसका आयतन कम हो आयगा और दृलके पर- 
माणु अधिक निकट आाजञायंगे। इससे अनुमान 
लगाया आसकता है कि यदि गेलको ठए्डा न भी 
क्रिया जाय और इसपर दबाव बहुत झधिक डाक्षा 
आय तो गेस द्ववोभूत दो जावेगी । पर यद्द झनु- 
मान सवद। ठीक नहीं द्ोता है | कबनद्विओविद 
पर प्रयोग दरसे देखा गया है कि दयाव खाहे 
कितका ही अधिक क्‍यों न करो, यह तब तक 
द्रवोभूत नहीं दोगी जब तक इसका तापक्रम 
३१३५? का न द्ोआय | ४० के तापक्रम पर हम 
ब्वेननिझ्ोषद्का केवल दवाघका बढ़ाकर द्ववी- 
भूत नहीं कर सकते | भतः इस गेसको द्ववीभूत 
करनेके लिये दो बातोंक्ो आवश्यकता है-१, 
झधिकसे अधिक तापक्रम ३.३५ का दो और २, 
दबाव लगमसग ५० वायुमंडलके हो । ०श पर 
कुछ गेले साधारण दबाव डालनेसे दी 
द्रवी भूत दो जाती हैं । यह द्बांव निम्न भड्ढो द्वारा 
स्पष्ट है-- 


गर्धक दिशोषि३--१-५३ यायुमंडल 
दरिन्‌ ३-६६ 99 
अभोगिया ४-२६ 
कथे नद्धिओषिदू. ३४५४५ कं 


झोषजन, ढदअन, नोपषञअन झावि वायव्याका 
शुस्य तापक्रमपर २००० धायु मडल द्बावके इन्द्र 
रखा गया। तब भी ये द्ववीभूत न हुए । संबत्‌ 
१६२६ छि० में एण डूज मामके वैज्ञानिकने यह 
धोषणाकी कि कोई भी वायब्य तब तक द्रथीसूत 
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महों होः सकता: हे धाहेफकितमा भी दवंव क्यों 
ने डाला आय जब तक इसे 'एक' निश्चित॑ 
तापक्रम तह ठएडा न.कर लिया ज्ञायमा। इस 
ताएक्रमकी जिपुत तप्रझप्त (00002) (| पा) 
कुदते है । विपुल तापक्रमके नीचे निश्चित दबाव 
डालकर वाधवब्य द्रवीभूत, किया जा सकता है। 
इस निम्चित दबावके विपुल-दबाव कद्ठते है।इस 
प्रकार घिपुश्ष तापक्रम वद्द उच्चतत्त (7)9 ४07 ४7) 
तापक्रम दे जिसपर वायहय द्ववीभूत हो सकता 


। भोर वि पुत्र दबार बह निमश्नतम (770॥007॥7) . 


दृबात्र है जो वायब्यके द्ववीभून करनेके लिये 


झावश्यक है | प्रत्येक बायव्परक्े लिये विपत दद्वाव : 


भोर विपूल तापक्रम भिन्न भिन्न. हैं । कुछ त्रायब्यों- 


के विषुल दबाव शोर विपुक्ष तापक्रम यहाँ दिये 
जाते है 


९ +ँवीाक / 


'चायध्य विपुल दबाव. धिपुक्ष तापकम 
उर्जन श्२चद्र “रे३६*०६ 

शोवंजन ४०.२ > १८७५" 
मोष जन रेरे४६ .... “अरै४७ है३ 


इन वायदयोकों द्रवीमुत करनेकी . सूदम विधि 
यद्द है कि इन्हें किलो बतेनमें बड़े भारी द्धांवकी 
अन्दर ९ रखते है। फिर एक छेद द्वारा इन्हें एक 
दम बाहर निकालते दे |ऐता करनेले इनका 
तापक्रम स्त्रयंदी बहुत कम द्वो जाता है।इस 
प्रशार ठणडा ऋ(फे इनपर फिर विपुक्ञ दबाव 
डालना जाता है | बल वापव्प द्रवीभत हो जाते हैं । 
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तीसरा अध्याय 


निश्चित अनुपात का मद्धान्त 
, थम अध्यायमे तत्ततों तथा डनके 
/:... संकेतोका कुछ परिचय 
॥ कराया गया हैं। यह भी 
बताया जा घुका है कि कई 
तत्वाँ से मिल र॒ ० क यौगिक 
बनता है ॥ जय दम सैन्धकम 
को दरिन में अलाते हैं तो दमको एक सफेद 
चूरों खा पदार्थ मिलता है । जब सपुद्रका 
पानी औराया जाता है तब भी इली प्रकारका 
च्बूरो प्राप्त दोता है | ये दोनों चूरों नमकीन होते हे 
झभौर पानीमे एक दी प्रकारसे घुलते है । इन दोर्नो- 
के यदि रवे बनाये जावे तो ढनको ग्रांकृति भी 
एकसी होगी गुरुत्व आदि अन्य जितने भी गुण 
हैं, वे सब इन दान पदाथाम एक से होगे | अतः 
यह कहा ज/सकता है कि दोनों पदार्थ एक ही हैं, 
और समुद्रकें जलसे प्राप्त चूर्ण भी सैन्धकम्‌ भोर 
हरिनसे मिलकर बना है।इस पदथेकें लाधा- 
रणतया हम नमक कऋहते है पर रलायन शास्त्र के 
शब्दों पं इसे सेन्धक हरिद कद्ट सकते है फयोकि 
इसमें सेन्धथगम और हरिन नाम+ दो तत्त्व हैं । 
. दोनों प्रकारके उक्तयूणों ४ विश्लेषण 
करने पर यह पता चल्नता है कि दोनांमे सैन्ध- 
कम ग्रोपहरिन तत्वाकी मात्राका श्रलुपात पक 
ही ६ । इनभफ ैै०० भागमे ३९.३ भागा सनन्‍धकम्‌ 
है और ६०-७ भाग दरिन है | चादे कभी ओर कहीं 
क्यो न बनाया जाय, सेन्चक हरिद्म इनदोना 
तत्वों का अनुपात यही रहेगा। यद॒ कभी नहों 
होसकता है कि यदि २३ भाग सेन्धकम्‌ ३५५ 
भाग दर्िनिके साथ मिलकर योगिक बनाता है 
तो कभी ३५ भाग सेन्‍न्धकम्‌ २७ भाग दरिन्‌ से 
मिल जाय | इसी प्रकार यदि १६ भाग ओषजन 
का २ भाग उदजनक साथ संयुक्त कर ते १८ 
भाग अल मिल्तेगा । पर यदि हम चाहे कि १० 





भाग झोषजञन' २ भाग रृदजन से संयुक्त 
हराकर १२ भाग जलवदेदे ता यह असम्पव #। 
१२ भाग जलके बनाने के लिये हमे १०३४ भाग 
ओषज्न ओर १३ भाग डदजन लेना पड़ेगा। 
अर्थात्‌ पदलेके समान ओषज्ञनक्ा भार उदजन 
के भारका ८ गुना रखता पड़ेगा। यही बात श्रन्य 
योगिकोके विषयमे भी है। इन सब उदाहरणों से 
यह सिद्धान्त निक्वालता हे कि प्रत्येक योगिकके 
तत्वो्में एक निश्चित अनुपात रहता है । 

कभी कभी यद द्वोता है कि दो तरव्र कई झनु- 
पातं में संयुक्त दों सकते हैं। पर इस प्रकारडे 
संयोग से भिन्न भिन्न योगिक बनेंगे और इन 
योगिकोौई गुण भी भिन्न दंगे | उदादरणके लिये 
लोहेके टुऋड़ेमे जब जंग लगता है तो लोहम 
ओझोर ओषजन में संयेग होकर एक विशेष यौधिर 
बनता दे जिसे लोहिक ओओषिद कहते है। 'र जब 
लेहेक भोषजनमें जलाते हैं तो एक दूखरा 
यौगिक बनता दे त्रिसे लोहेका चुम्बकी-ओोषिद 
कहते हैं | इन दोनो ओषिदा के गुण भिन्न भिन्न 
है। पदक्ते ओषिदर्म ७० प्रतिशतक लोहा और ३० 
प्रति शतक ओंष त्रन है | पर दुसरे योगिकम ७२४ 
प्रति शतक लाहा और २७-६ प्रति शलक ओष जन 
है । तात्पय्य यह है कि एक दी प्रकार के तक्त्वोसे 
खने हुए भिन्ष भिन्न योगिकोमें यदि तस्वत्रोकी 
सात्रा ऋ अनुपात भिन्न भिन्न दो तो उनके गण भी 
भिन्न भिन्न दागे। पे 

हाई कारे तरब पुना दोता है ज्ञा अन्य अनेक 
तक्ततों से मिल्कर योगिक बत्ता सकता है। ओष- 
न लगभग सब तक्त्वोके साथ खंयुक्त हाकर 
ओषिद बनाता है। २६१५ भाग पशरदशोषिदकेा 
गरम वः नस दमको २०० भाग पारदम और १६ 
भाग ॥घज्जन मिलेगा। इसी प्रकार ४० भाग मगनी स- 
झोषिदरम -४७ भाग मगनीलम्‌ ओर १८६ भाग शोष- 
जन है | * दि हम ८० भाग काले ताश्रमआपषिद मेंसे 
सब ताम्रम श्रौर ओषब तन अलग करले तो हमे ६४ 
भाग तान्नम और १६ भाग ओषजन मिलेगा | 


[ हैं ] 


' इस प्रकार इन झोषिरोसे प्रद्ट द्वोता है कि 
१६ भाग ओषजन से संयुक्त हानेके लिये २०० 
भाग पारद्म, २४ भाग मगनीलम्‌ भोर ६४ भांग 
तान्नम का लेना आवश्यक है | 
पारदम्‌ २०० मगनोलम्‌ २४ ताम्रम ६४ 
झाषञजञन (६९६ अआंाषज्ञन १६ ओषिजन १६ 
पारदझो पिद्२१६ मगनोसझो ०४० तान्न भोषिद्‌ ८० 

पारदम, मगनोलम्‌, भोर ताप्नमू, ये तानों 
पदार्थ गन्धकसे संयुक्त हे।कर गन्धिद भी बनाते 
है। इन गन्धिदोंकी परीक्षा करने पर एक 
विचिन्न बात प्रकट होती है । २०० भाग पारद्म 
३२ भांग गन्धक से संयुक्त हेकर पारद गन्चिद 
बनाता है । लाथ ही साथ २४ भाग मगनीसम्‌ भी 
३९ दी भाग गन्धकक संयेग ते मगनीस गन्चिद 
बनाता है | इसी प्रकार ६४ भाग ताप्रम्‌ ३२ भाग 
गन्धक के साथ तामप्न गन्धिद बनाता है । 


पारदम्‌ २०० म्रगनीखम्‌ २७ ताप््रम्‌ ६४ 
रबन्ध्कक ३२ गन्चक जैरे गन्चक ३२ 


पारद्गांधिध २१२ मगनीलम्‌ ५६ ताभश्नमग 

गन्धिद्‌ धिद्‌ 

इसी प्रकार हरिदों के घिषय में पाया जाता है 

जैला कि निम्न अड्ढडी से स्पष्ट है।-- 
पारदम २०० मगनीलम्‌ २४ 
हरिन ७! हरिन ७१ 
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१.७७ ंग कं 


&६ 


ताश्मम ६४ 
दरिनू ७१ 


पारद्‌ हरदू २७१ हि ९५ तामप्र दरिद्‌ १३० 
दृ 

इन उदादरणोसे पता चलता है कि यदि हम 
तीनो तर्वौके एक निश्चित अनुपातमें ले तो 
दमके दूखरे तश्व जो तोनों से लंयुक्त दे। 
सकते है, एक स्थिर म,ज्रा में मिलते हैं। भर्थाव्‌ 
२०० भाग पारदम्‌, २४ भाग मगनीखम या 
६४ भाग ताम्रम १६ भाग ओषजन ३२ भाग 
ग़न्बक या 3१ भाग दरिन्‌ के साथ संयुक्त हो 
खबते हैं । 


गुणक अलुपातका सिद्धान्त 
प्रत्येक योगिक फे तत्त्तों की मात्री का पारह्प- 
रिक अनुपात तो स्थिर रहता ही + पर यद्द भी 
बचा देखा गया है कि एक तत्त्त दूसरे तरवोसे 
दे या अधिक प्रकारकी मात्रामे भी संयुक्त दा 
सकता है। कबंन और झोषजनसे संयुक्त दे। 
भिन्न गुणों वाले योगिक पायेपये हैं । एक योगिक- 
के १०० भाग में ४२.८६ भाग कबेन और ५७.१४ 
भाग ओषजन है । दूसरे प्रकारके योगिकके 
१०० भागमे २७.२७ »।ग क्बेन और ७२. -३ भाग 
ओपषजन है | कबंन और उदजत भी कई अनुपातों- 
में संयुक्त होते हुए पाये गये हैं। पक यौगिकके 
१०० भसागम ८५.६८ भाग कबत और १७.३२ भाग 
डउद्जन दे। दूसरे योगिकरके (०० भागमें ७४.&॥ 

भाग कबंन भोौर २१.०५ भाग उदजन दे । 





(0 (२) 
कबंन ७२.८६ २७,२७५ 
ओपजन ५७.९४ ७२.७३ 
१००,०८० १० रु बाद 
(९) (२) 
कथन ४.८८ ड४.&५ 
डदजन १४.३२ २५००१ 
१2० के है 06:08 


इन उदाहरणासे यह तो स्पष्ट है कि एक तत्त्व 
दुसरे तत्तस एकसे अधिक मात्रामें भी संयुक्त 
दे।लकता है । ऊपर दी हुई संख्याभोसे काई ऐला 
सिद्धान्त प्रकट नहीं द्वोता हैं. तिससे दो तरवाके 
भिन्न भिन्न येगिकों में काई नियम स्थापित हो 
सके । डाल्टन नामक चैशानिकने इन खंख्याओं के 
रुपकी थाडाला परिवक्तित कर दिया, और इस 
प्रक/र उसन डपये।गी सिद्धान्त को श्लेज की | 

(क) कबन झोर आषजन के पक योगि % में।-- 
जब कबेन ४२.८६ भाग है तो झोषञ्ञन ५७.१४ भागरहै 

१ ११ ५ "शेर /१ 


[ रै& ] 


दूसरे यौ+क में:-- 


$. “२७,२२७ ५» 3२.७३ ,, 
१) रे ; ११) २.६६ के १ 
हस प्रकार यदि देना येगिक्रोंमें कबनकी 


मात्रा समान हे। तो ओषजनकी मात्राएक येगि 
कसे दुूसरेमे तुगनी है। 
(ख) कबेन और दद्शनके एक योगिक मेः-- 


शे सर 
जब कथन ८५६८ भाग है ते उद्सन १७४'३२भाग है 


है 9१ ९ १९ 0. १६७ ११ 
दुसरे योगिक में. 
११ ७७.९, / ११९ 99 २५.०९ | 
9१ ! १ ११ ०'३३४ ११ 


इस उदाहरणसेभी स्पछ है कि यदि दे।तों 
यौगिक्नोमें ऋर्बंन+ओ मात्रा समान लो ज्ञाय तो 
उद्जमकी मात्रा एक योगिकसे दूसरेमे दुभनी है, 


इसी प्रका नोथजन और पश्रोषत्नमं पांच 

प्रकारस संयेग पाया गया है | इन पांचों योगिको 

में से प्रत्थेकके (०० भागमें नोषपजन और आषजनका 
परिमाण निम्न प्रकार है:--- 

१) (२) (३ 

नोषतन ६-६ 

झोषपशन३६-५ 


(४). (०) 
१६.६ ३६८ २०४ २५०.& 
५३४४ ६३:२२ ६९६ ७४१ 


>> वखित--+-न-+ऊ5 


१९००"० १००० १५८०० ७ १००९० *००'० 


इन पांचों योगि काम नोषजनकी मात्रा सलमान 
लेनेसे पता चलता है कि ओषजनफो मात्राओमे 
एक भियम व्यापक है । नाषज्ञन यदि एक भाग 
लिया जाय तो क्रमानु सार-- 

झओपजन--०“५४७, ११४, १७१, २२८, २८५ 
हेगा। इस प्रकार ओष ज्ञनकी संख्याशोसले प्रतीत 
दाता है कि इनमें १: २ ३ ४: ५ का अनुपात हे। 


इसी प्रकार के भन क उदाहरणोकी परीक्षा करने के उप, 
रानत डाल्टन मद्ोद्यने गुण ऋ-अनुपातका सिद्धान्त 


निकाला कि जब दो तख्त्र संयुक्त होकर एक से अ्रधिक 
योगिक बनाते हैं ओर डन तस्‍्व्रॉ्में से यदि एककी मात्रा सज 


गोगिकोंपें स्थिर हो तो दूसरे तस्ववीी माजामें 
अनुपात होता है। । 
व्युत्कस अनुवालका सिद्धान्त 
बहुतसे तक एस होते हैं कि वे दे भिन्न तक्त्वो- 
से संयुक्त होकर भिन्न यौगिक बनाते है | उदाहरण 
के लिये, ! भांग उदजन ३५४४८ भाग हाग्नस्े 
संयुक दे सकता है और यही एक भाग उदजन 
(०२५ भाग स्फुसे भी संयुक्त हे सकता है । 
प्रयोग द्वारा ज्ञात हुआ है कि स्फुर भी दहरिनसे 
मिलकर योगिक बनाता हे । इस येगिकर् हरिन्‌ 
ओर स्फ्रमे ३५१८: १०२५ का अनुपात है। हम 
यह कद सकते हें कि ३५:१८ भाग दरिन्‌ १ भाग 
डदजनके तुल्य शक्तिक है, और स्फूरका १०२५ भाग 
उद त्नके १ भागके तुल्य शक्तिक है | अतः यह भी 
कहा जा सकता दे, कि २५१८ भाग दरिन्‌ १०'२५ 
भाग स्फुरके ठुल्य-शक्तिक दे । इस प्रकार खिद्धान्त 
यह निकला कि दो तत्वोंकी जो मात्रायें किली 
तीखरे तत्वक्नी किली स्थिर मात्राके तुल्यशक्तिक 
होती हैं घद मात्रायं परस्परमें भी तुल्य शक्तिक 


होती हैं| यह बात निम्न बित्रसे स्पष्ट हे: - 
"१ 


गुणक 





३५१८८ --:--:-* >7०*ब्‌५ 

इस ब्िकाण में उ, द ओर स्फु क्रमानुसार 
उद्जन, हरिन्‌ और स्फुरके संकेत हैं। चित्रमे 
तीर-चिह्ोले स्पष्ट है कि १ भांग ड १०२१ भाग 
स्फूसे सयुक्त दो सकता है, १०-२५ भाग स्फु 
३५१८ भाग हद से स युक्त दो सकता है। भर्थांत्‌ 
१ भाग उद्जन, ३८-१८ भांग हरिन भर १०*२५ 
स्फूर परस्परमे तुत्यथ शक्तिक हैँ। रासायनिक 
योगिकों के दो सिद्धान्त निश्चित अनुपात और 
गुशक झलुपातके अभी दिये जा चक दें। ब्युक्तम 
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अनुपांतका सिद्धान्त एल रूपमें प्रकट किया जा 
खकता है :-- 

भिन्न तर्वोंकी नो मात्रायें प्रथक प्रथक्ू किसी अन्यतत्य 
की एक निश्चित मात्रासे संयुक्त हो सकती हैं, वे उन 
मरात्राओंके समान हेंगी या उनकी गुणक हेंगी, जिन 
मात्राओंमें वे तत्व परस्पर में मिल सकतें हें । 


इस सिद्धान्तकी पुष्टिए कुछ डद्ाहरण दिये 
जा सकते हैं। ९ भाग उद्जन ८ भाग आराषजन 
ओर १६ भाग गन्धकन पृथक्‌ पृथक्‌ खयुक्त हो 
सकता है। प्रयोगसे पायां गया है हि १६ भाग 
गंधक १६ भाग ओषजझ्नसे संयुक्त हो सकता है । 
डद्जनका १ भाग ओषज्ञनके ८ भागले स'युक्त 
होता था भतः इस उदाहरण पें ददलत और आोष- 
जनके योगिकमें जितता ओषज्ञन डययुक्त होता 
था उसका गुणकू दे गशुना ग्रोषजन गंधकके 
योगिकम लगता है । 


डाल्टनका परमाणुवाद 


रासायनिक यौगिकोके उपयेक्त तीन सिद्धान्तों 
को रष्टिमे रखते हुए डाल्टन ( सं० १८२३-१००१ 
थि० ) नामक प्रसिद्ध वेशानिकन अपने पर- 
माणुवादका उद्घाटन किया। इनका सिद्धान्त 
रसायनशास्त्रमे सवो परि विराजमान हैं । 


परमाणुओका विद्यार भारतवर्ष और यनान- 
में बहुत प्रादीनकालसे प्रसिद्ध था। उसी भाव- 
का आ्राधार लेकर डाल्टन ने परमाणखुवाद की प्रया- 
गात्मक उपयेगी रूप प्रदान क्रिया । उ्लका कथन 
है कि प्रत्येक तत्व और प्रत्येक पदार्थे अस झू) छोटे 
छोटे कग्शीसे मिलकर बना दैे। यदि हम नमकके 
किसी टुच्ड्रेके विभाग करने आरस्म कर तो हमें 
बहुत छोटे छोटे कण प्राप्त हांगे। प्रत्येक कणमे 
तेमकऋक गुण द्वोंगे । हम लिख चुके है कि नमक 
सेन्चकम्‌ और हरिन्‌ वत्तोसे मिलकर बना है। 
अतः विभाजन करते ऊऋरते पक ऐसी श्रवस्था 
झासकती है जब आगे विभाजन करनेपर नमक- 
से सैन्धक्म और दरिन्‌ दोनों अलग झलग द्ेे। 


तावें ओर उपलब्ध पदार्थोंमे नमकके गुण म मिलते 
अतः प्रत्येक यौगिकका विभाजन करके पेसा 
सूदम कण मिल स+ता दे जिसमें फिर थाड़ा सा 
भी और विभाग करनेपर योगिक का गुण न रहे । 
इस खूदम कणका नाम अु है। प्रत्येर यौहिक 
छोटे छाटे ऐसे अणु प्रोसे मिलकर बना हुआ है 
जिलमें उतर योगिक के तत्त्व संयुक्त हैं। 


इसी प्रकार इन अरुधशोका भी भागे विभाजित 
करनेपर बहुतदी छोटे कण र; जाते है ' यह माना 
गय, है कि भणु भी कई परमाणुओ से मिल४्र 
बने हैं । प्रोर ये परमाणु प्रकतिक्री वद्द सदमतम 
अवस्था हे जिलसे रसायनश्ञोक्ता काम पड़ता हें। 
नमकके एक श्र॒णुम दो परमाणु है, एक खेन्धकूम 
और दुलरे दरिन्‌रका इसा प्रडार अरछके अखुमें 
तीन परमाणु होते हें--दे। डदजनके और एक 
ओआपषमसनका । गन्धकासलमे ७ परमाणु होते हैः-- 
दो बद्जनके, एक गन्धकका »र और ४ ओष- 
जन के । 


योगिकोकोा तत्वों हे संकेतों द्वारा प्रट करने 
की कुछ विधि पहले अ्रष्यायमे लिखो जा चुकी 
दे । योगिकके एक भरे प्रत्येक तत्व के जितने, पर. 
माणु होते हैं वे तत्रोेक लक्त के समीप नीचे 
लिखे जाते हैं । नमक या सेन्घिकदरिदमे १ पर माणु 
सेन्धकम्‌ का भर एक द्निका है | एक्क परमाणु 
बतानके लिये कोई संख्या नहीं दी जातो। अतः 
जिस नल्त्वसंक्तरे सामने काई लख्पां नहीं है 
वहाँ समझना चाहिये कि पक्त अणुमे उन तत्वका 
पक परमाणु है | कुछ योगिक संकतघूली सहित 
लिखे ज्ञात हें! -- 


सैन्धक हरि द-- ( सेद्द ) 
जल ( उदों बिद)-- (इ$ओ ) 
गन्धकाम्ल -- ( उ,ग$।,) 
तान्नदरिद-- ( ताह, ) 
अभोनिया-- ( ने। 3, आंउ) 
खटिककर्थ नेत-- ( जकभआा, ) 
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ह_ 3 प्रकार इन संकेत सूच्रोसे यद्द भी पता 
सल सकता दे कि शैगिकके एक अभणुम कितने 
परमारसु हैं | इस प्रकार परमाणु वादके दिषथमे 
डाल्टन का यह सिद्धान्त हेः-- 

( १) प्रत्येक तत्व एक रूपके अविभाजनीय 
परम।णुओंस मिलकर बना हुआं दे, भौर प्रत्येक 
परमाणुक्की मात्रा या भार बराबर है । यह परमार 
भार प्रत्येक तत्तके लिये भिन्न भिन्न है। तात्पयये 
यद्द है कि सेन्धकमके प्रत्येक परमाणुक्नो भार 
आपसमे बराबर है| इसी प्रकार गन्धकके पर- 
मं खुप्रौ का भार आ्रापसमें बराबर है। पर गन्धक- 
का परमाणु भार सन्धक्ष्म ऊ परमाणुभारसे 
स्वेधा मिन्न है । जे उदज्ञनक्ला परमाणु भार हे 
वह आषजनका नहीं ओर जो ग्राषज्ञनका है वह 
दरिन, वटिकम, मगनीसम आदिका नहों | 

(२) भिन्न भिन्न तर के परमाखुतश्रा के संगाग 
से रासाथनिक यौगिक बनत हैँ | परमाणुश्रो की 
संख्यामें एक निश्चित भनुपात द्ोता है। ढदा- 
हरणतः खटिक कबेनेत एक योगिक है जिसके अर 
में पक सखटिकम का परमाणु, प्क कबनेतका शोर 
तोन झोषतनकऊफ्े परमाणु द्वोते हैं। अतः ख्लटिक 
कबनेतका स्थिर सकेत सूत्र (खक आरा, ) है। 

संपेग तुल्यांक निकाखने की विधि 

जब सैन्धकम का टु मडा पानोमें डाला जाता 

हँ तोी उदरन चायव्य निकलने लगता है।इस 

उदज़न वाय्ठयकों इकट्ा करके तोला ज्ञा खकता 

है। प्रयेश द्वारा यह पाया गया है कि १ ग्राम 

उद्जन वायव्यके निकलने के लिये हमे २३ ग्राम 

सैन्ध +म्‌ पानीमे डालना पड़ेगा। हस प्रक्रिया 
का इल प्रकार लिखा जा लकता हे | 

२3उ, ओ+सै, ८२ से श्रोइ+ 3५ 

इल समीकरण से यह स्पण्ट है कि सेन्धकम्‌ 
के २ परमाणु उद्ब्ननके २ परभाणुझो के स्थाना- 
पन्न दागये हैं| इससे यह प्रमाणित ह्वोता है कि 
सेन्धकम का पक परमाणु डद्जनके एक परमाखु 


के तुल्य है। प्रयोग द्वारा दम यह पता चला था 
कि २३ प्राम सेन्धकम्‌ १ ज्ञाम उदजन देनेके लिये 
आवश्यक था। झत: इन सब बातोसे मानना 
पड़ेगा कि सेन्चकम्‌ का २३ भार उदजन 
के १ भार के बराबर है | इसी बात का हम इस 
रूपमे ऊह सकते हैँ कि सेन्धकम का संगे।ग- 
पैल्पांक २३ हैं । 

जब द्हतम्‌ या मगनीसम्‌ हृल्के गनन्‍्धकाम्त 
में भोले जाते हैं तो भी उदजन निकलता है। 
प्रयाग करने पर यह विदित हता है कि १ प्राम 
ढदजनके निकालने के लिये ३२७ ग्राम दस्तम्‌ 
या १२११५ ग्राम मगनसीम लेने की आवश्यऋता 
पड़ेगी । श्रतः यद्त कद्दा जासकता हे कि वृस्तम्‌ 
का खंयेग तुतणंक्र ३२७ और मगनीगम्‌ का 
संये!ग तुल्यांर १२१५ है | 

संये।ग तुल्यांक निकालने की दूसरी विधि 
इल प्रकार दे । डदजन अन्य कई तरवोके साथ 
मिलकर योगिक बनाता है, अतः: दहन तर्ताँकी 
जितनी मात्रा पक ग्राम डदजन से संयुक्त दोजाय 
डतना द्वी उस तत््वका सयोग तुल्यांक समभना 
चाहिये जैले पानी बनाने में ( भ्राम डदजन के 
साथ ८ग्आम ओओषजन संयुक्त करने की आधश्य- 
कता पड़ेगी अतः यद्ध कद्दया जासकता है कि 
ोषत्नन का खंयेग तुल्थांक ८ है। उद्दरिकाम्ल 
बनाने के लिये ! ग्राम उदजन ओझोर ३५" ग्राम 
हरिन्‌ लेना पड़ता दे भझभतः दरिन का संयाग 
तुल्यांक ३५. दें । 

पर बह&तसे तत्तत ऐसे दे जे न तो डद्जनसे 
साधारणतय! संयुक्त ही होते है ओर न वद अस्लों 
के साथ आखानीसे उद्जन वायब्य ही देते हैं। 
इनका संयेग तुल्बांक भी निकाला जा समझता है। 
अभी हमने कटा हे कि ,भोष त्नका संये।गतुल्यांक 
८ झभोर हरिनका ३५५ दे, अतः यदि यद श्षात हो 
जाय कि तरवका कितना भार ८ ग्राम शोषजन या 
३५४५ ग्राम दरिनसे संयुक्त दो सकता हैं तो यही 
भार संयेग-तुल्यां कऋका खुचक दधोगा, जैले १०७ & 
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भ्राम रजतम्‌ ८ प्राम ओक्सनसे संयुक्त होकर 
रजत भोधिर बनाता हे अ्रतः इसका संयेग 
तुल्बांक १००६ है | जटिक दरिद बनाने के लिये 
३५५ भाग हरिन्‌ २० भाग जरिरू और लेनेकी 
सांवश्यकता होंगी। अतः खरित्त का संयेग 
तुस्यांक २० हे 

यै।गिक के घोलमे विद्यतधार। के प्रवाद करने 
से एक विद्यतूपटपर घातु जमा दोने लगती है। 
यदि ऐसे दो विद्यत्‌ घटामे विद्यत्‌ की समान मात्रा 
प्रधादित की ज्ञाय जिनमे भिन्न भिन्न धातु परोपर 
अम्ाहोते हैं तो उनको संजित मात्रामें वहो श्रचु 
पात होगा जे। उनके संये प तुल्यांहोंमे दे | उद। 
दरखतः याद ताम्नगन्धेतक घेलमे ढतनोंदी विद्यत्‌ 
प्रवादित की जय जितनी रज़्त रिदर्के घालमें 
तो संचित तान्नमू श्रोर रञ्मतम्‌ में ३१:८:१०७ ८ 
का अनुपात पाया जायगा। रम्रतम्‌ का खंये। 
तुस्वांक १०७९ हैं अतः ताम्रम्‌ क। संये।ग तुश्यांक 

'८ होगा । 

परसाएु मार निकालने की विधि 

केवल संये।ग तुल्यांक निकाल लेनेस तर्तरोंके 
परमाद्यु भार नदीं निकाले जा सकते हैं। अ्रतः 
इसके लिये अन्प विश्वियां कांप्रमे लायी जाती हैं| 
इस विधियों का चणेन करतेसे पूथ्थे यह ज्ञानना 
आवश्यक हे कि अणुभार कैसे निकालते हे और 
वाष्यश्षनस्तय से दइसका कया सम्बन्ध दे। 

दूसरे अध्यायमे हमने ऐवेगेडोके बायद्य 
सम्बन्धी सिद्धान्त का वन किया है। उसका 
सिद्धास्त है [.. समान तापक्रम और दबावपर 
प्रत्येक वायब्यक बराबर आयतनमे अणुओंकी 
संख्या भी बराबर होती है। इसू सिद्धान्तसे यह 
पर्णाम निकालाआ सकता है कि धायब्योके श्रणु- 
भार और उनके घनत्व समानुपाती हैं  क्हपना 
करो कि किसी १ घन श० मो० ग्रायतनम 'क! वायबप 
के ८ अर हैं जिनका भार ३२ है। अ्रतः इस वायदय 
का धनत्ध भी ३२ और प्रत्येक धणुबा भार ४ 
हुआ। ' घन श० मी? कायतन मे खत 


वायब्व के भी ऐेवेगेड्रो के सिद्धाग्शके अनुसार ८ 
ही अखु होंगे | कल्पना करो कि इन ८ अणओों का 
भार ६४ है अर्थात प्रत्येक अणु का भारष्दे। 
इसका घनत्व भी ६४ हुआ क्योंकि घनत्व 5": 
भार 

आयतन 
बायव्य का घनत्व क वावव्य की भ्रपेज्षा दु (१7 
हे, ओर ख का भणुभार भी क की अपेत्ता दुगना 
है। इससे रुपए हे कि वायब्योके अणुभार ओर 
घात्व सपानुपाती हैं| 

प्रयोग द्वारा ज्ञात हुआ दे कि जब डद्वहन 
भ्रोग हरिन्‌ बराबर झायतन में लेकर खंयुक्त 
किये बाते हैं । त। उदद्रिकाम्त बनते पर आावज- 
तन में कोई भेद नहीं पड़ता है। थोड़ी रेरके 
लिये यह कटपवा करलो कि उद्जन शोर इरिन्‌ 
प्रत्येक पक्र श्रणुपे एकट्दी परमाणु हे। यदि 
ऐसा माना जाय तो डब्हरिकाम्ल । उद ) बनने 
पर अ्रखुग्रोकी संब्या पदलेकी श्रपेत्ता भव भ्याधी 
दी रह जवेगी क्‍योंकि हर एक अणुपे कमसे हो 
परमाणु ( एक उदजन ओर दूसरे हरिनका ) 
होगे। पेसी अवस्था में ऐब्रोगेडी के नियमके 
अनुलार उदहरिकास्त का शधायतन मूल तस्थोंरे 
संयुक्त आयतन का झाधा ही रह जाशगा। पर 
प्रयेश इसके विपरीत बताता है कि आयततनमे 
कोई भेद नहों पड़ता है। झ्तः दमारी यह 
रपना अशुद्ध टदरता है कि उदजन झीर दरिन के 
पक अरुपे पक्र परमाणु है। यदि यह मान लिया 
जाय कि उदन्नन और हरिनू के प्रत्येक अणुपे 
दे। परमाणु हैँ तो खथ बात ठीक हो जावेगी । 
निश्च समीकरण से यह रुपष्ट हे :-- 

उ + दे ८ अडह 


झतः इन अंकों से स्पष्ट है किल 


प्रये गे 
९ ग्रायसन २ ग्रायतन है आयतन विरुद्ध 
१ अरखु शो श्रखु है श्रस्तु 
हु + है, 5 शचह थे 
१ झापलन ( झायतम २ झआयतन ! अनेक 
२ अझदझु २ झरतु ९२ झरा 


[ २५३ ] 


पहले समीकरण से स्पष्ट है कि यदि उदतन 
झोर हरिनू के एक्त अणुमे एक परमाणु माना 
ज्ञावेगा तो दोनों कै दे! आयतत से एक आयतन 
ही उद्द रिकामल मिलेगा पर यद्दि प्रत्येह अणुपे 
दे। परमाणु मान लिये जाये तो दो आपतन 
से आयतनही उद्हरिकाम्त भिल्लता है जो प्रयेग 
के सवेथा अनुकूत दे । 

यह कदा ज्ञा चुका 4 कि दरिन्‌ का संग्रेग 
तुल्यांक ३५५ है उद्दहरिकाम्तरके प्रत्येह श्रणुमे 
पक्र उद्त्नका परमाणु पक हरिदके परमाणु- 
से संयुक्त है। यदि उद्जनका परमाणु भार 
१ मान लिया जाय तो उदज़नका अखुभार २ 
होगा क्योकि प्रत्येक प्रणुपे दे। परमाणु है। दो 
भाग उदज़्नसे संयुक्त होनेके लिये ३५५१८ २८ 
७९ भाग दरिन्‌ लेना द्ोगा प्र्थात्‌ दृरिन्‌ का अर 
भार ७१ द्वोगा | दरिनके एक अखुमे दो परमार 
हैं अतः इसका परमाणु भार ३५५ हुआ | भरथांत्‌ 
दरिन्‌का परमाणु भार और खंयेग तुल्यांक 
पक दी दहे। 


यदि डदजनका घनत्व १ माना जाय तो इसका 


अगुभार घनत्व का दुगुना हता । अतः यदि वायब्य 


के घनत्व उद्जन ई घनत्व हो अपेक्तासे निकाले जायें 
ओर उन्हें दो से गुणा कर दिय' जाब ता उनके 
अखुभार निक्रल आवेगे क्योंकि ऐवेगैड़ोके 
सिद्धान्तानुसार बायव्योके घनत्व ओर अखुभार 
समानुपाती दँ। उद्जनशी अपेत्तासे वायब्योंका 
जे घनत्व निझाला जाता है उसे वाष्प-घनत्व कहते 
है। इस प्रकार सिद्धान्त यद निकला कि अणुभार 
वाष्प-घनत्द का ठुगुना होता हे । 

अथ परमाणुभार निकालनेकी तीन विधियाँ 
नीचे दी जाती हैंः- 


१. वाष्प घनत्वसे--व।ष्प घनत्व निऋलकर दासे 
गुणा करके किखो बायव्य येतिकका अणखुसार 
निकाला आलकता है | मानता कि नेाबजनका हमे 
पश्माणु तार निकालना है। इस कामके लिये नाष- 


जनके कुड यौगिह ते और वाष्य घतत्व निकाल 
कर उनह श्र॒णु पार निकाका । फिर यद नाले 
हझ्लि उयमे नेोबतवरकों छ्ितनों मात्रा है। कढपना 
करो कि नोाथजनका योगिर अमे।नियां वायठप 
लिया। प्रयेगले (सझता वाष्पघनत्व ८.४ निऋला | 
अ्रतः अखु भार ८*५ » २०१७ हुआ | प्रयेगसे यद्भी 
पता बला ऊझि इसमें ८२ प्रतिशतक नाषजन है। 


२१९ 
सो १४ भाग 
१० ;। 
नेष जन है | इलो प्रका' नाषज्ञनफे अन्य योगिकों 


के। ला । निम्न अ्र॑ शोंसे यद्द स्पष्ट है-- 


€ 
झत: १७ भाग पअमेनियामे 


येगि३-- नोषजन अमे।|निया 
अरखुभार -- २८ (७ 
नोष तन का अणुभञ्रनु रात-- श्८ १७ 


प्रमोनिया नाषसओषिद परओेषिद शैलनोपषिद्‌ 

१० ४७४ ४६९ ९८.६ 

१४ २८ १४ ७२ 

इन अड्डोल यह स्पष्ट हे कि नाषज्ञनका अखु- 
पात १७ से कभी कम नहीं पाया गया है। ओर 
जितने अणुभ्रजुपात है बह इस १४ के ही गुणयक 
हैँ। भनः यह कहा जा सकता हूँ कि नापजनकझा 
परमाणुभार १४ हे। कमले कमर इतना ते निश्चित 
दे कि १७४ से अधि £ नहीं द्वासकर्ता द ओर जब 
तक किसी योगिक में १५ से कम अखुश्रनुपात न 
मिले तब तक्ू नाषजन का परमाणुमार १४ मानने 


में काई हानि नहीं है। 


२. आपेक्षिक तापसे--वाष्पघनत्व डन्‍्हीं यागिकों 
का निकाला जासझ#|ता हे जा वायव्य रुपमें परि- 
णत किये जासकते हैं | ठोल तत्वांके पश्माणभार 
निकाल्लनेकी विधि अ्रति डपयेगी प्रमाणित हुई 
है। इस विधि में यद भ्रावश्यक है कि ठोस तत्व 
का झापेकज्षिकताप शात कर लिया जाय | दूलझ् ्रोर 
पटीट नाम|झ वेज्ञानिरोने यह उपयेगी सिद्धान्त 
निकाला है कि 'ठोस तरतके झआपेक्षिकतापकों यदि उसके 
परमाणशुभारसे गुण्कर दिया जाय तो गुणनफल 
सदा ६:४ के लगभग आवेगा । इस गुणन फक्षका 


[ 


परमाणु ताप कहते है | निम्न सारिणीले यद्द बात 
स्पष्ट दे | 











प ' पश*<त 
तत्व. परमाणुभा आपेक्षिक 'परमाणुल्ताप 
ताप |, 
स्फटम्‌ १ ०-०२१९१& ७.& 
द्स्तम्‌ <५.७४ ०'०& ४ ६.१ 
सतक्षीणम ००८३४ ६२ 
बम १९१८७ | ००५० ६.५ 
अाजनम्‌ १२५०१.२| ००५७० 8.० 
फरदम्‌ २०० .६ | ०'०३२ ६५७8 
सीस २०७.२ ०.०३१ ६.७ 
विशद्‌ २०६-० ७००३० ६०२ 


इस प्रकार यदि भ्रापेद्षिक ताप निकाल लिया 


आय और ६'४ को इससे भाग दे दिया जाय तो 
परमाणु मारकझा पता चल जायगा। पर यह ध्यान 
रखना चाहिये कि इस प्रकार करनेसे ठोक ठीक 
परमाणु भार नहीं निकाला जा सकता है | केवल 
कुछ अ्रनुमान ही लग सकेगा क्‍योंकि ऊपर दिये 
हुए अंकोसे स्पष्ट है कि परमाणु ताप ठीक ६४ हो 
नहीं हाता है । अतः ठीक ठीक परमाणुभार जानने 





२७ ) 


फे लिये संयोग तुद्यांकका निकालना आवश्यक 
है । संयोग तुत्यांकका कौनला ग्रुगर लेता चाहिये 
यह बात आपेक्षिक ताप निकालरूर पता ख़॒गद्दी 
सकती है। इलके कुछ डदाहरण दिये जाते हैं । 

उदाहरण--( मगनीसम्‌का आपेक्षिक ताप ०२५ 
है ता परमाणु भार कितना हेगा ? 

६ेछ ... 
परमारु भार८ ० न “५*दि 
मगनीसमका संयेग तुल्यांक १२१६ है | संयोग 

तुल्यांकका २ से गुणा करनेसे गुणद फल २५६ के 
अधिक निकट आ जाता है श्रतः हृसका परमाणु 
भार २४-३२ हे । 
२--पर रौप्यम का आपेक्षिक ताप ० ०३२ ६ अ्रतः 


इसका परमाणु भार ६०२०० हुआ । 





प्रयाग द्वरा पता चलता है कि ४-८ भाग पर 
रोप्पम्‌ ३७५५ भाग दरिनस संयुक्त हैता दे । श्र्यात्‌ 
इसका संयेग तुल्पांक ४८८ है | इलहझे 3 से शुणा 
करने पर गुणन फल्न ६०० के अधिक निकट आ 
जाता है। अतः पररोप्यमृका परमाण भार ४८-८२ 
४०१७५ है । 

बहुतले तत्व ऐसे हैं जिनका परमाणुताप 
सामान्य तांपक्रम पर ६.४ से बहुत द्वी कम हैं । 
पर यदि तापक्रम बढ़ा दिया आय तो परमाण तांप 
उपथु क्त अंफके बहुत निकट पहुँच ज्ञाता हे।यहदद 
तत्व डुलंग और पेटीटके नियमके भ्रपवाद कहे जा 
सकते हैं |निम्न श्रकोके यह बात स्पष्ट हे- 








| 
तत्व परमाणुभार| तापक्रम झापे० ताप हम तापक्रम | आपे० बाप गह ताप 
नि नरक कि जम मिलन अनशन जा नकल 
टंकम्‌ ११ ५१० ००३०७ 3.७ रक्त तप्त ९ "(० प्‌ ५ 
हीरा । १२ ५७० ०-१४७६ १८ ९८५ ०४५९ | ५-०५ 
लेखनिक १२ ५०९ | ०-१६० २३ ९८५? | ०४६७ | ५६ 
| २८०३ ४४ | ०१७३ ४-& २३२ | ०२०३ | ५-७ 


क....] 


([ २५ ) 


--समाकृतित्व के सिडास्त से-श्यों की परीक्षा पांशुज-राग-फिटकारी बोनों के संगटठममे कोर सेर 
करने पर पक उपयोागो सिद्धान्त निकलता है। नहों है, केवल स्फटमके स्थान में गग तत्व आा 
पांशुत्न स्फर फिटकरा के ग्ये और परशुत-राग गया है | नें के रचे समाकृत हैं। स्फुट के सयोग 
फिटकरी के रबे एक दी आक्ृतिक्रे होते है | इन्हे तुल्यांकका ३ से गुणा करमनेसे इसका परमारखु वर 
समाकृत कदसकते हैं। मान तो कि हमें रागस का निकल आता है। अतः रागढ़के लंयोगतुलयांक 
संयेगतुलांक तो मालूम है पर इसका परमाणुमर के। भी यदि इसे ग्रुणाकरदे तो इलका परमाणुमार 
नहीं मालूम, स्फटम्‌ के संयोगतुल्यांक ओर परमा निकल झआवेगा। इस सम्राकृतित्व फे लिद्धान्तका 
खुभार दे।नां शात हैं | पांशुज-स्फट फिटकरी और सबसे पहले मिव्शरलिचने डद्घाटन किया था। 


तत्त्व 


कअन्यभन 
धणित 
आजनम्‌ 
ग्रालसीम 
हन्द्र्म्‌ 
डद्जन 
एश्बम 
आपषजन 
ओदूसख 
कथेत 
केायलम 
की तम्बप 
खटिकम्‌ 
गन्दलम 
गन्धक 
गावम 
गुप्तस 
जमेनम 
ज़िरकुनम 
टंकस्‌ 
टरमम 
टिटेमम 
तब्ताकषम 
तामन्नम 


आर 
चर 


चतम 
पद 
येकम्‌ 


संकेत 


“गयी 
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परमाणु भार नीचे एक सारिणी दी जाती हैं जिसमे तर्वोरे 
१३०'२ नाम संकेत ओर परमाणुभार दिये गये है। अधिक 
७&'&२ उपयोगी तत्व मोटे टाइप में है । 
१२५०२ थारम था २३२*१५ 
शे€'पप द्स्तम द्‌ ६४१३७ 
११३१ दारुणम दा १६२"५ 
१९००८ नकुल्षप्त न्‌ (८ द८ 
१६७७ नी ग्म्र्‌ नी ११४-८ 
१६ ०० पार है २०२ 
१०२:& नेलिन नै १२६-&२ 
१५००५ नोपजत ने १५-००८ 
८ &७ नोनीलम नो १४७-३ 
&३-१ पररोप्यम प १६५२ 
४8००७ पलाशनोलम तल १४०.& 
१५७'३ पारद्म_ पा २००-६ 
३२०६ पांशुजम पां ३७.१० 
७०१ पिनाकम पि २३८०२ 
८२'&२ पेलादम ते १०६.७ 
७२*'प पोझेनम पो 
&०*६ पविन्‌ ह १६.० 
१००& बलदध ब ५१५० 
१५६२ बेरीलम ने &.१ 
छेद' १ मसारम । भर १३७.३७ 
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योथा अध्याय 
विद्युत्‌ ए्रथकरण ओर आवत्त 
संविभाग 


विद्युत पृथक्करणका सिद्धान्त 


अब नमक अर्थात सेन्धरु हरिद्‌ पाती 
३ ज्ञ में घोला जाता है तो धन इसके 

दो विभाग दो जाते | पक 
2थ विभाग पर धन-विद्यतकी मात्रा 
संग्रहीत रहती दे और दूसरे विभाग पर ऋण 
विद्यत की मात्रा । ऐसी अ्रवस्थाम यह घोल विद्यत 
का चा्रक हे।ता है। यदि शुद्ध स्नरवित जलमे 
दे विद्युत्‌ जुव डोलकर बाटरीखे संयेग कर दे 
ते काई विद्यत धारा प्रवादित नहीं द्वोगी क्‍योंकि 
शुद्ध जल विद्यतका चालक नहीं है। इस शुद्ध 
जलमें नमक का थोड़ा सा चूरण घुला देनेसे विद्युत्‌ 
धारा प्रवाहित हे।ते लगेगी। इसी प्रकार यदि 
इसमें तूतिया डाला जाय तब भी घोल विद्युतफा 
चालक दे! जायगा । 


पर तुतिया या नमक डाल्ननेके बजाय शुद्ध 
अलमे चीनी ( शकंत ) डाली ज्ञाय तो घोननमें 
होकर विद्यत घा.। प्रवादित न दोगो | इसी प्रकार 
यदि पानीमे मद्य डाला जाय ता भी घोल विद्युत 
का चाक्षक नहीं दाता है | श्रतः दम सम्पूर्ो 
पदार्थांके दो विभाग कर सकतेहं। एक तोवे 
जे पानीमे घुलनेसे ऐ ला घे।ल बनाते हैं ते विद्युत 
खालक दोते हैं । ऐसे पद्र्थोका विद्युत बाही 
(7:]20070०9६० कद्दते है । पर जिन पदाथांक घोल 
विद्यत॒क्रे चालक नहीं होते वे विद्यत-अ्रव॒रोधी ( ॥0 
८]८०८०८:०0)५५6 ) कद्दलात हें । 

यहाँ पक खात झभोर समझ लेनी चयाहिये। 
नमक या तूतिया जब पानोमें घोले जातेई तब तो 
घेल विधस के चालक दहेोतेहे । पर यदि पानी न 
डाला जाय, ओर शुद्ध घूले नमक या तूतियामे 


विद्युत्‌ धारा प्रवादित करना चाह तो ऐसा, नहे। 
सकेगा | झतः जब तक | पानोमे घेर न बनेगा 

तेब तक विद्यतृका यालन न देगा | जड़िया मिद्ठी 
अथोत्‌ खटिक कर्वनेत पानीमे घुलनशील नहीं 
है श्रतः पाती ओर खटिक क्बनेतका मिल्ताररभी 
क्यों न रकख, विद्यत धारा प्रवादित न होगी | 

जब नमकके घे।लमें विद्युतण व रखक८ विद्युत्‌ 
धारा प्रवादितक्ा जाती दे तो एक धघवब पर हरिन 
के बुलखुले और दूखरे भव पर उदजनभे घुतबुले 
दिखाई पड़गे ; जिस धवके पास उद्जन के बुलबुले 
निकल रहे हैं वर्दों लाल चोोत# पत्र रखनेसे 
यह नीला है। जायगा | इस बातसे यद॒ प्रमाणित 
द्वेता हे कि यहाँ काई च्ञार उत्पन्न हुआा हे। यद 
कहने की झावश्यकता नहीं है कि विय्त धारा 
प्रवादित करनेसे पहले घेलमें नीला या लाल 
केला ही द्योतक पत्र क्यों न रखते, इसके रंगमें 
कोई परिवतंन न द्वोता । अरब प्रश्न यद्द है कि एक 
ध्रुव पास चार कहाँसे आगया ९ 

इन प्रश्नोके उत्तर देनेके लिए द्वी विद्यत- 
प्रथकर ण-खिदुधानत निकाला गया है। सं० १४४४ 
घि० में अभरहीनस नामक प्रसिद्ध रसायनश्ञ ने इसकी 
खेोजकी थी उसने डपयु क्त बातोका उत्तर इस 
प्रकार दिया:-- 

नमक जय पानीमे घेला जाता है तो उसके 
दो विभाग हां जाते हैं जिन्हें ध्व-गामी ( 07 ) 
कद्दते हैं । एक पर ऋण-विद्युत्‌ मात्रा होती हैं ओर 
दूसरे पर धन विद्युतमात्रा । अतः हम एक को 
ऋषगण-भ व-गामी या ऋणगामी ओर इदूसरेकेा घन 
स्व-गामी या धन-गामी कद सकत है । इसके 
इल प्रकार लिख सकते हैं 

सैन्धकद्रिद घोलमें - से' + हः 
या>स* + ह 

(+) भौर (-) ये चिह्व घन विद्यत्‌ मात्रा 
और ऋण विद्य त्‌ मात्राके सूचक हैं | बहुचा घन रे 
किये (०) धोर ऋणफे लिये (_) जिह भी उपबोग 
में लाये जाते है । 


[ हे] 


झंते! जे जोलमें विधलते धारा प्रवादितकी 
कांती है तो धने प्रव-गामी एक श्रवकी ओर अलने 


हगेते है. और ऋण घष गामी दूसरे घ्वकी भोर 
इसे बालेकों इस प्रकार दिज्ाथा आ सकता है:-- 
धनलेुष ऋणभरव 
नील नी न नील नी आन 5 नी +- | 
बी नील की ++क-++ के 
कल्कि किीाकजक्-॑क-ाे 





(विद्युत्‌ धारा प्रवादित करनेसखे पहले ) 








घनभुव ऋषण कभ्रव 
>न"--८5<“ + + + + + + 
“>४-+-"“-“--“८ +॑ ने के +क॑+ 
“४-“८+-+“+“+- के के + + + + 
( विद्युत्‌ धारा प्रवाहित करने के बाद ) 


इस प्रकार ऋण-गामी धन-ध्रवक्ी ओर भौर 
बन गामी ऋण धुवेकी श्रोर विद्युत घाराझे प्रभाव 
से आगंये।| अर्थात्‌ नमकका ( से' ) गामी ऋण 
अब पर जला गया भोए ६ घन ध्रवक्ी ओर 
झागया | प्रवोके पाल आकर इन गामियाों ने अपनी 
विधत मात्राके। छो ड़ दिया। इस प्रकार खे* गामी 
झुँब परं धाकर सेन्धकम्‌ अणु बन गया और द 
शमी झध पर हरिनेका अखु बन गया | इसी 
लिये धन धार के समोत दरिन्‌ गैरूफ़े बुलबुले 
दिक।ई देत है। 

सेघमरूमर अणु जलके संलगंसे सेन्च # उदौ- 
विद ज्ञार और $दअजंने गेल बनाते हैं जैला हि 
लिन लमीकरणसे रेप हैं-.. 

रसैं+४३,भोग्श से भी &+ २ ड. 
इसींशिये एक धवपर ( ऋण अंत पर ) ददअनके 
धुर्ंधुनि दिखाई देते हैं।शुवके पालके पानीमें 

क उदोषिद घुल ज्ञाता है, यद ज्ञार है भतः 
जोक्षमे लाल चोतक पत्र डॉलंनेसे पत्रकां रंग मीका 
हो आवगा 

तूलियों की पामी में घे।लंकर सब विद्युत धारा 

करते हैं तो पक लिरे पर ताश्न अंमा 

होंगे कधतां हैं भोर दूसरें लिरे पर भोष॑जमके 
शुकशुके निकलते दिखाई पड़ते हैं। जहाँ आंच 


अनके घुलघुले हूँ घह्ांके. पछिका जल अस्तीय 
होगा झौर नील चोतक-पत्र के लाल कर देगा। ये 
बाते इसे प्रकार घृखितकी हे खेफतेी हैं।-- 
तूतिया > ताख्न ग़न्चेत, ता ग भा 
घे।लमे + ता"+गओी 
भुष पर # सा +विद्यत शक्ति+ 
ग़श्ो, + विद्युत्‌ शक्ति 
गझो, + पानीके सं लगे से-- 
गग्नो, +डशभोज्उ, ग झं, -+ झे 
हल प्रकार धन शुत्र पर गन्धकाश्ओ 
झोष बनके चिह व्खाई देगे। 
इसी प्रकारके प्रयाग अन्य पदाथों से भौ 
किये गये हैं । इनसे सिद्ध है कि विद्यत्‌ धाही 
पदार्थ पानीमें अतने पर ऋण गामी और भ्रव 
गामीपे जिमाजित चते है। इसे हो विवत्‌ 
प्रथकर ग कदते हैं | शुद्‌व शकेरा, मर्च आदि पदार्थ 
इललिये विद्यत्‌ भवरोत्री हैं क्योंकि घोल बनेने 
पर इनमें विद्यत्‌ प्रथकर"ण नहीं होता है। 
गन्धरास्त, उद्दरिकास्ले, नोबकाम्ले आदि 
भी जलमें दो-दो गामियेांमे पृथक द्वो भाते हैं। 
नीचेकी सारिणीमे कुछ श्रम्ली, कुछुकारों 
कुछ लबणोंफे वे रूप दिये जाते हैं जब थे घोलमें 
दे।ते हैः -- 
पाटडस 
है. उद्हरिकाम्त ( डे हू )ज + छू! 
२, नापधकासत़ (डनो ओ, )5। +नों ओ,' 
३. गन्धकाम्ल ड, ग शो, )5ठ +इड शो, 
ल्‍्जुई+गओ 
४. मत्नलास्त ( ड नो आ)5 +नो शो २ 
५. कर्वबनिकास्ल (ड, के झो,तउठ +छउ रू आओ, 
स्डइ+ के औ २ 
चार 
१, कास्टिक पीटाश 
या पांशुओल डर्दोविद (पां भो उ)-पाँं! + भो उ' 
२. काहिटिक साझा 


या कैन्चक दंदौपिएं से थी €)ण्खे +झो | 


£ २३ ) 


है, आमेदिशा (नो रूब झोर)न्गी उ१:+ओ ड' 
४. खरिक इदौवपिद ,ल (झड़), नल २ +२ओड' 


क्षयश 

१. रजत फोेषेव ( र मो झो ()०+से। प्रो, ' 
२. शटिक दरिद ( ले हद, )--ल"+२ हद 
३. पांझुज रूथेनेत (पा, झो  )-२पा + 


है 

४. सैन्जक श्फ्रेत ( से, स्फु भो, )>रेसे + 

स्फ्श्रो, !॥/ 

५. सेन्थरू भधेकर्नेत (सेड क ओ,)ज-से 

+ज्कआओ: 
इन डदा। ररणोसे तीन बात प्रकट द्वोती हे । 

है. प्रत्येक्त अडुंतमे जन गामी उद्जन देता है । 
अतः अम्ततपी सबसे उत्तम पदियान यह है कि 
इसमे (3  हैे। | ममलकी पदिलेन यह है कि 
नील छघोतक पत्र अ्रम्तके लंसगेसे लाल हे जाता 
है। अरलकी दढुतरी पदित्रान ग्रह है कि यह 
दिव्ये।क्षयली न 2/670]00:9!00 के लाल कर 
देता दे । 

२. प्रत्येक क्तारमे ऋण गामी ( झो 5' दोता 
है। सार लाल द्योतक पत्चतको नीला कर देते 
हैं। व्व्येोलथलीनके लाथ ये कोई रंग नहीं 
देते हैं:। 

३, लघणे अम्ल भोर द्वारोंके संयेग्से घनते 
हैं। हातः इसके दो भाग देते है एक द्वार गामी 
झौर दूसरे अम्त गामी । अम्ल शोर जारके खंखग 
खें खधेरा किस प्रकार बनते हैँ यद नीचेके सूत्रोके 
स्पष्ट हैं--- 

१. सैन्धरू उदौषिद्‌+उद्हरिकास्त - सैन्धक 

हरिद्‌+ पानी 
से ओ ढ+ 3 द- से द + 3, भो 

२. भमानिया + गर्वकारल ८ अमेनियम 

गन्धेत + पानी 
२ नम जे, भी ड+डर गशो« 
“(भर गशो, + रे ढ३ भो 


३. खटिकेडदौजित्‌ + फ़तिकास्क् «  लट़िके 


कूदे नेत + पानी 
स्तरट्छ हो ,+रु, के झओोलख क ओ' + 





श्ख 
अब पक लथण॒क घेलमे दूसरा घेल डाखा 
ज्ञाता हैँ तो थ्या दाता है यद मी विचारभा 
खादिये | रजतनोषेत के घालमें सैर्थक दरिदका 
घेलल डाले तो श्वेत प्रवद्दोप प्राप्त दोगा। यह 
करें ! यद थधात नोजेके सपमी करणेंसे रुपद्ट देः-- 
रअत नाषेत का घेलू-२+नो झो,' 
सेन्चक दरिदका घाल-से+ह' 
अतः ( रजत नेषेत+ सेन्चक दरिद्‌ ) के 
पालन मी ओक+से'+हऊ(र €)+ 
5५ 
रजत-हरिद्‌ पानीमे अन-घुश है झतः २० 
गांमी ६ गामीसे संयुक देकर रजतहरित्‌ बला- 
वेगा । अनघुक्ष दे।नले इसका श्वेत अबस्षप 
द्खिई पड़ेगा, ओर इसका तरियुत्‌ प्रथकरसण न 
होगा। इस उदाहरणम दमने देखा कि रजतने।भेत 
का धन गामी सैन्ध कदरिद के ऋण गामीसे क्ंयुक्त 


देगया | ऐली भापसकी अदल्लबदल्ञके पारस्परिक 
विनिमय ()070]6 06००7ए००थंध०7) कट्दते हैं। . 


पांशुज नेल्िद्‌ और पारद नाषेतमे पारस्परिक 
विनिमय देकर पांशुजनेषेत और अनघुल पारद 
नेलिद्‌ बनता दे जिससे नारंगी रंगका भवषज्चेप 
प्राप्त द्वाता है-- 
श्पां ने+ पा (ने $ '] है। )श्चा रे पां (ने ओो, 
पा न 
इस प्रदारका पारस्परिक विनियम रखायन 
शाझ्मम बड़े महत्वका है । 


संयोग शक्ति 


परमाणुभारका पणुन गत अध्यापम छिया जा 
झुका हे | प्रत्येक तरथका परमांणु सार अनेक 
विजियोसे निकाला गया दहे। उदरजनका परसांसु 
भाद ९ है ओर इरिन्‌का ३५.४ । प्रयाग द्वारा पता 
सक्षत्रा दे कि उद्दरिकाउल डद धनावेके जिले २ 
प्राम हृदजस झोर ३५.४ प्राम हरियकी आशहव- 
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कारण स्यूलैरड के संविभागकी लोगोने हं सी ढड़ाई 
और इसे कुछ मदृत्व न दिया गया । 


इसके वश्यात रुस देशक रसायनश मेरडलीफ 
मे सं० १६२६ वि०में आषत्ते संचिमागकी झायोशना 
की | इसके विभाग काभी वही सिद्धान्त है जो 
न्यूलैरड करे विभागका था । इसमें भी तत्त्वोको 
परमाणुभारकी डत्तरोसतर वृद्धिके झनुलार कम 
बद्ध किया गया है। पर साथ साथ डनके गुयां 
पर विशेष ध्यान दिया गया है। यह खंविभाग 
पीछे वाली सारिशीमे दिया जाता है। इसमें 
तेस्वोके संकेत, परमाशु संख्या और परमाणुभार 
दिये गये हैं -- 


इस संविभागऊहे विषयमें इतनी बात जानने 
योग्य हैं'-- 


१. इसमें ८ समृद हैं भोर दो लघु खंड भीर 
पांचदीर्घलं ड है | दीघेलंड दो भेणियोम॑ विभक्त 
है जिन्दे सम और विंषम श्रेणी ऋद्दते हैं।इ्स 
बिभागपें जो स्थान रिक्त है, उनमें वे तरव रच्ले 
जआांयगे जिनका पभी तक अन्वेष्ण नहीं हुआा है । 
प्रत्येक तरके दादिनों शोर १, २, ३,......&२, 
संख्या लिती हुई दें। इन्हे परमाणु संख्या कद्दते 
हैं। अब दम कदते दें कि स्फुरकी परमाणु संदपा 
१५ है तो हमारा तात्पय यह होता दै कि यदि 
डदअजनसे दम गिनना आरम्त कर तो संविभागमे 
श५र्या तरत्र स्‍फुर मिलगा। परमाणु संज्या एक 
प्रकार की क्रम संब्या दे | ८७, ८५, ८, ८७, ८& 
परमासु संख्यवाले तस्व श्रभी गहों 
गये हैं । 


२. विषम अ्रेणीके तत्व सघुहमे दादिगनो आर 
हटाकर रकले गये हें झोर समश्रेणीके बायीं झोर 
हटाकर | एक दो समूहके समभ्रेणीके तर्वोंके 
गुण झआापसमें मिलते जझुजते हें झोर विषम भ्रेयीक 


श्१े ] 


तरवोके गुंणोमे भी परश्परमे लमानत! है। पर 
समश्रेणीऊ तश्व विषम थ्रेणीके तत्त्वोंसे मिन्न गुण 
वाले हैं| पहले खम्‌दसे तोसरे सम € तक रुख डो 
के तत्व डसी समूहके समश्रेणीरे तक्त्वोसे अधिक 
मिलते हैं जैसे शोणम्‌, सेन्धकम्‌, पांशुशम, लालम्‌ 
ओर दव्योममके गुण एकले हैं। इसी प्रकार द्वितीय 
समृहमे बेरोलम, मगनीखम्‌, खटिकम, स्त्रंशंभ 
और भारम्‌क्र गुण पकसे हैं।५, ६, और ७वें 
लमृूहमे लघुलंडोक तसत्र विषम श्रेणीके तश्तरोंके 
समान गुणा हैं जैते प्रविन, दरिन, अरुणिनत 
ओर नैलिन्‌ ७ब्रे' समृहमे; भोष जन, गन्धक, शशिम्‌, 
थत्म्‌ दठे समूदते इत्यादि | चै।थे समंदमे बोचको 
अवस्या है। इसके भतिरिक्त प्रथम लमहके ताश्नम्‌ 
रज़तम्‌ और स्वरोम एकसे गुरणंके हैं, द्वितीय 
समूद्दी विषम तर, दस्‍्तम्‌ संरस्तम और पारदम 
पकसे गुणके हैं । 

३. इस खंविभागमे संबोग शक्ति भी भक्षी 
प्रकार दिजाई गई है | शून्य सम्ूहके तर .-दिमजन 
नूतनम, भालसीन, गुप्तम्‌ भर भन्थ हनकी संयोग 
शक्ति शुन्प दे | ये किली तरवले संयुक्त नदीं होते । 
प्रथम समूदके सम तश्तोकी संयोग शक्ति पक है, 
द्वितीय सपूदके तत्वोकी २, तृतीय को ३, चतुर्थ 
सलूदके तत्तरोकी ४ दे। प्रथम तीन समूहमे धातु- 
तर्व् हैं। अतः इनकी धनात्मक संयोग शक्ति है। 
१,६, और ७वे' तरव अंधातु हैं अतः इनकी संयोग 
शक्ति धीरे घोरे ऋणात्मक द्वोती जाती दे | प्रविन्‌ 
हरिन आदि प्रवल ऋषात्मक हैँ | उदडानझी 
अपेत्तासे ७वे समदकी सप्राग शक्ति १ हे, ६ढे 
समूदक्ली २, ओर पांचवे की ३ है! तात्पय्य॑ यह 
यह हैं कि यदि हम किसी भ्रेणीमें पदले समृदसे 
७पे समूह तक झआावे तो घनात्मक विद्युत्‌ शक्ति 
कम हॉली जावेगी भोर ऋणषात्मक शक्ति बढ़ती 
जावेगी । इखी प्रकार किसी समृहमें हम नोचेकी 
ओरल ऊपर की ओर आय तो ऋण/त्मक शक्ति 
अधिक होती जावेगी भोर घनात्मक शक्ति क्रम 
होती जावेगी । 


[ 
. हदाहर ण॒त:>- 
यो, ला, पां, से, शो, वे, टं #*, 
लिजलज क मल कक अल ज अल खंजडसअअअं््ज- 
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तीरके मुखक्की ओर बढ़नेसे ऋणात्मऊ 
शक्ति यढ़ रही है झोर घनात्मक शक्ति कमदो 
रही दे । 

७. यदि किसी तक्तके गण जानने हां तो 
संविभागमे उंसके चोरो ओर वाले तर्वोंके गणो 
पर ध्यान रखनेसे इतका भनुमान लगाया जा 
सकता है। मैश्डलीफफे समय स्कनदम्‌ (परमाणु 
संख्या २१), गालम्‌ (प० सं० ३१) ओर अमंनम्‌ 
( पः सं० ३२)के तत्त्व वेशानिक्ोकों शातन थे। 
पेसी अवस्थामे इन तरबोझ्े चारो भोरके ज्ञात 
तश्योके ग़ुर्णोक्रे सदारेसे मैणडलीफ़ ने इन के गुणो- 
गुणों का ठीक ठीक अनुमान कर लिया था। 

५. यहमी बात ध्यान देने योग्य दे कि 
पांशुजम्‌ का परमाणुभार ३६:८१ भाललीम 
के परमाणु ३७.४ले कम है अतः इसे आलसी म॒के 
पहले स्थान मिलना चाहिय्रे था ऐशी दो बात 
थक्तम-नेलिनके विषयमें दे। परमाणुभारके दिलाख 
से नेक्षिकका छंडे समूदमं और थलमदे ७वचें 
लमूदमे रखना चादिये था | परमाणुभारक दिसाब 
से नकलमबे। लेहम्‌ झोर काबल्टम के बोचमें रखना 


शछ ] 


याहिये था । पर गुणांक्ती समानता पर पान देने 
के कारण ऐला नहीं किया गया है। अ्रतः खंबि- 
भागमे इनकी स्थिति अ्रप्वादजनक प्रतीत द्वोती 
है। उद्जनके प्रथम समूदमे रखना चादियेया 
सप्तमपे यह भी बात विव्राइध्पदर है भोतिक 
गुणामे उरजत खत्तम सम्ृही तत्वोंले मिलता 
ज्जुलता है पर रासायनिक गुणेमें प्रथम लमूदी 
तत्वे|से । 


६. आठवें समूहमे तोन तीन तत्व एक एक 
स्थान पर रखे गये है | यद केवल उनझे गुणों झे 
कारण किया गया है। ये तत्व एक घोर ते अपने 
से पदले सप्तम) सम्दके तत्वेंलि मिलते हैं भोर 
दूसरी ओर आगे झाने वाले प्रथत सप्दे तत्तवे। 
से | लेदम्‌ केबह्टम्‌ भोर नकुलम सप्तम्‌ सप्तदी 
मांगतीज्ञप्ने प्रोर प्रथम समुद्री तत्व ताप्रमूले 
मिलते जुलते है । इनके यौगिक रंगदार दोते है । 


इनके अतिरिक्त ्स संविभागमे अनेक प्रन्य 
विशेषताये' है जिनका यहां वर्णंत नहों किया जा 
सकता हे । अब आगे हम पहले उद्जनका घर्णन 
देंगे । श्र फिर सातवें समहके कुछ उपये।गी 
तत्वोंका; फिर ६ ठे खमृहके तत्वांका, और इसी 
प्रकार बारी बारोके अन्य तत्वोका वर्ण त किया 
जावेगा । 





पीचवाी अध्याय 


-- +क्म्द की 


उदजन 


प्राप्ति स्थान 


नियाकोी जितनी डपयोगों 
बस्तुएँ हैं उनमें उदजन 
अधिक मात्रामे उपस्थित 
रहता है।६स भूमए्डल 
का तीन चोथाई भाग जल 
है । यह जल मनुष्यक्रे 
ज़ीवनके लिये बड़ा आव- 
श्यक दै। इस अलर्त नवों 
भाग उदजनका है । 
अर्थात शेष भाग पानीमे २ भाग उदजन 
है।इलझे अतिरिक्त भोजनके लिये आटा, चीनी 
सरकारी, फलफ़ूल, इन सब॒में यह तस्व खिराज- 
मान है ? पर पक्र बात ग्रवश्य हें कि इन पवार्थोंमे 
4ह योगिकोंके अन्दर विद्यमान है । साधारण तथा 





उद्जन तसक्वरुपमें बहुतही कम पाया जाता है। 
ज्वालामुली पर्वंतके ऊपरके वायब्पोम इसको कुछ 
मात्रा अवश्य रहती दे | वायुमण्डलमे यह केवल 
१० लाख भागमे १ भाग है | अमरीकाके मिट्टी के 
तलके कुझोल निकलने वाचे प्र।कृतिक-वायश््या पे 
यह झायतनके दिलाबसे २० प्रति शत तक पाया 
गया दै । 


गत अध्ययमें यद दिलाया जआांचुका है कि 
उदजन भ्रस्नोम ओर सारोंमे भी दोता है। अत: 
हम उद्जन तीन स्थानोसे सरक्षतया पा सकते 
हें-१. पानीसे, २. भस्कोसे, ३. ज्ाशेसे । 


जलसे उपलब्धि 


९. अब हम यहाँ ददजन बनानेक्री विधियों 
देंगे। पानीसे डद्अन विश्युत्‌-विश्लेषण द्वारा 
बनाया जा सकता है। इस कामझके लिये कांचका 
एक घिशेष विद्यतू-धट लिया ज्ञाता दे जिसमें 


[ ४६ ] 


ही 


एररौप्ड' दो झब लगे होते हैं ' इस घटमे णनी 
भग्दों!' - में थोड्ासा हलका गन्धकास्लभी 
डॉत्तद!, नधकाम्ल डालनसे पानी विद्यत का 
अच्छा चालक हो जावेगा | अब प्रुवोका बाटगीफ 
भुवोसे तार द्वारा सयुक्त करदो | घटके घुवो 
पर एक एक परख नत्नी उसी अस्लीय अलसे 
भरकर बलटी जड़ी करदो | विद्युतू-घाराके प्रवादद 
से अल विभाजित होने लगेगा ओर दोनों ध्र॒यं 
पर धायर्थके बुक्षखुले दिखाई पड़ेगे। थोड़ी 
देरके पम्चात्‌ दोनों परखनलियोमे यद्द बुलबुले 
3पर चढ़न लगेंगे भोर नलियोमे वायब्य भर 
जआाधंगे। 

ध्यान पूर्वक देखनेसे पता चलेगा कि एक 


नत्ीमे जितना घायब्य दे उसका आधा डूसरी, 


नहीमे है। यह आधा भाग झोषजनका हैं ओर 
दुसरी नत्तीमे उदजन दे। प्रक्रिया इस प्रकार 
है।-- 

२ उ ३ को- शेड, +ओो२ 

( ९ आयतन. ) ( १ झायतन ) 

उद्दज़न, घाली परखनतल्तोके मुंहकों पानीके 
नीखेही अगूठेसे बन्द करो ओर कादर निकाल 
को | इसके मुंदके पास दियासलाई लाकर 
सताओ | परखनतलीके अन्द्रकी गेस शान्ति 
पूर्थंक जलने लगेगी । 

(२) पानी से डबज़न बनानेकी दुस री विधि यहद्द 
है। सैन्धकम्‌ टुव ड्रेका चाकूसे सावधानीसे काटो 
( सैन्धक्म मिद्टीके तेलके अन्दर रक्‍्खा जाता है ) 
झोर छुत्नाकागझ्षसे इसे छुलालो | ताग्के टुकड़ों 
के पैन्सिलके चारों ओर कई बोर लपेटकर 
पोंगनासा बनाता | हाथसे पकड़नके लिये थोड़ा- 
सातार बिना लंपेटा छोड़े दे। | एक प्याह्लीमें 
पोगनेम॑ सैन्धकमका दुकड़ा रखकर पा-में 
झुबाओआं | एक परजनलीकी पाॉनीसखे भरकर 
सेन्चकम के ऊपर उलरटा खड़ा करदे। । सैन्धकम 
जलका वि+्ाज्ञन करंगा ओर डदजनक घुलबुले 
परखनलीमे  चढ़न लगगे | जब नली भर जाय तो 


उसके मुचकोा अगुूठेले बन्द करके पानीसे बादर 
निःलले -द्य लत्ताई मुहके सामने जलाफर 
लातदा डउदजन ज़तने लगेगा । इसप्रयेगमे 
प्रक्रया इस प्रकार हे-- 

शउग्रोौ+ श्सै-शसै शो ड+ऊ, 

सेन्धः म्‌ उद्दैषिद (से ओ ड )या कास्टिक 
सेडा पानोम घुत ज्ञाता है। यह चार है इसको 
पहिचान रे लिये लाल-आ्योतक-पत्र पानीमे 
डुबोधच्या | पत्र नील। है। यगा। 

सैन्धक्मक स्थानमें पांशुज़्म्‌ का टुऋड़ाभी 
लिया जा सर#ूता था-- 

२उ, ओ+रे पॉ-२ पाँझो उ+ उ३ 
मग्लीसम्‌का चूण, तथाधातु खटिकमभी 
पॉनीमेसे उदज़न इसी प्रकार देते है । 

(३) लाइकी एक बड़ी नली ला श्रोर इसमें 
लादे का बुरादा रखदे।। इस नक्तोका एक प़िरा 
पक पतीली से संयुक्त करदे। जिसमें पानी उचलकर 
भाप बनता द्वा | लाहेके बुरादकेा भद्टामे रक्त-तप्त 
करे ओर भापके लेहेपर प्रवादित करो । भ/पकरा 
ऑषजन लेोदा लेलगा ओर उवजन नलीके दूसरे 
सिरसे बाहर निकलेगा । इल सिरेमे कांचको 
नत्ती लगाकर पानीमे डुबोे रे | कांचकी नली के 
ढस लिरमेसे जो पानोके अ्रन्द्र है, उदजनके 
युलधुल ऊपर निकलने लगंगे जिन्हें पहलेके समान 
परखनलीमे॑ मरा जा सकता दे। इस प्रयेागमे 
प्रक्रिया इस प्रकार है-- 


४3३ ओ+३ ले-ला, क्रो, + ४३३ 


ला, आ, का लोदहेका चुम्बडी ओषिद या 
ल्ाहास ले।हिक ओषिद कद्दते है । 

मगनीसम्‌ चूणं या स्फटम्‌ चूण भी उबलते 
हुए पानीका विभाजत कर देता है । त/प्न- 
वस्तम्‌ मिथुन भो इस काममे ल्लञाया जा सकता 
है | तूतियेका गरम करके उसमे दस्तमका टुऋड़ा 
डाला | दस्तमके सतदृपर तांप्रम जता धाने लगेगा। 
टुक्ड्ेकाी बाहर निवषःह6।। श्स त्न--द्स्तम्‌ 


[ 


मिथुन कद्दते हैं । ताप्रम्‌ररी उपस्वितिमे दस्तम्‌ का 
पानोरर इस प्रकार प्रभाव पइता दैं+-- 
२द+२ उठ आतनू-२द्‌ (आओ उ).+२ 3२ 


अम्लसे उपलब्धि 


* | प्रयाग शात्ाओम उदतनके प्राप्त करतको 
सबसे सरत्त विधि इस प्रकार ४ । काई ग्रस्त 
लो | बहुधा इस कामके जिये दत्तका गन्धक्ताम्त 
या हल्का उदतरिकाम्ल लिया जाता है। दस्तम के 
खुरखुरे टुकड़े अ्रम्लमे डाल दिये जाते हैं। बल 
उद्जन ज़ोरोस निकलने लगता है। प्रक्रिया इल 
प्रकार हे-.- 

१,२ज,७ ग श्र ,+२ द८२दग शो, - २ड ५ 

)दृस्‍्त गन्धेत) 

२२ उह+द-द ह३ +3< 

(दस्त हरिद) 

इस कापके लिये दस्तम्‌ रे खुरखरे टुकड़े लेने 
चाहिये | खु खुरे टुकड़े लेने का कारण यद्द दे कि 
अस्लफे प्रभावके लिये दसस्‍्तमरी भधिक सतह 
मिक्रतोी है। दस्तम्‌ बहुत स्वच्छु न दोना चाहिये । 
साधारण द/तमकी अशुद्धि 7 गन्धकाम्त के विभा- 
जन्मे सहायक द्वोती है । 

प्रयाोगक लिये काँचफी बोतल लो | इलके 
मुहम एक काग लगादा जिसमे दा छेद हाँ। 
बातलकोी पंदीमे द्स्तमक टुकड़े रख दो | काग ऊे 
प्‌+ छेदमे लम्बी नली वावा पेत्रदार कीप लगा 
दो | इसकी नत्तली बातलकी पेंदीके पास तक 
पहुंचती होनी चाहिये। कीपमे हलका प्रम्ल मर 
दो | फागके दूसरे छेदमे एक वादक नली मे।डकर 
लगा दा | इस नली के बादरका सुडा हुआ सिरा 
पानीकी टबमें डुबोधो | इसके मुं दर पर पानीसे 
भरकर बेल  इलटे खड़े करो । की प का पच्न दबाकर 
बूँद बूंद करके दस्तमके ऊपर अम्ल डात्तो | डद- 
जन घादक नत्तीमे होकर बेलनमे मरने लछगेगा। 

आरम्मके डउदजनमें वायुक्रा श्रोषजन भी 
मिश्चित रहेगा भतः भच्छा यह द्वागा कि थोड़(- 


३७ ] 


सा उदजन निकत ज्ञाय | अब कई बेलन उदरखनस्े 
भरे जा सपक्‍ते है | यद साउधानो रखनी चादिये 
कि उद्ज्नन मो बातलम३ निरूट सी प्रह्नारका 
दग्ध रू, लेम्प तत्यादि न दो, नहीं तो उदजन ज्ञल 
उठेगा और श्राग लग ज्ञानेका भय होगा । 

(२) दस्तमके स्थानमे ले।द-चूण भी लिपा जा 
सकता हैं | प४ ऐसा करनेसे अधिक शुद्ध उदजन 
प्राप्त नहों हे; सहता है फ्योंडि लेहेमें बहुतली 
अशुद्वियाँ विद्यमान रहती हैं। लोदेके साथ 
प्रक्रिया हस प्रकार है;-- 

ड., ग झभो,+खलो >लो ग आओ, + 3. 

(लाहँस-गन्धेत) 
+लो ह.+3२ 
(त्तोहस हरिद) 


चल्ारोंसे उपलब्धि 


सेन्धक इउदोषिद या पांशुज्ञ उदोविद के घेालमें 
दस्तम्‌ था स्फटम्‌ सरलतासे घुत्त जाते हैं। ओर 
गरम करनसे उद्जन निकलने लंगता है। परक्तियाय 
४६खस प्रकार हैं--- 

९. द+२पांँ श्रो उल्‍त्पां, द २ +उ२ 

(पांशु ज् दह्तेत) 
२. २स्फ+ २ से ओ ड+२ 3, भो 
5२ से एफ ओ, +३ उ. 
(सेन्धक स्फटेत) 


इस प्रकियाल बहुत शुद्ध डद॒न्नन प्राप्त दे 
सकता दे । प्रयेग इस प्रसार झिया जां सकता 
है । एक्र काँचकी बोतलमे दस्तमऊे टुकड़े लो 
ओर ३० प्रति शत काहिटिक सेडा ( सेन्धक 
डदोषिद ) का घेल इसमें डालो । बेतलमें काग 
लगाझर पक्र चोहक नल्ली लगा दो जि पका बाहरी 
लिरा पानसोमें डूबां हा | काग, नत्ती श्रादि बिल- 
कुल कसी रहनी चाशिये ज्ञिसले उदज़न बाहर 
न निकल आवे | झब सावधानीसे गरमकरा और 
उदजनकीा इक्टूठ। कर को । 

यदि दस्‍्तमके साथ साथ लाहेका बुरादाभी 


२३ हद -+ ला 


[ रू । 


डाल दिया जाय तो डदअन बड़ी शीघ्रतासे उत्पन्न 
देता है | लाहेक बुरादेम काई परिवतेन नहीं हे।त। 
है।यह धारक विभाजनमे दर्तमके केबल सहा- 
यता मात्र देता है । 


भौलिक गुण 


शुद्ध 8दुजूतनका न तो कोई रंग है,न स्वाद 
ओर न शनन्‍्ध | यह प्राण लेनेमे सहायक नहीं देता, 
झर्थात्‌ जीव केवल उदजनमें जीवित न. रद्द 
सकता है | पर यह विषेला नहीं दे । इसके समान 
के! ६ अन्य वायव्य हलका नहीं है | पक लीटर 
उद्जनका सामान्य दवाव ओर तापक्रम पर भार 
०.०८&४७ भ्राम है। यह पानीमे बहुत कम घुलन- 
शील है। शुन्व तापक्रमपर इसकी घुलनताका 
गुणक केवल ०.०२१५५ है । अन्य वायब्योंकी 
अपेक्ता यह तापका अच्छा चाह्तक है। घायुकी 
अपेद्ता यह पांचगुना चालक हे । 

उद्ज्ञन द्रवीभूत भी किया जा सकता हे। 
इसका थिपुल दबाव १२.८ वायुमंडल ओर विपुल 
तापक्रम--२३&-७&९ है । द्रव उद्जन बेरंगका 
पारदशेक द्रव है । इससे कम घनत्त्वका कोई द्वव 
नहीं पाया गया है | ७४४.५२ मि.मो दबाव अर 
“-२५२.८०९ तापक्रम पर इसका घनत्थ ०,०७१०५ 
है | यह-२५२.७८९ तापक्रम एर उबलने लगता है 
झोौर-२५६९ तापक्रम पर ठोस हो जाता है। 


उदननके रासायनिक गुण 
डदअनके पास वियासलार जलाकर लानेस 





#च- 


यह धीरे धीरे जलने लगेगा | यदि उदज्न शुद्ध 
नहीं है श्रोर इसमें वायु मिला हुआ है तो दिया- 
सलाई लानेपर बड़े जोरका विस्फुपुटन द्वेगा। उद- 
जनक जलनेका तांत्पय्ये यह है कि यह बड़े जो रो- 
से ग्राषजनम संयुक्त हेकर पानी बना रदा दै-- 


२३ड३,+आओ, ८२ उ. झो 


एक सूखी नलीमे उदजन भरो ओर इपे 
जलाझो । नलीकी दीवारपर पानीको बूँद दिखाई 
पड़ेगी । 


डदजन दरिन, ८लविन आंदिस भी बड़ी 
शीघ्रतास संयुक्त टोकर उद्द्रिकासल, उद्प्क्षत्रि- 
काम्ल बनाता है | 


ड,+ठ३२४7२ उ हु 


उद्जन स्वयं तो जल जांता दे पर उदजन 
दूसरी चीज्ोके जलनेमे साधक नहों द्वाता । 
द्वासलाई जलाकर उद्जनसे भरे बेलनमे अरदी- 
से नीचे डाल दो | दियाललाई बुक जावेगी | 


उदल्न दूसरे योगिक्रोमेले ग्रोषजन खींच 
सकता द्दे । इस क्रिया के। अवरुरगा ( 72वंप८४०१ ) 
कद्दते हैं | औैस यदि ताम्नओबिदकेा ग्गम करके उस 
ब्ड उद्जन प्रवाद्धित किया ज्ञा यता ताज्नम्‌ प्र/्त 
गा-- 


र२ताओ+२उ३7२५ता+२ ३, थश्रो 
इस प्रकार उदजनमे अव ऋरणके गुण दे । 





छटठा अध्याय 


लवणशजन तत्व 


अरुणिनू रु, और 
७६ ६२; 


नेलिन , ने; 
१२६६२ 
सप्तम समूहमे जितने तत्व हैं उनमें 
प्रविन, हरिन, अरुणिन और 
नेलिन तत्त्व लवणजन तत्व कह- 
लाते हैं क्योंकि ये लवणोंके 
बनानेके काममे आते हैं। इन 
लवणजनतत्वोमे हरिन ,अरुरणिन 
"0. ओर नेलिन ये तीन अधिक 
उपयेगी हैं | अ्रतः हम इन तीनका ही विशेष वर्णन 
यहाँ दंगे। प्विन का वर्णन पृ० १८& पर दिया 
गया है । 


हरिनू, ह; 
३५९*४६; 





हरिनकी उलब्धि 

प्रृतिमे हरिन्‌ तत्व रूपमें नहीं पाया जाता है 
पर समुद्रके जलमें जितना नमक है, या खानोंसे 
ओर पहाड़ोसे जो नमक निकाला जाता है उसमें 
हरिन्‌ विद्यमान रहता है। साधारण नमक जिसका 
हम व्यवहार करते हैं सेन्धक-हरिद, सेह, होता है । 
पांशुज् हरिद, पां ह, भी जमेनी आदि देशोमे बहुत 
पाया जाता है। हरिन्‌ वायव्यके उत्पन्न करनेकी 
मुख्य विधियाँ यहाँ दी ज'वंगी । शीले नामक 
वैज्ञानिकने सबसे पहले इसकी सं० १८३१ वि० में 
खे।ज़की थी । 


( १ ) उदहरिकाम्त ओर मांगनीजदिओषिद- 
दारा हरिन गैस आसानीसे बनायी जा सकती है। 
हरिन गेस बन्द शीशेकी अलमारीमे बनानी चाहिये 
क्योंकि इसकी गन्ध बड़ी दुःखदायी ओर हानिप्रद्‌ 
हेतती है। इस कामके लिये एक बड़ी बोतलमें 
मांगनीज़दिश्ोषिद लो और उस पर थोाड़ासा 
उद्दरिकास्त ( संपृक्त ) डालो । बोतलमे एक काग 
कसे जिसमे छेद करके वाहक नली लगादो जिसका 


बाहरी सिरा उसबलनमे लटकाओ जिसमे गेस भरनी 
हा | ऐसा करनक पश्चात्‌ बोतलका गरम करो। 
रिनगैस उत्पन्न होगी | इसका रंग कुछ हर। होता 
हैँ 'ज्सक कारण इसका रंग कुछ हरा होता है 
जिसके काग्ण इसका नाम हरिन रखा गया है। 
वेजनमे इस इकट्ठा करलो । इस प्रयागमे प्रक्रिया 
इस प्रकार हैं।--- 


मा ओ२+४ उहच्माह २+२ उ३ ओ+ह< 

मांगनीज़ दिश्लेषिदका ओषज़न उदहरिकाम्ज 
के उदजञनस संयुक्त होकर पानी बनाता है, और 
हरिन्‌ मुक्त हो जाता है। कुछ हरिन मांगनीज़के 
साथ मांगनीज़ हरिद्‌, माह, बनाता है । 


इस प्रयागमें, गरम करनेसे हरिनके साथ कुछ 
वायव्य उद्हरिकाम्त मिश्रित रह सकता है। यदि 
इक्ट्टा करनेके पू्व हरिनका पानीके अन्दर प्रवाहित 
करके भांवा पत्थर ओर संपृक्त गन्धकाम्ज़ पर सुखा 
लिया जाय तो शुद्ध हरिन्‌ प्राप्त हो सकता है। 

इस प्रयेगमे मांगनीज़ दिश्रोषिदके स्थानमे 
पांशुज़् परमांगनेत, पांमाओ,, या पाँशुज़् दिरागेत 
पां, रा, ओ, का भी उपयेग किया जा सकताहै :- 

( क ) २पांमा ओ३/ + १६ उ ह"-२ पां ह + 
२माह,+८उ२ ओ+५४ ह५ 

( ख ) पां; रा२ ओ, +१४ उह"-२ पांह+ 
२राह,+७ उ२ ओ+ ३२ ह२ 

(२ ) उदहरिकाम्ज न लेकर यदि साधारण 
नभक, सेह, लिया जाय और संपृक्त गन्धकाम्ल 
तथा मांगनीज़ दिश्लोषिदके साथ उसे गरम किया 
ज्ञाय तो भी हरिन प्राप्त हो सकता है। ऐसा करने 
में प्रक्रिया इस प्रकार होगी -- 

४सेह+३३3उ२ गओओ,+मा ओ+३ 

>खे, ग ओ,-+शसे उग ओ, + मा ह २ + 
हु,+२उ३ ओो 


( हर ेट/२र ) 


इस प्रयाोगके लिये ११ भाग नमककेा ५ भाग 
मागनीज़ द्विशोषिद्स मिलाओ ओऔर १७ भाग 
गन्धकाम्लमे उतना ही पानी मिलाकर गरम को) 
ऐसा करनेसे हरिन्‌ गैस आसानीसे निकलती 
रहेगी । 


नमकके स्थानमें काई भी हरिद्‌ लेकर यह प्रयेग 
किया ज्ञा सकता है। 


(३) उद्हरिऋकाम्जके वायुके साथ जोरोसे 
गरम करने पर भी दरिन्‌ गैस प्राप्त हो सकती है। 

४उह+ओशत5र ह२+२उ३ ओ. 

यह्‌ विधि रंग विनाशकचूसके तेयार करनेमें 
अधिक काममें लायी जाती है जिसका वर्णन आगे 
किया जावेगा। रंग विनाशक चूरं, ख ओ हर, 
प्र कोई अस्ज डालतेसे हरिन गैस प्राप्त हो 
सकती है इवललमत 

ख आझो हू, +उ३ ग ओ,चचख ग ओ, + 
उ३ ओ+ह, 

(४) नमक या उददरिकास्जके विद्युत्‌-विश्ले- 
षण करनेले भी हरिन गेस उत्पन्न दो सकती हैः--- 

२ से द-२रखे+द, 


हरिनके गुण 

हरिन्‌ गैसका रंग कुछ पीलापन लिये हुए हरा 
होता है। इसका परमाणु भार ३१४६ है। और 
अणुभार ७०.&२ है। एक लीटरका बोभक (सामान्य 
तापक्रम ओर द्बावपर) ३. २१४ ग्राम है, इसकी 
गन्ध दुशखदायी ओर कटठु होती है शुद्ध दरिनका 
अधिक संघ लेनेसे मृत्यु तक हो सकती है। 
““२४ ४ श तक ठंडा करने पर यह द्रवीभूत हो 


जएक्नी दे । 


यह पानीमे घुलनशील है। एक भाग पानी 
२ भाग  हरिनकेा घुला सकता है।इस घेलकोा 


हरिन-जल कहते हैं प्रयाोगशालाओमे इसका बहुत - 


उपयोग द्ोत है। यह हृवासे ढाई गुनी भारी है । 
हरिन्‌ उद्लनसे बड़ी तीबतासे संयुक्त हो 
सकती है। हरिनका उदज़नके साथ मिलकर 


सूरजकी रोशनी में रखदो । थोड़ो देरमें ही विस्फु- 
टनके साथ दोनों मिलकर उदहरिकाम्ज़ बनावेंगे । 
उ,+है२ ८ २*उह 

छुम्म कागज़को तारपीनके तैलमें भिगोकर 
हरिन्‌ गैसमें डाल दों। तारपीमके तैंल, क, , उ, 
में स्रे हरिन उदज़नके इतनी तीघ्रतासे खींचती'" 
है कि तेल जलने लगता है और कर्बनका काला 
घुआं छा जाता है । इसी प्रकार यदि. मोमबत्ती 
जज्ाकर दरिनमें छोड़ी ज्ञाय तो बत्ती जलती रहेगी 
ओर मे।मका उदजन हरिनसे संयुक्त हेजायगा। 
इस प्रयेगर्मे भी बहुत काला धुंआ उछेगा । 


नम हरिन्‌ धातुओसे भी आसानीसे अपमे 
आप संयुक्त हो सकती है। किसी वत्तंनमेले यदि 
हवा निकालली जाय और हरिन्‌ तथा ताम्नपत्र रख 
दिये जाय तो ताप्न हरिद्‌ ताह, की पीली वाष्पं उठने 
लगेगी | आअनम्‌ भी हृरिमसे इस तीघ्रसासे संयुर्ू 
होकर, आ ह,, बनाता है कि चिनगारियाँ छूटने 
लगती हैं । 

सेन्धकम्‌ हरिनमें जलकर सैल्थधक हरिद्‌, सेह, 
बनाता है ओर सुफुर हरिनके साथ ब्िहरिद और: 
पंचहरिद, सफुदद ,, रुफुद, बनाता है। 

यदि हरी या किसी ओर रंगकी पी पानीमे 
भिग्ोकर हरिन गेलमें डाल दी ज्ञाय तो पत्तीका 
रंग उड़ जाता दहै। यद्ू इसलिये होता है कि हरिन्‌ 
पानीके संसगंसे उदहरिकास्त बनाता है ओर 
ओशषजन मुक्त हो जाता है :-- 

७ह+ २७, ओर 8उ ह+ ओ,, 

यह ओषजन पत्तीके रंगका ओषदोीकरण करता 
है। इसलिये रंग नष्ट होजासा है।इस प्रकार 
हरिन्‌ रंग-विनाशक है पर रंग-विनाशके लिये पानी 
दोना अत्यावश्यक है । 

अरुणिनकी उपलब्धि । 


सं० रण्थडदे थि० में बेलडे, नामक फ्रेख 
वैछ्शमिकमे इसकी खोजकी थी। यह लप्ल रंगका . 
द्रय पदार्थ दे अत: इसका न्यम. अरुणिन पड़ा दे. 


( ऐम्/रे ) 


यह खभमुद्र-जलमे ०००६ प्रंतिशतके लंगभग 
सैन्चक--,पांशुज--,मगनीस--अरु रिदांके  रुपमें 
पाया जाता है ओर स्टैसफोर्टमे पांशुजमफे साथ 
विद्यमान हैं । इसके उत्पन्न करनेकी विधियां थहाँ दी 
जाती हैं । 


(१) पांशुज अरुणिदके संपूक्त गन्धकाम्ल और 
मांगनीज़ दिश्रोषिदके साथ गरम करनेसे अरुणिन्‌ 
प्राप्त हो सकता है।थह विधि हँंरिनकी विधिसे 
बिलकुल मिलती ज्ञुलती है। 


२ पांस + माओ, + 8 . गओ , 
->श३ + श्पां उगओऔ, + मांगओ/ + २उ २ओ 


प्रयोेगके लिये एक भपकेम २५ प्राम पांशुज 
अशशिद लो और इसमें ७ ग्राम मांगनीजदधिओषिद 
मिलादो । ४७४ घन श. म. गन्धकाम्जमें &० ग्राम 
पानी डालकर भपकेम डालो | भपकेके गरमकरो, 
एक बोतल लगादो जिसकी पंदी पानीमें हूबी हो । 
भपकैको गरम करो, अरुशिन्‌ बोतंलमे सत्रवित हो 
जावेगी। इस प्रयेगकेा बंन्द खिड़कीमे॑ करना 
चाहिये क्‍योंकि अरुणिकी वाष्पे अत्यन्त ही 
दुःखदायी हे।ती दें, ओर हरिनले भी अधिक 
कष्ट देती हैं। अरुणिन्‌ द्रव यदि हाथ पर गिर 
पड़ेगा तो घाब कर देगा अतः प्रयोग बड़ी ही साव- 
आानीसे करना चाहिये । 


( ९) अरुणिन्‌ उत्पन्न करने की दूसरी विधि 
इस प्रकार है--परख नलीमें १ त्राम पांशुज हरिद्‌- 
कप देश ऋम पानीमें घोले। ओर घोलकेा खूब 
झंडा रखो | नलीमें दरिन्‌ खायव्य धीरे धीरे प्रवाहित 
करो | ऐेख करनेसे अरुसियिनकी लाल बूंदे नलीके 
तलमें बैठने लगेंगी। नलीके गरम करनेसे अरू- 
णिनकी लाल वाष्पं निकल ख्षकंती हैं। प्रक्रिया 
से प्रकार है :-- 


२ पारुू + ह, रे पीह+ रु २ 
इसी विंधिके अनुसार अरुंशिन व्यापारिक 
मात्रा तैयारकी जाती है । 


अरुणिनके गुण 

यह घोर लाल रंगका द्रव पदार्थ है जिसका 
०९ श पर घर्वत्य ३१११८ है। इसकी लौल रंगकी 
वांष्प॑ श्रत्यन्त विषमयी होती हैं, इसकी गरथ दुख- 
देयी होती है। यह ठोसाकार किया जा सकता 
है। ठोस अरुणिनका द्रवांक--७३" है। द्ववेका 
क्वर्थनांक ५८८" है । 

२००९ श॒ पर अरुणिनका वाष्यघनत्व ८० के 
लगभग है अतः इसका अणुभार ८०% २८- १६० 
हुआ । इसका परमाणु भार ७&«&२ है अतः इसके 
एक अणुमे दो परमाराु हैं । इसका सूत्र रुए है । 


हरिनके समान अरुणिन भी अनेक तंत्वोसखे 
आसानीसे संय॒क्त हे! सकता है। स्फुरके स््थ 
संयुक्त हेकंर यह रुफुर पंच अरुणिद, स्फुरु, बनाता 
है । संच्तीशमके साथ च्ारू4 योगिक बनाता है। 
पांशुअमले शीघ्रतापूवक संयुक्त क्र पांरु देता 
है। पर यह सेन्वकमसे आअखानीसे संयुक्त नहीं 
हावा | सैरु बनानेके लिये २००" तापक्रम की यो 
प/नीकी आवश्यकता पड़ेगी । 


अरुणिन हरिनके समान रंग विनाशके है, रंग 
विनाशके लिये पूर्ववत्‌ पानीका हाना आवश्यक है। 


४रु,+२उ३ ओ--४उ रु+ओर 
यह ओषजन फ़ूल पत्तीके रंगका ओषदीकरण 
कर देता है । 
नेलिनक्री उपलब्धि 


खं० १८६६ वि० में फ्रेश्व रसलायनश कुत्तेआने 
इस तक्त्वका अ्रन्वेबण किया। समुद्री नरकुलोके 
जलानेस जो राख बची थी, उसमेस्रे इसकी प्राप्ति 
की गई । इसका रंग नीला होता है अर्तः इसका 
नाम नैलिन रकखा गया है। यह समुद्र्मं थोड़ीसी 
मात्राम पाया ज्ञाता है, वहांसे ही इसका प्रवेश 
समुद्री नरकुलौमे होता है। इनकी राखमें जिले 
अँग्रेज़ीस केल्प कहते हैं नैलिन ०१ से ०'४ प्रति 
शत तक विद्यमान है। चिली देशके शै।रोके साथ 
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साथ ०'२ प्रति शत सेन्धक नेलेत भी विद्यमान है | 
यह मछलियोंम भी पाया गया है । 


केल्पमें नेलिन नेलिदोंके रूपमें रहता है। 
इसके साथ साथ बहुतसे गन्धेत, हरिद, अरुणिद्‌ 
आ।दि भी रहते हैं। घोल गरम करके रवा बनने के 
लिये रख दिया जाता है जिसमे गन्धेत, हरिद्‌ 
आपदिके रवे पहले बन जाते हैं ओर वे पृथक कर 
लिये जाते है । अवशिष्ट द्रवमेँ अब पांशुज्ञ नेलिद 
रह जएता है । 


पांशुज् नैलिदके घोलमें बूँद-बूँंद करके हरिन- 
जल डालो । पहले लालभूरा रंग प्रतीत होगा 
क्योंकि नैलिन्‌ मुक्त द्ोकर पांशुज नेलिदमें घुल 
गया है । थोड़ासा हरिन्‌ जल और डालनेसे ओर 
नेलिन निकलता है। इस प्रकार धीरे धीरे सब 
नेलिन निकलकर बत्तनमें ( या परख नलीमे ) काले 
अवक्षेपके रूपमें बैठ जाता है । नेलिनके ऊपरका 
पानी थोड़ा पीलापन लिये होता है क्योंकि नेलिन 
३६१६ भाग जलमें केवल १ भाग ही घुलनशील है। 
नेलिनके रवे खुखाये जा सकते हैं । इनको गरम करने 
से नीले रंगकी वाष्पे उठंगी। इस प्रयेगमे प्रक्रिया 
इस प्रकार थी-- 

२पां ने + ह२८-२पां ह+ ने, 

नेलिनके उत्पन्न करनेकी दूसरी विधि वैसी ही 
है जैसी अरुशिन्‌ ओर हरिन्‌ की थी। अर्थात्‌ 
पांशुज नेलिदका मांगनीज़-दिओषिदके साथ संपृक्त 
गन्धकाम्ल डालकर गरम करते हैं । ऐसा करनेसे 
नेलिनकी वाष्पं उठने लगतीं हैँ। प्रक्रिया इस 
प्रकार है-- 

रपां नै+ मा ओर +३ेउशग ओ, "ने, + 
श्पां उग ओ,+मा ग ओ, +२उ, ओ 

आजकल नेलिन्‌ सेन्धक नेलेत, से ने ओ,, 
से उत्पन्न किया जाता है। इस कामके लिये गन्ध- 
काम्ल और सेन्धक अधंगन्धित, से उग ओ, काम 
में लाया जाता है। प्रक्रिया इस प्रकार है-- 

(क) से ने ओ, +उ, ग ओ, ८5 सै उ ग 
आओ, +उ ने ओर 


(ख) २ड ने ओ, +५उ,ग ओ, "ने, + 
५उ२ गश्नो,+उ., ओ 

इसमें से उग ओ, से उ, ग ओर, उत्पन्न हो 
जाता है। 


नेलिनके गुण 


यह काले खाकी रंगका ठोस पदार्थ है जो 
अपारदर्शी है। इसमें धातुकी सी कुछ चमक रहती 
है। इसका आपेक्तिक घतत्व ४-६४८ है, द्रवांक 
११७:२९ और क्वथर्नांक १८४३५" है। इसकी 
धाष्पका बहुत सुन्दर नीला रंग होता है । 


इसका वाष्प घतत्व १२७ है अतः अणुभार 
१२५७ ० २००२५४ हुआ । इसका परमाणुभार १२७ 
है अतः इसके एक अणुमे २ परमाणु हैं। नेलिन्‌का 
वाष्प घनत्व ७००"श तक ते १२७ रहता है पर और 
अधिक गरम करनेसे इसमें कमी होती जाती है। 
यहाँ तक कि ७००"श पर जाकर घनत्वमे कमी 
होना बन्द होज़ाती है । १७००९श पर घनत्व केवल 
६३ रह जाता है जिसके अनुसार अणुभार ६३ )८ २- 
१२६ रह जाता है अर्थात्‌ इस तापक्रमपर इसके एक 
अरणुम॑ं एक ही परमाणु रह जाता है। यह परिवत्तन 
इस प्रकार हुआ-- 


ने, २ने 


हरिन ओर अरुणिनके विषयमे ऐसा नहीं 


होता है । 


नेलिन्‌ पानीमें बहुत कम घुलनशील हैं । केवल 
३६१६ भाग पानीमे १ भाग | अतः नेलिनकोा पानी 
के साथ हिलानेसे घोलमे थाड़ासा पीलापन ही 
आता है। पांशुज़ नैलिदमें घुलकर यह पां ने, देता है 


पांने+ ने, - पांने, 


इस कारण इसका रंग लाल भूरा हे। जाता है । 
हरोपिपील ( क्लोरोफाम ) ओर कबंद्विगन्धिद 

में नेलिन घुलकर नीले रंगका घोल देता है। य हद 
मद्यमें भी घुलनशील है । ३ ऑस नैलिनकेा ह ओंखस 
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पांशुज नैलिंद ओर १ पिंट शोधित मद्यमें घोलनेसे 
एक ओषधि बनती है ज़िसे अंग्रेजीमे टिक्चर आव्‌ 
आयोडिन, ( [70(072 ० |0087० ) कहते हे । 


नेलिन्‌ मांडीके घोलके साथ घोर नीला रंग 
देता है। मांडीके। पीसकर परखनली में पानीके 
साथ उबाल लेना चाहिये। तब ठंडे घोलमें नेलिनकी 


पक बंद डालनेले नीला रंग प्राप्त हेगा। नैलिनकी 
परीज्ञा इसी प्रकारकी जाती है | 


पह तत्त्व स्फुर, पारदम्‌ आदि तत्त्वोसे संयुक्त 
होकर अरुणिनू ओर हरिनके समान नैलिद 
बनाता है । 





सातवां अध्याय 
लवणजन तत्वां के अम्ल 
उदहरिकाम्त 
रिनू, अरूुणिनू, और नेलिन ये 
तीनों उदजनसे संयुक्त होकर क्रमा- 
नुसार उदहरिकराम्ुु, उद्अरुणित मु 
और उदनेशिकाम्रु यौगिक बनाते है । 
को जुदा / इन तीनों योगिकोंमें १दहरिकामु 
2 |: अत्यन्त उययोगी है। भ्रयोगशाल। 

४2८ 7 कु में 

ओर व्यापार दोनोंमें इ8का अधिक 

उपयोग होता है। सं० १७०५ वि० 
के लगभग ग्लौोबर नामक वेज्ञनिकने सबस प्रथम इस 
अम्लुको उत्पन्न शिया था उ्षने सेन्धक हरिद्पर 
गन्धकापुका प्रयोग किया:-- 

सेह + उ. गभो , -सैठ गभो , + उदद 





ऐसा करनेमें गन्धकामुके एक उदजन परमाणुका 
हो खान सन्धकम लेता है, और सैन्धक अधंगन्धेत था 
से-थक उदनन 7 न्घेत बनता है अर साथ साथ डउद्‌- 
हृरिकामुभी बनता है । तायक्रमके बढ़ानंसे उदजनका 
दूसरा परम णुभी अलग हाजाता हे-- 
सैह + सेउगओ , से , गओ५ + उह 


सैन्धक गन्धेत से, गझ्ने , को ग्लौबरका छबण भी 


कहते हैं, यदि इसमें १० अणु जलके हों, अशात्‌ 


से,गओ, १० उओ ग्लौ१र लवणहे ।रूर हमफ्रीडेबी 
ने सं० १८६७ वि० में सबसे पहले प्रमाणित किया 
कि उदइरिकामुमें उदहइन और हरिन्‌ तत्व 
विद्यमान हैं । 

उद्हरिक'मुके उत्पन्न करने शो दूसरी विधि यह 
हैः-एक बेलनम्रे उदजन भरकर दूसर बेलनपर जिसमें 
हरिनभरा हो, ठल्‍्टा धरो। यह काम अंधेरे स्थानमें 
करना चाहिय । एक दियासलाई जलाकर दानों बलनों 
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के मुखके पास लाओ । उदजन »शर हरिन ज़ोरसे 
संयुक्त होंगे और ५ €फुटनकी आवाज़ छुनाई पड़ेगी । - 
उ३ + है; २ उह 

व्यापारि # मात्रामें उद्‌-रिक्राप्ु पहले विधिडे 
अनुसाग्ही बनाया जाता है | सैन्धका-राख या सन्धक 
कबेनेतके बनानेकी विविमें गौण रूपसे हरिकामु 
भी उत्पन्न होता है । इसकामके लिये एक बड़े लोहे- 
के बतनमें १० हंडर बेटके लगभग नमक रक्खा जाता 
है । इस बतेनके नीचे ३ टोंको चिनी हुई भट्टी होती 
है । नमकपर उतनोद्दी तौटका गन्धकरामु रखा जाता 
है | गरम होनेसे उदहरिकाम्ड गेत् ऊपर उठती है। 
बड़े बड़े नडी द्वारा यह गैस्त ऊँची ऊँची म॑ नारों में 
लायी जाती है । इन मी वारोंमें ऊपरसे पानी बरसता 
रहता है । पानीमें उदहरिकाम्ज़ घुल जाता है | जा कुछ 
गेस घुलनेसे बाक़ी रह जाती है वह दूसरी म॑ नारमें 
लजाई जाती है। वहाँ भी पानीकी बौछारोंसे उ हरि- 
काम्ल घुला लिया जाता है।इस प्रकार सम्पूण 
उद्द्रिकाम्ल घोलके रूपमें प्राप्त दोजाता है 

इन विधियोंसे उत्पन्न उदहरिकाम्ल अशुद्ध होता 
है । सबसे शुद्ध उददरिकाम्ल शेल्नचतुहरिद, शेह,, 
ओर पानीके संसगसे उत्पन्न होता है-- 

देह, + ४ २२ भ्ो>7 शओ, । ४ 3३ ह 

उदहरिकाम्लके गुण--यह अ्रग्ल बेरड्भका वायव्य है 
जिसकी ग्न्ध कटु होती है | वायव्य का सामान्य घनत्व 
१.६३&२ प्राम प्रति लीटर हे। द्रववायु रे तापक्रम- 
पर यह ठोस किया जासकता है। इस अवस्थामें यह 
बफ़्के समान श्वेतरवादार प्रतीत होता है । ठोस पदाथ- 
११४" शपर द्रवीभूत द्दोजाता है।द्रव अम्लञ्ा 
कथनांक--८-+" श है और इस तापक्रमपर इसका 
घनत्व (१८४ है । जलरदित द्रव उदह स्काम्लक। द्स्तम, 
लोहम्‌, मगनीसम्‌ आदि धातुओंपर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता है, पर ये धातुउद्हरि %।म्ल और पानीके घोलमें 
शीघ्रद्दी घुल जाते हैं । स्फटम्‌ इस अ्रम्लपर तीन्रतासे 
प्रभाव डालता है और उदजन उत्पन्न होता है। 

श्स्फ +- पंउ4८२सफह  + रेड २ 

यह अम्ल पानीमें अ्रत्यन्त ही घुलन शील है। इस 

बातका योग इस प्रकार किया जा सकता है । ए% 


गिलाभ्षमें पानी भरो | एक बड़ी बोतलमें उदहरिकाम्ल 
गेस भरदो और उसके मुहमें काग लगाकर एक नली 
लगादो । बोतछको उल्टा १र5ह नज्ञीकों पानी 
डुभओ । पानी उद्हररेकामुको घुला लेगा और 
बोतलके अन्दर पानी का फुद्गार। दिखाई पड़ेगा । 

१ भाग नोषझाम्लमें ३ भा ।उदहरिकाम्ल डालक्चर 
घोल बनानेसे अम्लराज ब -या जाता है | इसे अग्लराज 
(५१०० 7८29 , इसण्यि कहते हैं क्यों$ि इसमें बहुत 
से धातु जेसे साना, पररोप्यम्‌ जो अन्य अम्लोंमें नहीं 
घुलने हैं, घु जाते हैं । इनके घुलने '। कारण यह है 
कि नोषिकाग्ल ओर डदद रि धाम्लके संयोगसे हरिन्‌ 
ओह नोपोसिल हरिद, नो ओह, उत्पन्न होते हैं। 

डनोओ, + ३उह -ह २ + नोओह + २3, ओ 

उदहरिकाम्लका संगठन--प्रयोग (--,एक परख न 
लीमें खुश्क उद्हरिकाम्ठ भर. और एक बत- में ख़श्क 
पारद लो | नलीको पारदके ऊर डल्टा खड़ा करदो । 
नल में पारद नहीं चढ़ेगा । अब एक नो१दार पिपेट 
द्वारा नलीमें एक बूंद प'नी डालदो । पानी की बूंद डालने 
के लिये नलीका अपने स्थान्से हट/ना :।वश्यक 
नहीं है। पिपेटकी नोंक को नलीऊे मुहके नीचे 
पारद है अन्दर कर शे । बप्त पानी नलीसमें आजायगा । 
पानीके आने 6 कारण डदररिकाम्ल इसने घुल 
जावेगा । और पारद सम्पूणा नछीको भरलेगा , अब 
मगनर्साम॒करें तारक गुण्डाका बन।क' नथीमें डालो । 
पारदसे हलका होनेक्रे कारण यद नलीमें ऊपर उठ 
अआयगा | यहाँ पर इसे उद्हरि#म्लका द्रव घोड़ 
मिलेगा, इसके प्रभावसे उद्जन उत्पन्न होगा | 

म+ २उह> मह, + उ२ 

उदजनक उत्पन्न होनेके काःण पारद नलीसे 
फिर नीचे उतरेगा । और उदज्नन केवल आधी नली- 
को भरसकेगा | आधी नलीमें पारद्‌ रहेगा । 

इप्त प्रयोगसे यह पता चलता है हि १ भाग उदहरि- 
काम्लमें केवछ आध। भाग उदजन है और अतः आधा 
भाग हरिनका है । 

प्रयोग २--विद्य तू विश्लेषण द्वारा भी यही बात 
सिद्ध ह!ती है । इस कामके लिये धं५क्त उद्हरिकाम्लमें 
जितना साधारण नमक घुल सके घोलो, ओर इसे बविद्य त 
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घटमें भरो। घटके भ्रूव पररौप्यमके न होने चाहिये 
क्योंकि कि पररौप्यम पर हरिनका प्रभाव पड़ता है / इस 
कामरे लिये कबनके प्र्‌व लेते हैं। अत्येक भवके ऊपर 
इहरिफामलपे भरकर एक एक परखनली उस्टी 
खड़ी करदो जैभा पानीके विश्लेषणमें किया था। घट 
में बाटरी द्वारा विद्य त धागा प्रवाहित करो । उद्दृरि 
काम्ल तिभाजित होगा | हरिन्‌ कुछ देर तकतोी उद्‌- 
हरिकाम्लमें घुलेग पर जब घोल स प्रक्त हो जायगा 
तो हरिन्‌ परखनली में चढ़ने लगेगा । दोनों परख- 
नलियों को देखनेप्ते पता चलेगा कि एकसमें जितना 
उदजन है उतना ही आयतन दूसरे में हरिन्‌ 
काहे। 

इस प्रयोगसे भी यद्दी स्पष्ट है #ि उदहरिक!म्ल 
में आधाभाग दरिन्‌ और आधा उदजनका है । अथवा 
एक आयतन उदज्नन और एक आयतन हरिन्‌ 
मिलकर दो आयतन उदद्रिकाम्ल बनाते हैं । 

प्रयोग द्वारा निकालने पर पता चलता है कि 
उद्हरिकाम्ल वायव्यका वाष्प घनत्व १८१ है अतः 
इसका अणुभार ३६२ हुआ अतः सामान्य तापक्रम 
और दबाव पर २९५७ छीटरका भार ३६२ ग्राम है । 
इसमें आधा आथतन ठदजन का है, अथोत्‌ १११ 
लीटर उदजन है | १११ लोटर उदजन का भार १ 
ग्राम होता हे, अतः २५४ लीटरमें ३४२ ग्राम हरिन्‌ 
है । हरिन क्या परमाणु भार २५४६ है, ओर उदजनका 
१ है, अतः उददरिकाम्ल का सूत्र 'उह हुआ अथोत्‌ 
इस के एक अणपमें एक परमाणु ददजनका और एक 
परमाणु हरिन्‌ का है । 

हरिद-उददरिकाम्लक्के धातु-लवणोंका हरिद 
कहते हैं | साधारण नमक एक हरिद हैं. क्‍योंकि उद- 
हरिकाम्लऊा यह सैन्धक लवण है | इत् बातसे ता- 
त्पण्य यह है डि उद्दरिकाम्लके उदजन परमाणके 
स्थानमें यदि डिसी धातुका परमाणु रख दिया जाय 
तो हरिद बनतायगा जेसे दस्तम्‌ ओर उद्दरिकाम्ड डर 
प्रभाव से-- 

द्‌+ शेडह-दरह्‌ ३ + 3३ 

थहां अम्लमें उदजनका स्थान्‌ दस्तमूने ले लिया 

है | इस प्रकार दक्ष-हरिद बनगया है। इस प्रकारके 


हरिद प्रकृतिमें बहुत पाये जाते हैं। सैन्धक हरिदके 
साधारण नमछ कहते हैं । मां प्रकार पांशुजहरिद 
पंंहू, और रजतहररिद्‌. रह, भी पाये जाते हैं । 

हरिद >म्न विधियों से बनाये जा सकते हैं । 

(क) धातु और हरिन्‌ के संयोगसे जेपे-- 

श्छो + रह २८२लोह ३ 
(लोह हरिद) 

(ख) ध'तु और उदहरिकाम्लके संयोगसे । 
ऐमी अवस्था में उदजनका स्थान धातु ले लेता है 
म+ 7 उहन्मह, +- उ३ 

(मगनीसहरिद) 

(ग) चद्दरिकाम्ल और क्षञारके संयोगसे-- 

सैओउ + उहन्सैह+ उ ,ओ 
(सैन्धक हरिद) 
(घ) भस्मिक ओषिद और उदहरिकाम्लसे - 
खओ + २उह >> खह ३, +- 3३ ओ 
(खटिक हरिद) 

(ड) दो यौगिकोंके पारस्परिक विनिमयसे 
यदि दोनोंके संयोगसे कोई श्रनघुल हरिद बनता 
हो जेसे-- 

लोह, + ३ेर नो ओ, त३ २ ह +लो (नो ओ, )' 
(रजत हरिद) 

हरिदों की पहैचान--ऊपर दिये हुए छउदाहरणों 
से स्पष्ट दे कि प्रत्येक दरिदमें ह' मूल समान है । 
विद्य त्‌ प्रथकरणके सिद्धान्तके अनुसार प्रत्येक हरिद 
घोलमें गामियों में विभाजित हो जायगा जैसे 
घोल पें: - हि 

सैन्ध ऋ हरिद -- से + ह' 

यदि इस घोलमें रजत नोपेत, र नो ओ, का 

घोल ड लें तो हमें श्वेत अवक्षेप प्राप्त होगा | क्योंकि 


घ॑ लमें-- 
रजतनोषेत- र +नो ओ, ' 
.'. सैन्ध कु हरिद्‌ + रजत नोषेतस्से +हू'+ २? + 
नो ओ' (-रह+सै'+नो ओ', 
र” गामी ह' मूलसे संयुक्त होकर अनुघुल रजत 
हरिद बनाता है। अनुघुल द्ोनेके कारण यदू अवब- 
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कैप रूपमें दिखाई पड़ता है | इसका रंग श्वेत. 


द्वोता है, अतः किश्री हरिद के घोलमें यदि रजत नारेत 
का घे।ल डाला जाय तो इबेत अ क्षेप प्राप्त होगा । यह 
अवक्षेप अमेतिया में घुटन शी हे।ता है पर नोषि- 
काम्ल आदियमें अनघुल । 
रजतम्‌ पारदम्‌ और स सम्‌ के हरिद रह, पाह, 
सीह, जलमें अ्रनघुल हैं, अतः यदि रज्ञतम्‌, पारदम्‌, 
या सीसम्‌ के किसी घुलनशंल लवगणमें ड4हरिकाम्ल 
डाला जाय ता उनके हरिदोंक्रा श्वेत अवक्ष प प्राप्र 
हा गा -- 
र,गओ, + २ उह-२ रह +उश्गओ 
पा नो ओ + सह -- पाह + उनोओ 
सी गआं, + २१हल्‍-सीह २ + ३ ४गओ ६ 
उदअर्णिका मल 
जिस प्रकार ३(११न श्र हरिन्‌ संयुक्त हे।कर 
उद्द्दरिकाम्! बताते हैं उतनी प्रकार उदज्नन ओर 
अरुणिन्‌ संयुक्त है। 6२ उद्‌-अरुणि १म्ल बनाते हैं । 
पर इस स्येगमें इतना भेद है। उददूजन और हरिन्‌ के 
संयागके लिये सूम्येक्रा प्रकाश ही समुचित है पर 


सदजन और अरुशिन्‌ तब त5 संयुक्त नहीं हे।ते हैं जब . 


तक उनका मिश्रण] ३०० के ऊपर गरम न किया जाय । 
7र। पररोप्यपफ्र ऊपर दोनोंके मिश्रणकी इ्ाष्पं 
"्वाद्ित करनसेभी उदञ्मरुणिकाम्ल बनसकता है । 
उ, +रु३ 75२ उरू 

अरुणिदोंका स प्रक्त अम्लों रे साथ गरम करने पर 
भी उ- अरुणिकाम्ल नहीं प्रिल सकता है । 

इसके बनानेको सबसे सरल विधि यह है कि २० 
प्राम लाछ सपर ला और उसमें ४० ग्राम पान॑ डाल- 
कर गूँथ ला। मिश्रणक्रा एक बड़ी काँचको कुप्पी 
(४735)0) में रखे । ओर ४० घन. श, मी, अरुणिन्‌ 
सावधानी से ब्‌ दबूदकरके कीप द्वारा टतकाओ । ऐसा 
करनेसे उद अरुणिकाम्ड गेस निकलेगी । इस गैसके 
इकट्ठा करने के पृत एक चूल्हाकार नत्नी ((/-५०८) में 
प्रवाहित करो जिसमें कॉचके छरे ओर ला २रफुरके 
टुकड़े रखे हों । ऐसा करने से अवशप्ट अरुणिन्‌ दूर 
हा जायगा। गेसके। अव शुष्क बेलन (]०)) में भरले। जब 


बेलनके मुह परसे अम्ठकी घती वा९पं निकलंनी आरं- 
म्भ हों तो समझना चाहिये कि बेलन गे से भरगया है 
इस्त : यागमें बड़ी ही साउधानी रखनी चाहिये क्‍योंकि 
थे।ड़ी ती भी दुघटनास दुष्परिणाम हेनेकी आशंका 
है। इस प्रये।गर्में प्रकिया इस प्रकार है: - 

स्‍्फु+ ५रु+ ४ उ३ओऊर५ व्रू+ 3 सफु ओ, 
उ,स्फुओ, सफुरिकास्ड है । 

उद अरुणिकाग्लके गुण--यह बेरंगका वाय्व्य है 
पर वायुक्रे सयोगसे इसमें घन वाष्पें उठने ढूगती हैं। 
पानीमें घुलकर यह बेरंगका घोछ देता है । इसका 
द्रवांक--८६९ श. ओर क्थनांक- ६८७० है । क्रथनां क 
पर द्रव अम्लका घनत्व २.६६ है । वायब्यका 
सामान्य घनत्व ३,६४४ ग्राम प्रत लीटर है । 

संगठन--डद हरि + म्लके समान इसके विषयमें 
भी यह दिखाया जासकता है कि इसमें आधा भाग 
अरुणिनू और आधा भाग उदजन है। उदअरुणि- 
काम्लक्ा बाष्पपनत्व ४०,४५ है अतः इसका अणु- 
भार ८०-९ हुआ | अथोत्‌ २२.४ लीटर अम्लवायब्य 
का भार ८०९ ग्राम है | इतने अग्लमें १.२ लीटर 
उदन्नन है जिसका भार १ ग्राम हुआ। इस प्रकार 
८०-९ ग्राप अम्लमें * ग्रम उदजन और <७&-& ग्राम 
अरुणिन्‌ हुआ | अरुणिनका परमाणभार ७&.२ है। 
ओर उदजनका परम णुभ र * हैं । अतः अम्लका 
सूत्र 'उम् हुआ श्रथोत्‌ इसके एक अणुमें ए& परमाणु 
उद्जनका ओर एक अरुणिन का है । 

अस्णिद--जिस प्रकार उ.हरिकाम्लमें चदजन 
परमाणु स्थानमें ध'तुओंके १र२भाण स्थापित क रनेसे 
हरिद बनते हैं उती प्रत्तार उद्‌ अरुणिकाम्लसे, अरुणिद 
बनसकते हैं। घोलमें उद-अरुशिकाम्लमें इस प्रकार 
प्रथकर ण होता हे--- 

उरुज्ड" + रु 

इसमें लोहम, दस्तम्‌ आदि धातु घुलजाते हैं और 

उद्जन निरलन लगता है |-- 
४उरु+ दुरदरु, + २3३ 

अम्डमे घातुओंके ओषिद, उदोषिद, या कषनेत 

डालनेसे भी >रुणिद्‌ बनसकते हैं-- 


( डे& |] 


खओ + २उरुतज्खरु,. +उ ओ 
पांशेठउ + उरु-पांर + उ, ओ 
सै ,कओ, + २उरु-  सेर+ उ,ओ +क २ 
रजत नोपेत के साथ प्रत्येक अरुणिदका घोछ 
पीछा अवक्षेप देता है क्योंकि अनघुल रजत अरुणिद्‌ 
पीला होता है-- 
सेरु + रनोओ , 5ररु+ सेनोओ, 

पांगुज नेलिइर:र अरुणिन र प्रभावसे पांशु 7 
अरुणिद बनता है भर नेलिन्‌ वायठ्य प्रथक्‌ 
होता है-- 

रपांने+ रु३+२पांरु + ने २ 
उरनेलिफाम्ल 

ख्रुगिन उत्जनसे हरिनक्री अपेक्षा कठिनाइसे 
संयुक्त होता है। संथ्रेग हे जिये ३०० के ऊपरका 
तापक्रम चारिये । पर नेलिन उदजनसे और भी 
अधि र कठिनाईसे संयुक्त होता है । उ३जन और नैलि- 
नह निश्चणमें चाहे विद्य.त्‌ की चिनगारियाँ प्रवाहितकी 
जाय॑ चाहें दग्धकसे गरम किया जाय तब भी संयोग 
नहीं होता है। रक्त-तप्त नलीमें मिश्रणका प्रवाहित कर ने 
पर भी बहुतही कम संयोग होता है। अतः उदनेडि- 
काम्ल बननेक्की एक दूसरी विधि निकाली गई हे। 
इस कामऊे लिप्र नेलिदों पर अम्लश प्रभ्मात्र 
देखना चाहिये। 

प/ सब अम्ल इस कामके भी नहीं हैं गन्धक स्ल 
काममें नहीं लागा जा सकता है क्योक्रि यद पउदनेलि- 
काम्लका ओपदीकरण कर देता हैं और नेलिन तथा 
उदगन्धिद प्राप्त होता है । 

हगओ ,+ शपां नै- पा, गओ, +२रउ ने 

«८3 ने+उ., ग आ,5ड, ग+ ४उ, ओ+ ४ने , 

यही अवस्था नोषिकाम्जस हाती है। अतः इस 
कामऊे लिये स्फुरह्चाम्ठ, उ, स्फुओ, का उपयोग 
होता है | प्रक्रिया इस प्रकार है;-- 

उ॥म्फुओ, + -पां नेज्पां; स्कुओ , + रेउ ने 

इस प्रयागफ्ने लिये परद-नमें थोड़ा सा पिता 
हुआ पांशुज नेडिद लो और हैमस्फुणकाम्लका चूण 
इसमें मिलाकर थोड़ासा गरम करा। उदनेलिकराम्ड 


कर 


वायतव्य निकलेगा | पर यरि बहुत ज़ोरसे गरम किया 
जायगा तो नेलिन्‌ निकडन लगगा । 

इसके ब ननेऊके एक आसान विधि हैँ जो अरु- 
शिनके बनानेमें भी काममें लायी गई थी । एक 
बड़ी कुप्पीम ४ ग्राम फुर और «० प्राम नेलिन्‌ 
लेकर दिलाओ और ऊपर कोपसे धीरे धीर १५ प्राम 
के छ/भग पानी गिराओ । वायठ्य बड़ी - शीघ्रतासे 
निकलन लगता है । अठः इस बफः ठडे पानीमें रख 
कर ठण्डा कर लेना चादिये। कुप्वी मे वाहकनली 
लगाआ और इसे चूल्दाक र नलीसे स थुक्त कर दो । 
इस चूल्द्वाकार नलीमभ कांचके छर्र और लाल स्फुरके 
टुकड़े रमम दो ओर इस नलीकों गैस भरनके बेलनसे 
संयुक्त करके उदनैलिकाम्ज संवित करलो इस प्रयोग- 
की प्रक्रिया इस प्रकार हैः-- 

२स्फु+प्रनै।+ ८ उ३ ओ:-१० ३ ने + 
«उ, म्फुओ .. 

पादीमें नेडिन्‌ छ स'प्रक्त घंल बनाकर उदजन 
गधिद उ ,ग वायत्य प्रवाहित करनसे भी उदने छकाम्ड 
बन रूकता है । रे । 

उ,ग+नसं ८९ उने+ २ 

पर इस प्रकार थाड़ासा हां श्रल उत्पन्न किया 
जाप।त है क्योकि उदनेलि)म्ज और गन्धकके 
प्रभावत्त उदरजन गन्बिदे ओर नजित्‌ फर बन जाता है-- 

. इने+गरूउश्ग+नैर 

त'्य्य यह है कि प्रक्रिया १लट जाता है | पहली 
बाली धक्रियाए ज्या ज्य गत्वक अधिक उत्पन्न होता 
जाता है, त्या तयों दूरी प्रक्रिया 4गवत्री हाताी जाती 
है ओर पहल। प्रकिया घीभी पडता जाती है थाड़ी 
दरक बाद प्रक्रया दानों आ्आार्स समसाप्रित होजाती 
हे इपघ सममापन् ( ८५]प७॥॥॥)/।५थ४] ) को 
अवध्थाप फिर अ घक्र उदनेजिकाम्ल नहीं अनस च्ता 
है । ऐसी प्रक्रियोकोी जिवयय्ेय 7०:४८:40)0) क्रिया 
कह्दत हें 

इसके गुण - दनेलि!म्ल बरंथ । वाय5य है पर 
ये: वायु; सपगप घनी वाष्पें देता है।यह जलमें 
* ९ न्‍त घुलनश ल है १०"श पर एक भाग जलूमें 
४-४ भाग तक यह घुल सकता है ०" श पर ४ 
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वायुमंडलका दबाव ड।लनेसे यह द्रवी भूत होसकता 
है । इस सा कथनांक-१५५९ और द्रवांक--५०.५ * है । 

यह उद्हरिकाम्लके समान प्रभावशाली अम्ल है , 
यदि शु'क अम्लमें शुषक ओषजन मिलाकर धूपमें 
रख दिया जाय तोयह विभाजित हो ज्ञाता हैः-- 

>>:। हक न छ उने>, जु ध्य़ो + ब्‌ ने, 

वेस्ेभी धीरे धीरे यह सूथ्येक्रे प्रकाशसे विभाजित 
होने लगता है यहाँ तप हि १० दिनके पश्चात्‌ केवल 
४० प्रति शत रहजाता है और सालभरके पश्च.त्‌ 
केवल १ प्रति शतक-- 

रघने ध् ने, 

यदि इस अम्लमें कांचकी गरम छड़ रखो जाय 
तो यह विभाजित हा जाता है और ने लिन निकलने 
लगता है । 

संगठन--सैन्धक-पा रद मिश्रण (श्रमलगम) इसके 
विभाजित करदेता है -- 

२उनै+रसेचः से नै+3२ 

इस प्रयागके करनेपर पता चलता है कि इस भ्रम्ल 
में आयतनके हिसाबसे आधा भाग उद ज्ञनका है और 
आधा नेलिनका। इसका वाष्प घनत्व ६४ है अतः 
इसका अणभार ६४» २०१२८ हुआ ' 

अतः: २२ ४ लीटर अम्टीय वायव्यका भार १९८ 
प्राम हुआ | इसमें ११२ लीटर उदतन है जिंसका 
भार १ ग्राम है। अत: २२४ त्टीटर अम्लमें १०७ग्राम 
नेलिन्‌ होगा | नेलिन्‌का परनाणभार १९७ निकाला 
गया दे अ्रतः अम्लका सूत्र 'उने' हुआ, इ०के ए% 
अणामें एक परमाण उदजन/। ओर एक परशण 
नेलिनका है। 

नैलिद- नेलिन्‌ अनेर धातुओंमे स'युक्त होकर 
नैलिद बनाता है इनमेंसे बहुतमे नेलिद जलमें घुलन- 
शंल हैं। पर ॒पारदम्‌. रज्तम्‌ तथा सी“मके नेतिद 
झनघुल हैं। परखनलीमें थाड़ामा पारा और नैलिन्‌ 
लेकर गरन १ रो । नारंगी रंगका सुन्दर परदनेलिद 
बन जावेगा । 

पांशुज नेलिदको रजत नोषेत में डालो । रजत 
नेलिदका पीला अवस्तेप प्राप्त होगा ।-- 


रनोओ, + पानि-रने + पांनोओ 

प्रत्यक नैलिदका घोन रजत नोपेतके साथ पीछा 
अवच्षेप देता है। 
पारदिक हरिदमें पांशुत नेलिद डालनेते लाल अर 'क्षेप 
प्रप्त होगा--. पाह३ + -पांनै-पानै , + पांह 

सीसम नोषेतमें पांशु जनेलिद ड' लने 

से पीला अवक्ञेप प्राप्त होगा-- 

सी(नोओ,) ३ + *पांनेसीनै, + पॉनोओ ३ 


पांशुन हरेत और पांशुन-उपहरित 
जब पॉशुज उद्तैषिदक्रे संएक्त घ्रोलमें हरिन्‌ वायठय 
प्रवाहित किया जाता है तो यह बहुत शीघ्र अभिशो- 
षित होजाता है और घोल गरम ह्ोजाता है । थोड़ी देर- 
के पश्चात्‌ श्वेत खेदार श्रवत्तेप दिखाई देने लगता 


है। अ्रवत्तेप छान, धोभोर सुखाकर शुद्ध 
किया जासकता है। यह पांशुज हरेत पहिओ, का 
अवक्ष प है :-- 


३ह३ + दिपांओ 7>-५पांह + पांहओ | + रेड ३ ओ 
पांशुज हरेत-गरम कर ने पर ओषजन देता है -- 


यह पांशुज ह रेदके समान रजतनोषेतर्से अवक्ष प 
नहीं देता । पर इसके अवक्रण करनेपर पर यदि रजत - 
नोषत डाजञा जायतो अ्रवक्ष ० प्राप्त होगा। एक 
परखनलीमें पांशु तहरेत लो और इसमें एक टुकड़ा 
दस्तमका ओर थोड़ासा हलका गन्धर्ाम्ल डाठदो। 
गन्धकारठ दृश्तम्‌ू& खाथ उद्जजन देगा ओर यह 
उदज्न पांशु जहरेतको अव्रकृत करके पांशुजद्रिदमपें 
परिणत कर देगा ।-- 

पांहओ, + रेड २०पांह + -उशओ 

यह पांशुत हरिद रजतनोषेतके साथ रजत ३ रिदका 
अबत्तेप देदेता है । यही काम सेन्चक गन्वित ओर 
नोपिऊ।म्लसे लिया ज। सकता है - 

पांहओ, + रेसे ,गओ | नपांह + रेसे ,गओ ,, 
नलीमें पांशुत द रेत, सैन्धक गन्धित, नाषिक्राम्ल 
ओर रजतनोषेत डालकर गरम करो। ऐसा कर्नेसे 
भवेत अवक्ष प दिखाई फ्ड़ेगा । 
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यह फहा जखचुका है कि पांशुनदरेत बनानेके 
लिये संइक पांगुज उदयोषिद फे घोलपें हरिन्‌ प्रवाहित- 
की जाती है। पर यहि पांशुज उदोषिर॒फे ठडे-हक्के 
घोल में हरिन्‌ प्रवाहित करें तो एक दु?रा यौगिक्र 
बनता है जिसे पांशुनउपहरित पां ह ओ, क ते हैं-- 

हु,+रपाँ ओं उ>पां ह+पाह ओ+ड., ओ 

यह यौगिक पाई में अत्यन्त घुलनशील है अतः 
हरेतक सभान इसझा अवन्ञ प प्राप्त नहीं हाता है। 
यद अखायी है और यदि इस घोल जद्ाता 
जायगातो यद्‌ वियाज्ित। होजायगा । उबालएहर 
सुबा देनेपर यह पांशुत्च हरेतमें परि णतहो 
जाता है :-- 

श३ेपांहओरज>३, पांह +पांह ओ, 

यही नहीं, यद योगिई वायुके कब॑निक मजसे भी 
विभाजित हो जाता है | अतः यद शुद्ध रूपमें नहीं 
प्राप्त हो सच्ताहै | यद अपने आपजन । अ्रत्यन्त शीघ्र 
ध्य ग॒ कर देता है| मांगनीज् गन्धेत £ साथ यह काला 
अतक्ष प देग है क्योंकि मांगन ज गन्धे। ओषिदमें 
परिणन दो जाता है। इस प्रयागक्रे थिये एक परख- 
नलीमें पंशुतउपहरितका घोल और अथंड्ामा 
सेन्चक उदोपिद लो और मांगनीज़ गन्धेत ड'डो। 
फौरन काला अवद्षेप दिखाई पड़ेगा । 

पांशुज हरतका घाल मांगनीज़ गन्धेत औ/ 
सेन्धक गन्धेत है साथ मांगनस उदोषिदका श्वेत अव- 
क्षेप देता है । े 

पांशुन नेलेत ओर अरुणेत 


१० :ति शतह पांशुज उदौबिदके घोलमें नेलिनके 
कुछ रत्रे डालो । ओर फोरनदी मांगनीज गन्धेत ही बून्द्‌ 
डालदो, काज़ा भूरासा अवक्षेत दिखाई पड़ेगा । पांशुज 
उपहरितके सधान यहाँ भी पांशु ज़ उपनेलित बना है । पर 


पांशुज उपने लित उपहरित की अपेक्षा अधिकक्तणभंगुर है। 


यदि नैलिन्‌ और थांशुज उरौषिदक्के घोलकों गरमकर के 
मांगतीज गन्धेत डाला जाय तो काले अ्रवक्ष्पक्रे स्थान 
में श्वेत अवन्‍्लेप आवेगा जे पा हरेतके साथ भाया 
था क्‍योंकि ऐसा करनेसे पांशुज नेलेत पां ने ओ, बन 
गया है । 


श्नै,+दपांझ ओत्पां ने ओ, ५ थां ने + २ेउ, ओ 
यह जलमें बहुत कम घुलनशील है. और गरम 
करने पर पांशुज हरेतक्रे समान ओषजन देता है । 
२ पां ने अ ६ न्‍यपां ने+३ ओ३ 
पांशुत दग्तफे। नेलिचके साथ गरम करनेसेभी, 
पंशुत्र नेनत प्रापरहं। सभ्ता है । 
२ पंहओ,+नै३- -पां ने ओ, +ह« 
नेलिन हरिन का स्थात ले लेता है, दान भो 
नैलिनसे संयुक्त होकर एफ द्रव यो(5 नेलिन-एक-हरिद 
देता है । 
ह,+नेसत्२र ने ह 
पांझुज अरुणत, पां र. आ। भी नेलेतके समान 
संप्रक्त पांगुजददौषिद फ घोलमें * रुणिन्‌ डालनेसे 
बन सकृता है और उसके भी वेस ही गुण 
होत हैं । 
उपहरसाम्तल ओर हरिकाम्ल 
हल्के ठण्डे पांझु न उदोषिरमें हरिनके प्रवादित करने 
से जो घोल आया था, उपमें »ड़ा सा अम्ल डा उनेसे 
उपहरसामल, उदद आओ, जनित होता है भौर यह स्रवित 
किय। जा सकता है । पर अधिक अम्लऊ डालनसे 
पहले वो उद्ररिकाम्ड और ३हर एम्ल जनित होते हैं 
पर वे एक दूशरेके प्र»वसे विभाजित होकर हरिन 
देते हैं । 
उह + उह ओ"-उ3३ ओ+ह ५ 
रंग विनाशक चूण ख ओ ह, पर हल्के नोषिकाम्ल 
के प्रभाव उपहर्धाम्ल अच्छी तरह बनाया जा 
सकता है | यह जब पानी में घुलता है तब खटिक हरिद्‌ 
ओर ख टक उपद्रित देता है । 
२ख ओ ह,खह, +ख (ओह )२ 
चूनेके घोलमें हरिन्‌ प्रवाहित करनेसे भी यही 
बनता है | इसमें पांच प्रतिशत नोषिकाम्ल की बू द्‌ 
यूद करके समुचित मात्रा डालो और घोलको दिलाते 
जाओो। ऐसा करनेसे उपहरस/म्लठ जनित होगा जो 
स्रवित किया जा सकता है । 
ख (झो ह,) + २उ नो ओ,"ख (नो ओ॥३)३7 


२ उद्द ओ 
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. यहूँ अम्ल भी हरिसंके समान पत्तियों आदिके रह 
'के उड़ा सकता है। क्‍योंकि यह अपने ओषजन का 
त्याग बड़ी शीघ्रतासे कर देता है ओर रंग का ओषदी 
करण हो जाता है । 

: हरिन-एक-ओपिद,६ २ ओ--प१।रदिक ओषिद पा झरो 
के अवच्षेप पर यदि हरिन्‌ प्रवादित किया जाय तो 
भूरे पोले वर्ण का ए5 वायव्य जनित द्वोगा जो ठंडा 
करके द्रवी भूत किया जा सकता है । इसे हरिन-एक- 

झोषिद कहते हैं । 
पाओ + २ ह, "पा ह२+ह, ओ 
पर येदि इस +क्रियामें जलभी उपस्थित हो तो 
जपहरतसाम्ल ही उत्पन्न होंगा । 
पा ओ+२ह.,+3, ओल्‍ज+>पाह,+3. ओ ह 
हरिन-एक-ओषिरद पानी के साथ उपहरसाम्ञ 
देता है । 
हु श्रो+ उ३ ओ८"-२ 3 ओ ह 
हरिक्ताम्ल. छह ओ , -यह अम्ल भी शुद्र रूपमें 
नहीं प्राप्त ही सकता है क्‍योंकि संप्रक्त घोलपें यह 
विभाजित हो जाता है। भार दरेत छ घोलमें गन्ध मग्ल 
डालकर इ पका हट + घोत बनाया जामकता है । 
भशहओ | ): + 3३ ग ओ,त्भग आ, + 
२डह ओ; 
इस अम्लक्े लवणों को हरेत कद॒ते हैं, जो गग्म 
करन पर ओपषज्न और ह्रिदोंगे विभाजित हो जाते 
हैं। पांशुत्न उरेतकों गन्धकाम्जके साथ थोड़ा सा ग मं 
करने पर हरिनपराषिद, ह ओ,, गेस बनतो है ज॑ 
प्रबलतासे ओषदीकरण $.र सकती है । 
३३हओआ, 7:४३ उह आ, +२हओ२+ 7३ ओ 
परहरिकाम्ल उ ह ओ, 
जब पांशु त्र हरेत गरम किया जात है। तो यह 
'पिघल कर पहले द्रव हो जाता है और शीघ्रतासे 
झोपजन देने लगता है। थोड़ी देर के बाद द्रव 
गाढ़ा होजाता दै। इस समय यह पांशुज्ञ पर हरेत 
पांह ओ,के रूपमें होता है । इसमें कुछ पंशुज्ञ हरेत 
आर हरिद्‌ भी मिले रहते हैं । 


१० पा हु ओ,- ६ पांह ओ, + ३ ओ,+४पां ह 
हरेत ओर हरिद अलग करनेके लिये गाढ़े पदाः 
को पीसकर संपृक्त उद्हरिकाम्लमें तब्र तक डबालते 
हैं, जब हरिन्‌ का निकलना बन्द नहीं होजाता है। 
ठण्डे पानीसे धोकर सम्पूर्ण हरिद अलग क्रिया जा 
सकता है । 
परहरेत अनेक गुणोंमें हरेतसे मिल्षता जुलता है । 
यह गरम करनेपर ओषजन देता है भौर दस्तम और 
गन्धकाम्लके संसगसे श्रवक्ृत होजाता है । पर दोने 
में भेद यह दै कि परहरेत गम्धसाम्ल (या सेन्धक 
गन्धित ) से अवकृत नहीं होता है भर न यह्‌ उदहरि 
काम्ठ्स विभाजित होता है । 
पांशुज पर हरेत को तीन्र गन्धंकाग्लसे गरम करने 
पर परदरिकाम्ड उ 6 ओ, उत्पन्न हाता है जो स्थायी 
द्रव है और स्रवित किया जा सकता है । इसके 
अन्दर कागज़ या लकड़ी ड'ली जाय तो जलने 
लगेगी । 
नेलिकाम्ल ओर पर नेलिकाम्ल 
नेलिकाम्ल नने ओ, हरिद्ाम्टकी अपेक्ता अधिक 
स्थायी है । अतः यह तीत्र नोषिकाम्ल और नेलिनके 
संभग से उत्पन्न हो सकता है इस प्रक्रियोंपें नं पिक 
ओपिदकी उत्पत्तके कारण बहुतसे भूरी वाप्प 
उठगी | जबये बन्द हो जायें तो घोलकों गग्म क*के 
सुखा लो। सफेद नेलिका'ल रह जा५गा जो पानीमें 
घुलनर्श ल है. । ि 
३ ने।+६०ड नो ओ३८४३ उ ने ओ , + 
० नो ओऔ+ * उ३ ओ 
: पानीमें नेलिन डालकर ६रिन्‌ प्रव हित करनेसे भी 
नैलिकाम्ल बनता है | 
नै,+१६,+5 उ२ ओ>२ उ ने ओ३ + १० उह 
इ अम्ल के ग़रस क्रनेसे नेलित पंचोषिद्‌ 


बनता है । 
ध्श्‌ उ्‌ ने श्र रे ञ्या 4 । पु श्े रो 


ओर अधिक गरम करनेघ्ते पंचोषिद भी त्रिभाजित 


होजाता है । 
ने, ओ,> २ ने, +५ आओ, 
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. परनैकिकान्ड उ ने ओ,--भारपरनेलेद नेलेतसे 
उद्धी प्रकार बनाया जा सनज्ञता दे जेसे दरेतसे पांशुज- 
पर हरेत बनाया गया था । 

भार-पर-नेलेतसे अन्य पर-नैज्ञेत पारस्परिक- 
विनिमयसे बनाये जासकते हैं । नेलेतझ्नो सैनन्‍्धक 
उदौषिद्में घोलकर ६्‌रिन्‌ प्रवादिब करनेसे भोपरनेलेत 
बनाये जासकते हैं :--- 

खेनेओ + ह३ + इसेजो उन्सैंनेओ , +उ ,ओं + रसेह 

भार-पर-नेलेत पर गन्धऋ।/स्ठका प्रभाव डालनेसे 
पर-नेैत्रि आम्ज उत्पन्न हो सकता है-- 

भनैओ ,) २ + ड३ गओ ,-+२उनेंओं , + भगओं , 

पर दरेत पर नेलिन के प्रभावत्ते भी यह उत्पन्न 
किया जासकता हैे-- 

रडहओं | + ने ८ रेउ नओ,, + ह २ 

यह अम्ल सफ़ेद रवेदार ठोस है जो गरम छरने 
पर जल, ओष जन, और नेल पंचोषिरमेंपरिणत द्वो 
जाता है -- 

रपनैओं ,-३३ओं + नै ,ओ , + ओं« 

अरुणिन्‌ भी अरुणिकाम्ल, उरुओ, , देता है जो 

गुणोंमें हरिकाम्ल के समान दै परइसका परअ दणिकाम्ल 


नहीं पाया गया है । 


रड् विनाशक चूण । 

दरिन्‌ गैसको बुझे हुए चूनेमें प्रवाहित करनसे 
थक पदार्थ उपलब्ध द्वेता है जिसका उपये।ग रह्नोंफ» 
छड़ानेमें किया जाता है। यह पदार्थ रह्नः विनाशक 
चूणे कहलाता है--प्रक्रिया इस प्रकार दै-- 

ख (झो 3), +ह९-ख ओ हद ९+उ३ ओ 

रक्त विनाशक चुणेको व्यापारिक मात्रामें तैयार 
करने के लिए वायठय दरिन्‌ का बनाना सबसे पहिले 
आवश्यक है। इसके बनानेको दो मुख्य विधियां 
हैं--१. वेल्डनछ्ी विधि, २. डीकन की विधि, इन 
दोनों विधियोंका सूदम बृत्तान्त यहां दिया जाता हैः-- 

१. वेहडनक्री विधि--ह८ विधिमें मांगनीज़ द्विओ- 
विद पर उद्हरिकास्ल के प्रभावसे हरिन गेस बनाई 


माओ३+४ उ ह८ माह३ २ र,ओ+ ह५ 

जब प्रक्रिया धमाप्त है! जाती है, तो अवशिष्ट 
उदहरिकाम्लफे. सैन्ध ऋकबनेतसे. शिविल कर 
लेते हैं और फिर मांगनीज़ हरिदमें चूनेका पानी 
आवश्यकता से अधिक डालते हैं । इस प्रहार 
भांगनीज़ हरिद मांगनध-उदौ बिदसें परिणत हे। जाता 

माह, +ख (झो उ),चख ह्‌ २ + मा (ओ उ)३ 

मांगनस उदौषिदके”! फिर एक बेलनाकार बतेन 
में रखते हैं जिसे ओषदक्ारक कहते हैं यहां यह धीरे 
धीरे भापसे गरम किया जाता है, भौर (स पर 
वायु प्रवाद्वितकी जाता है। बायुक्रे ओषजन द्वार! 
ग्रह मांगनीज़ द्विओषिदरमं परिणत हे। जांता है-- 

मा (ओ उ), + ओज मा आ, +उ3३ आओ 

यह मांगनीज द्विओषिद फिर हरिन्‌ गैस 
बनानेमें उपयुक्त किया ज' सकता है, इस विबिमें 
उदद्दरिकाम्लसे केबल आधा भाग दरिन मिल सध्ता 
है, शेष आधां भाग हरिन्‌ खटिकहरिद बनानेके 
काममें आता दे जा व्यापारिक दृष्टिसे बहुत अधिक 
ठपये।गी नहीं है । 

अस्तु, इस प्रकार उत्पन्न शिया हुआ हरिन्‌ सौसम्‌ 
धातुके बने हुए बड़े बड़े कपरोंमें प्रवाहित किया जाता 
है। इन कमरोंके धरातल पर बुमे हुए चुनेक्ी ३-४ 
इथ्व मोटी तह क्‍्यारियोंके रूपमें लगी देती है। 
ज्योंही कमरेकी सब वायु निकछ जाती है ओर कमरा 
पुणंतः हरिनसे भर जाता है. इप्ते २४ घण्टेके लिए 
बन्द कर देते हैं । यदि आवश्यकता पड़े तो समय 
समय पर ओर अधिक हरिन प्रवाद्तित करके बुमे 
हुए चुने के। हरिनसे संप्क्त कर लेते हैं। इसके बाद 
कमरे में वायु प्रवाहित करके अवशिष्ट हरिन्‌ दूसरे 
कमरेके चूने पर प्रवाहित कर लेते हैं। रज्नः विनाशक 
९ पे 

चूण निकाछ लिया जाता है। यह चृण अम्लोंके 
प्रभावप्ते ३३-३८ प्रतिशत तक हरिन देता है । 

२-- डीकन की विधि--साधारण नमक पर गंधका- 
म्लके प्रभाव द्वारा जनित उद्दरिकामु वायव्यको पानी 
में घोलनेके बजाय वायुमें मिला दिया जाता है । इसे 
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शुष्क और गरम करनेके सपरांत लोहे गरम'*बेलनों में 
दोकर ०वाहित करते हैं | इन बेलनों में इ टोंके टुकड़े 
होते हैं जिनमें ताम्रिक हरिद, ताहश अभिशोषित 
रहता है। इस अवस्था में उद्हरिरामु बायु के ओष- 
जन द्वाग प्रभावित होकर हरिन दे देता है-- 
४उह+ओ,घ्रउओ+२ ह२ 


जिस प्रकार पांशुज-हरेतसे ग्रोषजन शीघ्रता 
और सरलतासे प्राप्त करनेके लिये मांगनीज़ द्विओषिद 
0त्प्रेरक के रूप में डालते हैं उसी प्रकार ताम्रिक हरिद्‌ 
भी उपयुक्त प्रक्रिया में उत्पेरक का काम करता है। 
इस प्रक्रियाको उत्मेरण ((:७४४9]939) कहते हैं। इन 
उत्प्ररकों का काम प्रक्रिया की प्रगति को बढ़ा देना है। 


इनमें स्वयं कोई प्रत्यक्ष परित्तन नहीं होता है अतः" 


थोड़ी सी ही मात्रा में रददते हुए भी यद्द पदार्थों की 
बहुतसी मात्राओं पर प्रभात्र डाल सकते हैं । 


अपरिवतित उदहरिक्तमुको पानीकी बोछारों 
से धोकर प्रथक्‌ कर लिया जाता है और शेष 
गैसों (हरिन्‌ वायु मिश्रण) को बुमे हुए चुनेकों पत- 
ली सतहों पर प्रवाहित करते हैं। इस गैस मिश्रण में 
केवल ५-७ प्रतिशत ही हरिन्‌ गैस होता है । 


: रंग विनांशक चूण जब पामीमें घोला जाता है 
तो; यह खटिक हरिद, ख है , ओर खटिफ उपहित 
ख (ओ ह)३ में परिणत हो जाता है-- 

२ख ओः३ >खह३ - ख(ओह)३ 
पर ठोस पदार्थ में इन दोनों यौगिकों हे मिश्रित शुण नहीं 
हैं, इपका संगठन ह, ख, ओ ह समभना चाहिये । 
रंग विनाशकी प्रक्रिया इस प्रशचर है--जिस कपड़े 
का रंग छड़ाना डो उसे पहले क्षारसे धो लो और 
फिर इसे रज्ञ विनाशक चूणर हलके घोल में डुबोओ। 
खटिक उपहरित ओषदकारक है। यह कपड़ेके रक्' 
का ओषदीकरण कर देगा और स्वयम्‌ खटिक हरिद 
में प'रणत हा जायगा । 
स॒(झोह), चत्खह, + झो: 
यदि कपड़ा पहले श्रम्लसे धो लिया जाय तो 
२ड़् विनाश 9क्रिया ओर भी ज़ोरोंसे दोगी। अम्ल 
के प्रभाव से उदहरिकाम्ल ओर उपद्ृरसाम्ल उत्पन्न 
होंगे जो परस्पर संयुक्त होकर हरिन्‌ मुक्त करेगे) 
यह हरिन्‌ यथानुसा९ रकका ओषदीकरण कर देगा । 
१.खह+ख ( ओह )२+२उ३ ग आओ, 5८ 
श्ख ग श्रों , + र< ह६+२उओओ ह। 
२, ड ह+उ ओ हजउ+ओ<; ह 





आाठवोँ अध्याय 


गआ्ोषजन 


प्राप्ति स्थान 
वत्त संविभागमें छठे समूह 
में सबसे पहला रत्त्व ओष जन 
है । वायुमण्डलमें ओषजन 
तथा नोषज्जन नामक दो वाय- 
व्योंका सिश्रण है । इसमें लग- 
भग २१ प्रतिशतकके ओषज न- 
की मात्रा है । यह मात्रा भिन्न 
भिन्न स्‍्थानोंमें भिन्न भिन्न है । 
यह कहा के को है कि भूमए्डलपर तीन चौथाई 
पानीका भाग है | पानीमें ८ भाग ओषजनके ओर १ 
भाग सदजत्ञनका है ' इम्से पता चल सकता है कि सम- 
स्‍तर संस्ारमें ओषजन किस अधिकतासे फैला हुआ है ! 
इननाही नहीं, खनिजों के पदार्थोमें और वनस्पति. आदि 
जआ्रावश्यक वस्तुओंमें यह तत्त्व अन्व धातु आदि 
तत्वोंसे संयुक्त पाया जता है । 





उपलब्धि 


सबसे पहले स्वीडन देश निवासी रसायनशज्ष शीछे 
ने सं० १८ २६ वि० में इस तत्त्वका अश्रन्वेषण किया 
था । इसके पश्चात्‌ प्रीस्टले नामक अंग्रेजी वैज्ञानिकने 
सं० १८३१ वि० में खतन्‍त्रतः इखकी खोजकी । इसके 
प्राप्त करनेकी अनेक विधि हैं जिनमेंसे कुछका यहाँ 
वर्णन दिया जायगा । 

(१) ओषिदोंको गरम करनेसे--प्री स्टलेने ओषजन 
इसी विधिसे प्राप्त किया था। रढ़ काँचकी परखनलीमें 
थोड़ासा पारदिक ओ षिद (संदुर), पाओ, लो और 
रलसे गरम करो । थोड़ी देरमें नलीके शीतछ किनारोंसे 
पारदकी बूँदे छगी हुई दिखाई पड़ेंगी भौर ओषजन 
गैध निकलने लगेगी | इसीगैसकी परीक्षा इसप्रकार 
की जाती है । एक सर्ींकको दीपकसे जलछाओ । सखींक 
परकी जछती हुई लप छको बुकादो पर उसमें आगकी 
चिनगारी रहने दो । विनभारी संयुक्त खींकको परल 
नजजीके मुंहके पाल लाओो। यदि मुंहमेंसे ओषजन 
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निकल रहा दोगा तो सींक लपकके साथ जलने लगेगी । 
भोप नन प्रत्येक वस्तुके जलानेमें साथक होता है, यद्यपि यह्‌ 
स्रयं जज्ञन शील नहीं है । इस प्रयोगमें प्रक्रिया इस 
प्रकार है -- 

२पा ओजर पा +ओ३ 

रजत ओषिद्कोभी गरम कफरनेसे ओषजन मिल- 
सकता है । 

३२३ ओ+८३९ २३--ओ३ 

(२) जलके विद्यत्‌ विश्लेषणसे--उदजनका बृतान्त 
लिखते हुए यह कहा जाचुका है कि जलके विद्यत्‌ 
विश्लेषणसे दो वायब्य प्राप्त होते हैं । एक उद्जन ओर 
दूसरा ओषजन । 

९ 3३ ओ-"२ उ३+ओ+# 

इस प्रकार प्राप्त उदज्ननके आयतनप्ते ओषज्ञनका 
झायतन आधा होता है । 

(३) हरेतके गरम करने से--पांशुज दरेतका 
बन करते हुए कहा गया द्वै कि इसके गरम करनेपत 
ओषजन प्राप्त होता है । 

२पां ह ओ >२ पांह +३ ओ३ 

एक मोटी परख नलीमें पांशुज दरेतके रबे ले और 
शन्दें ज़ोगेंसे गरम करो । ३०७ श पर पांशुनहरेत 
पिघलने लगेगा। ३८० श तक गरम करने पर इसमेंसे 
ओषजनके बुदबुदें निकलने लगंगे | बिनगारी संयुक्त 
सींक द्वारा ओबजनकी परीक्षाक्रीजी सकती है । 
नैलेत, अरुणेत, नोषेत आदि योगिकोंकोभी गरम 
करनेसे ओपषज़न प्राप्त दोसकता है । पर प्रयाग 
शाल्ाश्रोंमें पांएुज दरेतकाह्दी अधिक उपयोग छिया 
जाता है। 

पांशुज इरेतको गरम करनेपर पांशुज हरिदके 
साथ साथ थोड़ा सा पांशुजपरदरेतभी बनता है 
जैक्षाकि निन्न समीकरणसे स्पष्ट है -- 

४पांह ओ३जरे पांह ओ, + पां ह 

पर और अधिक गरम करनेसे पर-हरेतभी 

ओपषजन त्यागकर दरिदर्मे परिणत दे जाता है-- 
े पांह ओ,न्‍्पांह + ९२ ओ+ 
(४, पांझुज इरेत भ्ौर मांगनीज़ द्विओषिदके मिश्रण 


के! गरम करनेसे--अभी कद्दा जाचुका है कि ओषजन 
प्राप्त करनेसे लिये पांशुज हरेतको कमसे कम ३८०'श 
तक गरम करनेकी आवश्यकता है ।इतने उच्च ताप क्रम 
तक गरम करने में अत्यन्त कठिनाई द्वाती है और समय 
भी अधिक लगता है। अतः पांशुज हरेतसे सरलतया 
थाड़ासा गरम करके ओषजन प्राप्त करनेकी विधि 
निकालो गई है । यद्द इस प्रकार है। 

एक मोटी परजनलीमें पांशुज हरेतका चूणेला 
ओर उसमें थेड़ासा मांगनीज़ द्विओषिद, मा ओ,, 
का चूण मिला दो । 

परखनलीमें काग लगाकर एक वाहक नली 
लगाओ । इस नलीका बाहरी पछिरा पानीकी एक 
टबमें डुबाओओो और उसपर गैस भरनेके बेलन पानीसे 
भरकर उल्टे खड़े करदो ( जैसेकि उद्जनके भरनेके 
लिये किया गया था)। परख नलीको ८ दग्धककी 
लोसे सावधानीसे गरम करो । थाड़ासा गरम करने 
परद्दी ओषजन वायव्य समुचित मात्रामें निकलने 
लगेगा ओर बह बेलनोंमें भर जाबेगा चिनगारी संयुक्त 
सींकसे ओषजनकी परीक्षा कीजासकती है जैसा विधि 
(१) में बताया गया है। 

सावधानी--इस प्रयोगके करतेखमय एक साव- 
धानी रखनेकी आवश्यकता है अन्यथा दुघटना द्वोने 
कीआशंकऊा है । वह यहकि मांगनीज द्विओषिदमें 
बहुधा पिसा हुआ कोयला मिला द्वोता है। ऐसी 
अवसष्थामें पंशुज हरेतके साथ गरम करने पर ज़ोरका 
विस्फुटन होने लगता है । अतः पहले परख नलीमें 
भाड़ोसा मिश्रण लेकर परीक्षा करलेनी चाहिये । 

इस प्रयाोगऊ करनेसे पता चलेगा कि मांगनीज़ 
दिओषिदके मिछा देनेसे प्रक्रिया बहुत आसानीसे 
थोड़ा गरम करनेपर ही द्वोने लगती है। मांगनीज्ञ 
द्विओषिद क्‍या काम करता है, यह निश्चय पूवक 
कहना कठिन है। प्रक्रियाके पूवे तथा बादके मिश्रण 
की परीक्षा करनेले पता चलता है कि म!गनीज़ द्विश्रो- 
षिदमें केई परिवत्तन नहीं हुआ है । 

ऐसे पदार्थों के जो अपनेमें बिना परिवत्तेन लाये 
हुए किसी प्रक्रियाक्री गतिको अति तीघमब कर 
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उस्प्रक कहते हैं। इस प्रकार ऊ प्रभावक्ना नाम उस्परेरण 
है (०३८०)५७५) है। उपयुक्त प्रक्रियामें मांगनीज 
द्विआषिद उत्प्रेरक है । 

कुछ लोगोंका यह विचार है कि सम्पूण प्रक्रिया 
इस प्रकार है-- 

२ पांह ओ,+४ मा ओ३२ पां ह+ २े मा+ओ 

“रे पां ह+ ४ मा ओ,+ ३े ओ३ 

(५) पांशज-पर-मांगनेत, पांधा ओ, के २४० श 
तक गरम करनेसे भी अत्यन्त शुद्ध ओषजन प्राप्त हो 
सकता है। ऐसो अवस्थामें प्रक्रिया द्वारा पांशु जमांगने- 
त प+ मा ओ, भी बनता है-- 

 रैपांमा ओदत्पां+ मा ओ, +मा ओ, +ओ 
गम करनेके पश्चात्‌ बचे हुए चुगयें पानी डा उनेप्रे हरा 
घोह प्राप्त होगा जो माँगनेतकी उत्पत्तिका सूचक है । 
मांगनीज द्विओषिद अकेले श्ाभी अगर खूब गरम 
ऊिया जाय तो ओषजन मिछ सकता है-- 
३मांँं ओइन्मा, ओ,+ओ< 

पर इसे तीत्रगन्धकामु के साथ गरमऋरनेसे ओष- 
जन और आसानोीसे प्राप्त होगा - 

श_्मा ओ३+२उ, ग ओ, 5" २ मा ग ओ, + 
२१४३७ ओ+ओ, 

(६) पांशुजद्विरागेत पारा ओके तोत गन्ध- 
कापु छे साथ गरम करनेसे भी ओषज्नन प्राप्त दो सकता 
है--प्रक्रिया इस प्रकार है-- 

पां; रा, ओ,+ ३ उ७ ग ओ, 
न्‍पां,.ग ओ,+रा२ ग थो, )३ + ४ 3३ ओ+ ३ श््ो 
गर्म करनेसे पूव॑ घोलका रज्ञ लाल था पर 
आोपजन त्याग करने के पश्चात्‌ मिश्रण रा रंड्र पीलापन 
लिये हुए द्वो जाता है । 

(७) वायुसे श्रोषनन प्राप्त करवेकी विधि--ठ्यापारिक 
मात्रामें ओषज़न प्राप्त करनेके लिये वायुक्ा खहारा 
लिया जाता है क्योंकि इसमें इस तत्वका इतना काष 
विद्यमान है # वह ऋभी समाप्त दी नहीं हो सकता । 
इस कामझ्े डिये बहुधा किसी उचित पदथ के वायुमें 
गरम करते हैं। ऐना करनेसे यह पदाथ वायुके ओष- 
जनसे धंयुक्त होकर ओबषिद बनाता है। अन्य परिर्थि* 


तियाँमें गरम करनेपर यह यैगिक शुद्ध ओषजन त्याग 
देता है जो संचित कर लिया जाता है । 


सं० १६०९ वि० तक ब्रिन-विधि से ओषजनका 
व्यापार होता था। इस विधिमें मार-ओषिद, भ ओ, 
को साधारणरक्त तप्त अवस्था तक गरम करते हैं । ऐसा 
करने से यह वायुसे ओषजन ग्रहण करके भार-पर 
ओषिद, भ ओ २, परिणत द्वो जाता है। इसको फिर 
खबरक्त तप्त करते है और यह ओष जन त्याग देता है 
जो संचित कियाजञा सकता है प्रक्रिया इस प्रकार है-- 
शर्म तो न आओ २८ श्भ शोर 
२भओ,. उ5२भओ+ओ 


इस प्रकार समीकरणोंसे सिद्ध है कि यह प्रक्रिया 
जिपयेगेय है, इसके इस प्रकार लिख सकते हैं--- 
२भझो+झभो<_- २ भओ३ 


किसी एक तापक्रमपर यहद्द प्रक्रिया बायीं ओरसे 
दाहिनी ओर का जाती है। फिर दूसरे तापक्रमपर 
दाहिनी ओरसे बायीं ओरको । इसमें लाभ यह है कि 
थोड़ेसे भार-ओषिद को बार बार उपयेगमें ला 
सकते हैं । 


भिन्न तापक्र मंके उपयेग करने के स्थानमें बहुधा 
प्रयेग इस प्रकार किया जाता द--भार ओषिदके 
ऊपर अधिक दबात के वायुझ्ा प्रवाहित करके गरम 
करते हैं । इस प्रकार भार ओषिद ओषजन लेकर पर- 
आपषिद बन जाता है । वायुमें नेष जन शेष रह जाता 
है जिस पम्र द्वारा खींच कर श्रलग कर दिया जाता 
है । इसके बाद दबावकेा पम्यछे अति-क्षण कर देते 
हैं। ऐसा करनेसे भार-पर-ओषिद उसी तापक्र मपर 
ओष जनका विसजन कर देता है । इसे गेसके बढ़े बड़े 
मज़बूत लोहे के पं,पोंमें भर लेते हैं । इन पीपोंमें ओष- 
जनका दबाव बहुत अधि रक्खा जाता है । 

आजकल आओषज नका व्यापार इस विधिपे नहीं 
दोता है । अब इस कामकऊे लिये पदले सम्बूण वायुका 
द्रवीभुत कर लेते हैं । द्रवश्ओोषजनका क्वथनांक 
-१८ २& श है और द्रव नाषजनका क्वथनांक-१६५४- ७ 
श है द्रववायुका धीरे धीरे वाध्पी भूत होने देते है । नेषद 
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जन पहले -ाध्पीभूत होने लगता है । इसकी वाष्पोंकेा 
पृथक कर लेते हैं | द्रव ओषजन शेष रद्द जाता दे 
जो बाजारोंमें द्रवावस्थामें ही बेचा जा सकता हे । 
ओपषजन के गुण 

यह बेरज्अका स्वाद तथा गन्ध रद्दवित वायव्य है। 
यह वायुकी अपेक्षा कुछ भारी है। इसका आपेक्तिक 
घनत्व १११०४&३ (वायु-१) है। इसका परमाणु भार 
१६ और अणुभार ३२ है। एक लीटर ओषजनरा 
सामान्यभार १४२& प्राम है । 

दव ओषजन का रह्ठ कुछ पीलापन लिये हुए नीछा 
होता है । इसका क्वथनांक--!८३"००'श है और 
इस तांपक्रमपर इसका घनत्व १११८१ है ओषजन- 
का विपुलतापक्रम--११८७५४ ओर विपुलद्बाव ४५०२ 
बायुमंडल है । यह अत्यंत चुम्बकी होता है। 

यदि द्रव ओष न्नको द्रव उदजनमें रखकर ठण्डा 
किया जाय तो यह ठोस हो जाता है । ठोस ओषजन 
नीले रंगका होता है । ग्रोषजनका हिसांक १२ मि. 
मी, दबावपर --२१९'श है । और-२५२००५? तापक्रम 
पर इसका घनल १-४२५६ है । 

पदाथों का ओषनज में जलना 
ओपजन पदार्थो' के जलनेमें साधर होता है यद्यपि 

यह उदजनके समान सखयं नहीं जलता है। एक चम- 


चेमें थोड़ासा गन्घक लेकर पिघलाओशो और उसे 
जलाकर श्रोषजनझऊे बरेठनमें डालो। ऐसा करनेपे 


गन्धक ओरभी तोब्रतासे जलने छगेगा । इसकी 
लपक चमकदार नीली होगी | गन्धक ओषजनमें 
जलकर गन्धक द्विश्ोषिद, गओ,, गेस देता है जो 
पानीमें धुलकर गन्धसाम्ल, 3३ ग ओ,, बनाती है-- 
ग+झो, -गओ+ 
गओझ्लओे +उ. ओऔरी-उ, गओ प 
इसी प्रकारका प्रयाग स्फुरके साथ करो। चमचेमें 
थेड़ासा स्फुरका टुकड़ा जलाओ ओर इसे ओषजनके 


बेलनमें लेजागरो | यहाँ यह श्रति तीत्रतासे जलने 
छगेगा और चमकोली सफ़ेद रोरानी होगी ' स्फुर 
पथ्चोषिदकी घनो वाघ्पें निकलने लगेंगी । ये पानीमें 
घुलकर स्फुरिकाम्लकी देती है | स्फुर शाम्लक्ी द्योतक- 
पत्रसे परीक्षाकी जासकती है |-- 


स्फुध +* ५ ओइ३-रे स्फु ओ., 
स्फु आओ, +३5 ओर-"२ 5, स्फु ओ« 
कबेन वायुमें बहुत धीमा गलता है पर ओोष- 
जनमें यह बहुत तीत्रतासे जलता दै। जलकर यह 
कबन द्विओषिद गेस देता है जो चूनेके पानीके साथ 
सफ़ेद अवक्षेप देती है-- 
क+आओ,न्क भो, 
क्‌ ओ२+ 3३ ओ"उ, क ओ, ( भ्रस्थायी अम्ल ) 
क ओ +ख (झो उ),/-खक ओ, +उ, ओ 
लोहे भौर, मगनीसमके तार, सैन्ध कम, पांशुजम्‌ 
आदि धातुएँभी श्रोषजनमें तीत्रतासे जलती हैं ।-- 
डे लो न रे झआझो.न्लो आओ, 
२म+झओश,तनर२मओ 
३ सै न. ओर सैर ओर 
२ से,ओ, + 5 ओ-+छसे मोठ + झो, | 


२पां+२ ओ,5८-पां, भो, 
२पां, ओ, +२ उ., ओ :४ पांशोड + श्झो २ 


सेन्धकम्‌ ओषजनमें जलकर सेन्धकपर ओषिद, 
सै, ओ. बनाता है जो पानोमें घुलनेपर सैन्धक 
उदोषिद परिणत द्वेजाता है और छद्जन विसर्जन 
करदेता है । पांशुजम्‌ शोषजनमें जलकर पांशुज चतु- 
रोषिद, पां, ओ,, बनाता है, यहभी पानीऊे साथ 
ओोपष जन डिसज न करता है । 

उदजन भी ओषजनमें बड़ी तीत्रतासे जलता 
है। इस संयेगमें पानी उस्पन्न होता है- 

पर यदि एक बड़े घड़ेमें उद्जन भरा हो भर 
उसमें एक पत डी नडी द्वारा ओषजन प्रवाद्दित करें 
ओर नडीके मुद्द पर दियासलाई जलाछर लावे' तो 
झोषजन जलने लगेगा। इस प्रकार उदजनके ज्षेत्रमें 
अोषजन जल सकता है और ओषजनके छ्षेत्रमें ददजन । 
अतः 'जरूजशोलू' और “जतानेमें साधक' ये दोनों पद 
सापेक्षिक्त है । 

यदि उदजन ओर ओषजनका मिश्रण चूनेके 
टुकड़ेके संसगसे जलाया जाबे तो बड़ी चमकीली 
सफेद रोशनो होती है। 


। ४९ |] 


ओपिद स येगसे ये भत्मि 5 उद्ोषिद देते हैँ | म्स्सक उद्दौ- 
लगभग सभी तत्व ओपजनसे संयुक्त दो सकते पिदोंके दी मस्म कहते हैं । 
हैं। इस स'येगसे जे। यागिक बनते हैं रन्हें ओपषिद (अ) भरिसक ओषिदू--वे ओषिद भस्मिक 
कहते हैं । ओषिद तीन प्रकारके होते हैं--(अ) भस्म ओपषिद कहे जाते हैं जो पानीमें घुठकर भस्म बनाते 
क ओषिद (आ) अप्तिक ओषिद (ह) परओपषिद। हें। ये भस्म लाल द्योतक-पत्र के नीला कर देते हैं 
धातुओंके ओषिद बहुघा भस्मिक होते हैं ओर जलके इनके कुछ उदाहरण नीचे दिये जाते हैं-- 


ओषिद उदोषिद रस्म 
सैन्धक ओषिदू, से ,ओ+उ,ओ-+-- २ से ओ उ - ( कास्टिक सोडा ) 
पांधुज ओबिद, पा३+उ5३ ओ+--२ पां ओ उ - (कास्टिक पोटाश) 
खटिक ओषिद, ख ओ+उ३ ओचन्‍ख ( ओ 5) ( चूनेका पानी ) 
भार ओषिद, भ ओ+उ ओन्‍भ ( ओ उ )। (भार उदौविद ) 
लाहिक ओषिद, लो (झो( + ३ उशओन्‍ल्‍लो, (ओ उ)६ (लादिक उदौषिद) 
( आ ) अम्लिक ओपषिद-वे ओषिद अम्लिक ओपषिद कहट्दे जाते हे जो जलमें घुछठकर अम्ल बनाते 
है। ये अम्ल नील-्योतक पत्र का छात्र कर देते हैं । इनके कुछ उदाहरण ये हैं:-- 
ओपिद्‌ बदौषिद (अम्ल) 
गन्धक द्वि ओषिंद, ग ओ,+5, ओ ८ उ३ ग ओर (गन्धसास्ल) 
गन्धक त्रिओषिद, ग ओ,+उ. ओर उश्ग ओ; (गन्धकाम्ल) 
कब न द्विओषिद, क ओ३ +उ5३ ओ 5 उ, क ओह (कबंनिकाम्ल) 
नाप भन-त्रिओपषिद, ने, भों , + उ, ओर+- २ उ ने ओई; (नेपषसाम्ल) 
नाोषजन पंचाषिद, ना, ओ, + उ, ओर" २ उ ने ओर (नेपषिकाम्ल) 
स्फुर पंचाषिद, स्फूड ओ, +३ 5, ओ -- २ 5, स्फु ओ, (स्फुरिकास्ल) 
अम्लिक ओषिदोंके! कभी कभी अस्छॉके अनाद्विंद भी कहते हैं। अनाद्विदका अथ जलर दित है 
रूवण--१. भस्म ओषिद और अम्लिक ओपषिदके संयोगसे जे पदार्थ बनते हैं उन्हें लवण कहते हें 


से, ओ+ग ओ, 5 सै, ग ओ, -( सेन्धक गस्धित ) 
से, ओ+ग भो, ८ सै, ग ओ, -( सैन्धक गन्घत ) 
ख ओ+क ओ, ८ ख क ओ -( खटिक कबनेत ) 
२. भस्म ढदोौषिद और अम्लिक ओपषिद $ संयाोगसे भी लवण बन सकते हैं; अथोत्‌ भस्म ओर अस्‍्लके 
संयेगसे इश्न प्रक्रिया में 'जल ” प्रथक दाता है-- 
२ सेओर+स, गओ, >सैश/ ग ओ, +२उ२ ओो 
ख(झोरड )३+उ, कफ ओ; >ख क ओ,+२ उ३ ओ 
भ(ओउठ)३+5, गओ, > म ग ओ, + २ उ३ ओ 
३. कुछ लवण अम्छ और भस्मिक ओषिदके संसगेसे भी बनते हैं-- 
ताओ+उ, गओ& 5 ता ग ओ, + 53३ ओ 


[ ५० ] 


द्‌ ओ-+२ जे ह.-+ दहद३ +उ२ आओ 
४. कुछ लवण धातुओं और अम्ज्ञोंके संसगेसे बनते हैं: - 
२६+र२ड, गओ, 5 २द गओ,+ २ छ२ 


२्स+४७3 3-5 ६ 


२ बह्द,।त 3२ 


( इ ) पर-ओषिद-- इन यौगिश्तोमें पहले ओषिदोंकी अपेक्षा कुछ अधिक झोषजन विद्यमान रहता है। 
इनके गरम करने पर यह भणषिक्र ओषजन पृथक दे। जाता है ओर साधारण ओषिद शेष रह जाते है. जेसे-- 
श्भओ, > २ भ ओ+ओर 
३माओझो, 5 मा, ओ, +ओ<२ 
श्सी झो,८5२सी ओ+ ओो २ 
इ्न परौषिदों पर गन्धकाम्ल डालनेसे भी ओषजन निकलने लगता है और विसर्जित ओषिद अम्लके 


साथ संयुक्त द्वाकर लवण बनाता हैः-- 


शमाओ,+२७उ, गओ, ८- २ सा ग ओ, +२उ. ओ+आओ 
पर कभी कभी अम्लके संसगेसे उदनन-परौषिद उ, ओ,, नामक वायव्य निकलने लगता है जिसका वणन 


झागे किया जावेगा, यथा -- 


भझो,+उ, गओ, 5 उ. ओ,+भग ओ 
गन्धकाम्जके स्थानमें यदि उदहरिकास्लका उपयोग किया जञाय तो इरिन्‌ गैस जनित होती है-- 


माछओ,.+४उ ह >माौह,+२७, 


आओऊ+ह, 


उदजन-पर-ओषिद 
अभी ऊपर लिखा जाथुका हे कि भार-परोषिदक्का हल्के गन्धकाम्लके खरॉथ खॉख् फरनेसे उदजन परो 


षिद, उ, ओ, नामक वायव्य निक चता है 


भ श्रो.+उ२ गओ, >भग ओओ,+ ३, ओओ३ 


भैनइं नामक वेश्ञानिघ्ने संवत्‌ १८०४ ७ि७ में 
सबसे पहले इसे प्राप्त किया था| गन्ध ऋाम्लके स्थानमें 
उद्दरिकाम्लभी लिया जासकता है । 

जब सेन्धकम ऋाटुकड़ा शुद्ध ओषजनमें जलाया 
जाता दै ता सेन्धक-परोषिद बनता है । यद् यौगिक 
भी उदहरिकाम्ठके साथ खदजन परोौषिद देता है । 

२ + उह"- २सैह +छउ., ओ 
सैन्धकमके शुष्क कबनद्विश्रोषिद-रद्दित वायुममें 


गरम करझे आजकल सैन्धक परौषिद व्यापारिक . 


मात्रामें तैयार करते हैं। २० प्रतिशतक गन्धकाम्लके 
घोलके बफ़में रखकर ठण्डा किया जाता है झौर 
सैन्धक-परौषिदकी यथे।चित मात्रा थोड़ा थोढ़ा करके 
इसमें डाली जाती है। ऐसा करनेसे ग्ल्ोबर-लवण 
से, गओ,, १० उर ओ।, के रवे बेठने लगते हैं। 


घोलके। शून्य दशावपर सख्बित करते हैं।उदजन 
परोषिषइ जछकी अपेक्षा कम्म रड़नशील है, इस 
प्रकार यह प्रथक करलिया जाता है। इसके घोलका 
डाट-दौर बोतल्ोंमें जिनमें अन्दर मोम लगा रहता है 
भर लेते हैं 
* क्षीण दबानके -भ्न्व्‌र खबण करनेसे शुद्ध उदजन 
परोक्षिदभो प्राप्त हुआ दे... .. 
गुण--शुद्ध इंजन परोषिद लखत्छ चाज़तीदाई 
द्रव है। भ्रोकीसी माक्तमें:ते! यद बेरंगका ;्रतीत होता 
है प्रर अधिक मात्रा अरह्द फश़़नी हे समान नीले रंगका 
दिखाई. पढ़ता है। नोषिकाम्ज्के समान इसमें गन्ध 
दोती-है | नायुमें यद्‌ बहुत: शीघ्त उबलमे लगता हे | 


हिए सि. मी; दुक्गाव पर इसक्ल कथनांक ८७-८५ 


है ओर शून्य तापक्रमपर इसका आपेक्षिक घनत्व 


| रे | 


१.४६३ है | द्योतक पत्रसे परीक्षा करनेपर पता चल- 
ता है कि इसमें तीत्र अम्लीय गुण हैं! पर इसका 
हल्का घोल शिथिल द्वेता है अथात्‌ यद द्योतक पत्रके 
रंगका नहीं बदलता है । अधेरेमें बातलमें अच्छी 
तरहसे बन्द करके यह कई सप्राह्द तक अविभाजित 
रक्वा जासकता है। पर बोतलकी दीवारे' चिकनी 
हनी चादिये। यदि दीवार खुरखुरी हैं. या बह रोशनी 
में रखा गया है तो यह विभाजित हे।ने ढगता हैः-- 
२्‌ उए ओ २ -- छ्‌ आो+ ओर 
स्वणम रजतम्‌, पररौप्यम आदि धातुओंके चूण 
इसका बढ़े शीघ्रवासे विभाजन फरते हैं । 
--२३'श पर यह ठोस किया जासकता है। 
उदजन परोषिदमें हरिनके समान रंग विनाशक 
गुण होता है । यह बालों ओर अन्य चित्रकारी सम्ब- 
न्‍्थी रंगोंछ्ठे उड़ानेके काममें श्राता है | हरिनसे 
रंग विनाश करते समय उद्हरिकाम्ठ जनित होता है 
जो कभी कभी हानि पहुँचा देता है. पर उदज़न परौषिद 
द्वारा रंग विनाश करनेमें अम्ल जनित होनेकी कोई 
आशंका नहीं है । 
उदजन परौषिदके जलका श्रणु समझना चाहिये 
ज़िसके साथ एक ओषजनका परिमाणु संयुक्त हे । 
ओषजन ओर जलअणुका यह संयेग बहुत दृढ़ नहीं 
है इन कारण ददजनपरौषिदमें ओषिद कारक गुण 
हैं। यह ओपषदीकरण करके लेहस लग्णोंको लेहिक 
लवणोंमें परिवर्तित कर सकता है- जैसे लाहस 
हरिदका लादिक हरि द्मेः-- 
२ लाह, +3३ओ+०+ २१ ह्‌ 
न्‍त्शछलोहू।,+ ९ उठ, आओ 
इसी गुणके कारण यह सीस गन्घिदकेा सीस 
गन्धेतमं परिणत कर सकता है-- 
सीग+४ उ, ओ उसी ग ओ,+४ उ, ओ 
बहुधा ऐसाभी देखा गया है कि डदजन परोौ- 
षिदका एक ओबषजन परमाणु अन्य योगिष्ोंमें से 
एक-अ,षजन परमाणुरों खींचकर ओषजनक। स्थायी 
अणुबन जाता है । जैसे ओषोन ((02070०) शऔओर 
२जन परौषिदमें प्रक्रिया निम्न प्रकार है।ती है-- 


उझो, +झभो,+-२ ओ २+ २ उछल ओ 

इस संयेगका कारण यह है कि ओषोन और 
उदजन परौषिद दोनोंमें ही ओषजनका एक एक 
पर-माणु अति निबलतासे संयुक्त है। इस प्रकार 
इन उदाहरणमें ऐसा प्रतीत द्वाता है कि उदजन परोौ- 
पिदका गुण अवरुरणका भी है। यह वास्तवमें अव- 
करणा नहीं है। इसे अ्रवक्ररणाभास कह सकते हैं अब- 
करणामासके उदाइरण और दिये जाते हैं। रज्त- 
ओपषि+द, गझो, इसके संयागसे अवकृत हो जाता है 
और रजत भाप्त होता है-- 

रओ+उ,श्लो,न२ र+ उल_ओो + ओ २ 

गन्धकाम्लछी विद्यमानतामें मांगनीज द्वि ओषिद्‌ 
और सांगनेत भी अवक्नृत हे।ऋर मांगनीज गन्धेत और 
ओपषजन देदेते है-- 

मा भो,+उ,ग ओ ,+ ४३ ओ २८ 
मागा ओ, +२ उ३ओ+ ओ- 
२उमाओ ,+२ उ,.ग ओ ,+५ उशशभो३८ 
२मागाओ,+८उओ+५४ ओ, 

इस दूतरी प्रक्रियामें यह समझ लिया गया.है क्रि 
गन्ध धाम्लकोी विद्यमानतामें पांशुजपर मांगनेत, 
पांमा ओ,, परमांगनिकाम्ज 6हमा ओ, में निम्न 
प्रकारके परिणत हे।गया है, जिसपर फिर उपयुक्त 
रीतिसे उदजन परौषिदफा प्रभाव पड़ता है-- 

४ पांमाओ, +उ३ गओ, न्‍ौपां, गश्म!, + 
२उमाओ, ' 

इन सब अवकरणाभासोंमें ओषजन जनित होता 
है । उदजन परौषिद रजतम्‌ और पररौप्यमके सूक्ष्म 
चूर्णी द्वाराभी विभाजित दा जाता है पर इन 
धातुओंमें म्वयं कोई परिवत्तन नहीं हेवा है। ये 
धातु पं गकका काम करते हैं। 


पवाँ अध्याय [ 
जल 


ल बहुत ही साधारण पदार्थ 
है। साधारण इसलिए कि 
भूमंडलका तीन चौथाई 
भाग पानी है । किसीको 
इसकी कमी नहीं है। नदियों 
तालाबें, कुओ ओर समुद्रों- 
में इसकी अगाध मात्रा 
विद्यमान है । वष भरमें 
हमारे देशमें एक बार वर्षा 

ऋतु आती है और उसमें मूसलाधार पानी बरसने 

लगता है। बादल भी इस पानीके ही दूसरे रुप हैं, 
कभी कभी ओले पड़ने लगते हैं | ये ओले भी पानी 
का रुपान्तर हैं। बर्फ, भाप ओर पानी तीनों रासा- 
यनिक रूपमें एकही है । जलके अरु जब परस्परमे 
बहुत निकट आ जाते हैं ता वे ठोसाकार हो जाते 
हैं। इले हो बफे कहते हैं । जब ये श्रणु बहुत दूर 
हे जाते हैं ते ये भाप बनजाते है। बफ ठण्डी 
क्यों हे।ती है, और भाप गरम फ्ये होती है ? बात 
यह है कि जल आदि पदार्थों के श्रणु बहुत ज़ोरोंसे 
माचाकरते हें जिस प्र<र हमारी पृथ्वी घूमती 
है। ये इतनी शीघ्रतार्सं घूमते हैं कि हम इन्हे देख 
नहीं सकते | इस माचनेमे जो शक्ति लगती है वह 
ताप और शीतके रुपमें प्रकट हो जाती है | कम्पन- 
की गति यदि धीमी पड़ जाय तो पदार्थका तापक्रम 
कम हो जायगा ओर यदि गति तीब्र द्वा जाय तो 
तापक्रम बढ़ जायगा | ठोस बफके अणुओंकी गति 
अवकाश कम मिलनेके कारण धीमी पड़ जाती है। 
इसी लिये बफ ठण्डी होती है। भापके परमाणुओं- 
के कम्पनकी गति श्रत्यन्त तीब्र द्वाती है। इसलिये 
इसका तापक्रम बहुत अधिक होता है । 

प्रयोगों द्वारा सिद्ध कर दिया गया है कि 
जलमे उद्जन और ओषजन नामक दे। तर्व विद्य- 
मान हैं | इस बातके। खिदृध करनेकी दो विधियां 
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हैं--१ विश्लेषण विधि, २ संश्लेषण विधि । तीन 
प्रकारके विश्लेषण प्रयोग पहले दिये जा चुके हेँः-- 

( क ) जछका विद्युत्‌ द्वारा विशछेषणकरके--इस 
प्रयेगके लिये विद्युत्‌ घटमें जल लेते हैं और गन्धघ- 
काम्ल जलमें घेल देते हैं । विद्युत्‌ घ्टोंके दोनों 
भवें पर एक पक परखनली जलसे भरकर उलटी 
पानीमे डुबा देते हैं । तत्पश्चात्‌ विद्युत्‌ धारा प्रवा- 
हित की ज्ञाती है। एक परखनलीमे उदजन और 
दूसरेमे ओओषजन संग्रहीत होने लगता है। उदज़न- 
का आयतन ओषजनकी शअ्रपेत्ता दुगुना होता है। 
इससे सिद्ध है कि आयतनके हिसाबसे जलमें 
डदजन ओषजनकी अपेत्ता दुगुना दै। 

( ख्र) सेन्धकम्‌ धातुका जलमे छेड़नेखे 
उद्ज़न निकलने लगता है और सेन्धकम सेन्धक 
उदोषिदम परिणत दोजाता है। इससे भी स्पष्ट है 
कि पानीमें उदज़न श्रीर ओषज़न तत्व हैं । 

( ग ) रक्त तप्त लोदद चूण पर भाष प्रवाहित 
करनेसे भी उदज़न पृथक होज़ाता है और लोइ 
चूण लोह ओषिदमें परिणत दो जाता है। 

इन प्रयेगोंसे स्पष्ट है कि जल उदज़न ओऔर 
आओ्रोषज्नन नामक तत्वोका योगिक है। उदज्ञनन और 
ओपषजनके संश्लेषणसे पानी निम्न प्रकार बनाया 
गया हे । 

(क ) कांचके एक गोलेमे शून्य करके दे! भाग 
( आरायतनसे ) उदजन ओऔ,र एक भाग ओषजन 
भरे | गोलेमें विद्युत्‌ संयेग होना चाहिये | विद्यत्‌ 
धारा प्रवाहित करके स्थिनगारी उत्पन्न करो। चिन- 
गारीके लगतेही ओषजन ओर .उदज़न विस्फुटनके 
साथ संयुक्त होगे ओर गेलेके सतहपर जलकी 
बूँ द्‌ दिखाई पड़ेगी गेोलेमे ग्रव उदज़न ओर ओष- 
जन कुछ न रह जायगा । केवल शुन्य रहेगा। कैवे- 
गिडशने इस्ती प्रकारका प्रयेग किया था। 

इसी प्रयेगक्रा इस प्रकार परिवत्तित ओर 
परिवधित कर दिया गया है। इसके लिये आय- 
तन मापक ( !:७०807८(८०/ ) यन्त्र काममें लाते 
हैं| इस यन्त्रमे निशान लगी हुई एक नलिका 
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होती है जिसका एक सिरा बन्द रहता है। बन्द 
लिरेके पास विद्युत्तार लगे होते हैं ज्िनले चिनगारी 
उत्पन्न की जा सकती है। इस नलामे पारदभर कर 
पएक्र थालोमें कांचके ढकनेसे दृबाऊकर उल्टा रखते 
हैं। फिर इसमें शुद्ध ओषज़न की ज्ञातमात्रा प्रविष्ट 
कराते हैं; तत्पश्चात्‌ उदज़न उविताधिक मात्रामे 
इसमें प्रवेश करते हैं | तद्नत्तर विद्युत्‌ चिनगारी 
ढारा उदज़न और ओषजनका संयेग कराते हैं। इस 
समय आयतन मापक के श्रच्छी तरह पारद भरी 
थाज्ञीके अन्दर दबाये रखना चाहिये | अश्रव दवाव- 
के कम करनेसे पारा आयतन मापकर्म चढ़ेगा। 
आयतन अब फिर पढ़ लना चाहिये, इससे पता 
चल जायगा कि कितना उदजन रह गया है। 

व्दाहरण--सामान्य दबाव ओर तापक्रम पर 
३० आयतन ओऔषजन ओर ८० ञ्रायतन उदजन 
यन्त्रमें प्रविष्ट किया गया ओर बाद की २० आय- 
तन उदजन शेष रह गया। 

अतः ( ८०-२० '>>६० अआयतन उदज़न ३० 
ग्रायतन ओ्रोषजनसे लंयुक्त हेगया । इससे सिद्ध 
है कि पानी बनानेके लिये २ आयतन उदजन ओर 
पक अआयतन ओषजन की आवश्यकता है। 


(ग ) संश्लेषणका पक प्रयेग बरजीलियस 
और इलंग ने सं: १८७७ वि. में इस प्रकार किया 
था | उन्द्दाने ताप्र ओषिदकी ज्ञात मात्रा ली और 
उसके गरम किया और ताप्र ओषिद पर उदजन 
प्रवाहित किया । यह उदज़न ताम्न ओषिदके ओ ष- 
जनसे संयुक्त हेकर जल बनाये गा । यह जल खटिक 
हरिद और तोख गन्धकाम्लके गेालोम॑ अभिशोषण 
कर लिया गया । प्रयेागके पूर्व ओर प्रयेगके 
फ्श्वात्‌ इन गोलोंका तौलनेसे पता चल जायगा 
कि कितना पानी बना है। ताप्न ओषिद को फिर 
तौलने ते पता लगाया जा सकता है कि इसका 
कितना श्रोषजन जल बनानेमें उपयुक्त हुआ है। 
यह ध्यान रखना चाहिये कि उदजन बिलकुल 
शुद्ध हो । इसके शुद्ध करनेके लिये, उदजनको ताप्र 
ओषिदमे प्रवाहित करनेसे पूथे सीसनेषत, रज़त- 


गन्धेत, पांगुजडदोषिद, और स्फुर पंचैषिदसे 
भरी हुई चूल्हाकार नलियेंमे हे।कर प्रवाहित करते 
हैं। ऐसा करनेसे उदजन ! जो ग॑न्धकारंल ओर 
दस्तमूसे बनाया जाता है ) की अशुद्धियां--उदजन 
गन्धिद, गन्धक दिश्रोषिद, भोषजञनके ओषिद, 
कबंन दिओषिद, जल, उदजन स'्तीणिद, आदि 
दूर द्वो जाती हैं। 
उदादरण--१. ताम्न श्रोषिदका पूवे भार-११-५६ ग्राम 
पिछली भार-१०'४० ग्राम 
उपयुक्त ओषज़न- ११६ ग्राम 
३, गन्धकामल ओर खटिक- 
हरिदवाली नालियोका 
भार८"-५०'४६ ग्राम 
पिछला भार --५१'७६५ ग्राम 
”, जल “_नर११३०१५ शभ्राम 
इस प्रकार १३ ५ ग्राम भाग जलमे १.१६ ग्राम 
ओओपजन है। तो इसमें उदजन (१:३०५-१"१६)- 
०१४५ ग्राम होगा । 
.'. पानीमें ओषज़न उदजन की श्रपेत्षा (भार 
से) «७ हफए्श्रनंपण गुना हे | 
पानी की भाप उदज़नकी श्रपेत्ञा & गुना भारो 
होती है अर्थात्‌ यदि दो समान आयतनके गोलों 
में से एकमें भाप भरी जाय ओर दूसरेमें उदजन 
ओर दोनोंका दबाव और तापक्रम एक हो तो भाप 
का भार उदजनके भारका & गुना होगा। 
अवतक हमने पानीके विषयमें तीन बात बताई 
(१) पानीमे आयतंनके दिलाबके दो शआ्रायतम 
उदज़न और एक आयसन ओषजंन है। 
(२) पानीमे भारके हिलाबसे ८ भाग ओषज़न 
ओर एक भाग उदजन है। 
- (३) पानीका वाष्पघनत्व £ है। 
उदजनका परमाणु भार १ है और आ्रोषजनका 
१६ । इन सब परिणामों पर ध्यान देते हुए कहा 
जा खकता है कि पानीका सज्ठन उ, ओ्रो है । 
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पानीके भौतिक गुण 


यह विषय भीतिक विज्ञानका है ! कुछ साधा- 
रण ओऔर उपयेगगी गुण यहां दिये जावंगे। सामान्य 
तापक्रम पर पानी द्वव, बेरड्रका पदाथ है। इसमें 
न कुछ स्वाद होता है, न गन्ध | पर अशुद्ध पानी 
में कुछ स्वाद प्रतीत होगा। नदियाँ का पानी, या 
कुपके पानीमे कुछ खनिज पदाथ मिले होते हैं, 
इनमें कबंन दि ओषिद वायव्यकी भी कुछ मात्रा 
घुली होता है | मेघका पानी इन पानियांकी श्रपेत्षा 
अधिक शुद्ध होता है। पर कभी-कभी बरसते समय 
वायु मणडलकी कुछ अशुद्धियां पानी में मिल 
जाती हैं। स्रवित करके पानी शुद्ध बनाया जा 
सकता है। स्रवणके लिए एक कुप्पीमें पानी भरो | 
इसके मु हमें एक भपका लगा दो ' पानीका उबाल 
कर भाषमें परिणत करो । यह भाष भपकेमे ठण्डी 
हो जायगी; ओर द्रवित होकर बूद-बूद करके 
स्रवित की जा सकती है| 


शुद्ध पानीका हिमांक ०श है और इसका 
कथनांक १०० श है। पर यदि पानीमे कुछ लवण 
आदि अशुद्धियां हों तो हिमांक शुन्यसे भी कम 
हो जायगा और क्थनांक १००'श से बढ़ जायगा । 


पानीकोे ज्यों ज्यों ठण्डा करते जायें तयाँ त्यों 
इसमें संकेाच होता ज्ञायगा अथांत्‌ इसका आय- 
तन कम होता जायगा, पर ४श तक ही यह 
संकाय होगा | ४श से और कम तापक्रम करने 
पर पानीमे फिर प्रस्तार आरम्भ होगा । श्रायतन 
बढ़ने लगेगा । आयतन वृद्धि के साथ विशिष्ट गुरुत्व 
कम हो जाता है ओर आयतन-सडझ्लोचके साथ 
विशिष्ट गुरुत्व बढ़ जाता है | डा० होपके प्रयेगने 
यह बात भली प्रकार प्रदर्शित करदी है कि पानी 
४ श पर सबसे अधिक भारी होता है। बफ पानी- 
से हलकी होती है शअ्रतः पानी पर तेरतो है। 
भिन्न भिन्न तापक्रमों पर पानीका विशिष्ट गुरुत्व 
निद्ध प्रकार है--- 


सापक्रम विशिष्ट गरुत्व 
बफ ० श- ०'९१६०४ 
पानी० श- ०'९६९८७ 
श्श- ०'९६&&६६ 
छश-- १९८०८००० 
धच्श ०'&६&&६७ 
१०शा ०'&&&७३ 
श्ण्श ०'&&&१५ 
२० श ०'&&८२७ 
२५्श ०'&&७१४ 
१०श ०'९&६५७७५ 


सामान्य तापक्रम परभी पानी भाष बन कर 
उड़ा करता है गीले कपड़े ह॒वाम टांगनेसे थोड़ी 
देरमें सूख जाते है, गर्मामें तालाब और छोटी-छोटी 
नदियाँ सूख जाती हैं यद्यपि वायुमएडल ओर पानी 
का तापक्रम कभी १०० श नहीं होता है। भाष 
पानीसे ही नहीं प्रत्युत बफेले भी उठती है। यदि 
यह भाष संचित रहे तो जल पर एक प्रकारका 
दबाव डालती है । यह दबाव प्रत्येक तापक्रमके 
लिए भिन्न-भिन्न हे इश्त दबावको वाष्प-तनाव कहते 
हैं तापक्रमकी वृद्धिके साथ-साथ यह वाष्प तनाव 
बढ़ता जाता है जैसा निम्न अड्डोसे स्पष्ट हे-- 


तापक्रम चाष्प तनाव 
बफ-१० श २०९. मि० मी० 
- रशेश ३९ 
०'श ४'द 
१०श 4२ 
२५ श २३६ 
छ० श ५४'& 
ष्ण्श ३५७' श८ 
१००'श ७द६०"०० 
१०१ शा ७८७६ ३ 


१ आराम ०'श तापक्रमकी बफ़ेका ०*श तापक्रम 
के पानीम परिणत केरनेके लिये कुछ गर्मा देने की 
अवश्यकता होगी । प्रयोग द्वारा सिद्ध कियाजा 
खकता दे कि यद प्लुप्त-ताप, ८० कजारी के क़्राभग 
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है। १ ग्राम १००श तापक्रमके जलका १८० श 
भाष बनानेंके लिये ५३६ कलारी तापकी श्रावश्यकता 
होगी । श्रतः पानीके वाष्पीभूत होनेका गुप्तताप 
५३४ है । 


दबावमे परिवत्तन करदेनेसे पानीके फ्वथनांकमे 
बहुत परिवत्तेन होजाता है। दबाव कम होजानेपर 
कथनांकर्म कमी होज़ाती है और दबाव बढ़ज़ानेसे 
क्थनांक बढ़जाता है| पहाड़ोंकी ऊँची चोटियोंपर 
वायुका दबाव धरातलकी अपेक्ता बहुतही कम 
होता है अतः वहाँ पानी ८०" के लगभग तापक्रम 
परद्दी उबलने लगता हे । ऐसी अ्वस्थामे बिना 
दबावको बढ़ाये श्रालू आदि नहीं पकसकते है जिनके 
पकनेके लिये १००” तापक्रम चाहिये । बन्द पतीली 
( ढकनीसे दबी हुई ) में दाल जल्दी पकती है 
क्योंकि अन्दर भापका दबोव बढ़नेसे क्थनांक 
बढ़ज़ाता हे । 


कथनांक क्‍या है--? क्थनांक वह तापक्रम है । 
अब द्रवकी भापका तनाव वायुमण्डलके द्बाबके 
बराबर होज्ञाता है । वाष्प तनाबकी सारिणीसे 
स्पष्ट है कि १०० श तापक्रमपर पानीकी वाष्प का 
तनाव ७६० मिमी है | चायुमएडलका सामान्य 
दृबावभी ७६० मिमी है। अतः १००'श पर पानी 
उबलने लगता है । यदि वायुमणडलका दबाव 
३५४२० मि'मा' कर दिया जायतो पानी ८० श पर 
उबलने लगेगा क्योंकि इस तापक्रम पर वाष्पका 
तनाव ३५४४-२८ मि'मी' दोता है। 


पानीका आपेक्तिक ताप और आपेक्तिक घनत्व 
०"श पर १ माना गया है | 


पानीका घोलक-गुण 


सामान्यतः लवणों और अन्यपदार्थोके घोल 
बनानेके लिये पानीका उपयोग कियाजाता है। मच, 
ज्वलक, दरोपिपील आदि द्ववभी घोलकोांके रूपमें 
कार्बनिक रसायनमें विशेषतः उपयुक्त होते हैं पर 
पानीखे अधिक आवश्यक कोई घोलक नहीं है । 


प्रत्येक पदाथ पानीमें भिन्न भिन्न प्रकारसे घुलता है। 
घुलनेके रूप ये होसकते हैं;-- 


(*) थोड़ेसे पानीमे पदाथेकी श्रनिश्चित मात्रा 
घुलनशील हो श्रर्थात्‌ घुलनशील पदार्थ पानीमें 
प्रत्येक अनुपातमें घुलनशील हो । जैसे मद्य और 
पानी । ऐसी श्रवस्थामें कहा जायगा कि मद्य और 
पानी प्रत्येक अनु पातमें मिलनशील हैं । 

(२) द्रव पानीमे मिलन-शील नहो पर कुछ 
घुलज्ञाता हो । जैसे जल और ज्वलक | थोड़ासा 
जल ज्वलकम घुलजाता है और थोड़ासा ज्वलक 
जलमे । 

(३) चूण जो जलमें समुचित घुलनशील हैं 
पर जलकी नियत मात्राम चूण की नियतमात्राही 
घुलनशील है | इसके पश्चात्‌ घेलसंपृक्त होज्ञायगा 
ओर अधिक पदाथ नहीं घुलसकेगा। जैसे जलमें 
नमक, तूतिया, पांशुजहरेत आदि । 

(४) चूण जो जलमे नहीं के बराबर ही 
घुलनशील हो जैसे भारगन्धेत, रजत हरिद, सीस 
रागेत । 

(५) चूण जो जलमें साधारण तापक्रमपर 
बिल्कुल घुलनशील नहों पर तापक्रम बढ़ानेसे, और 

अधिक पानीके उपयोगसे कुछ घुलज्ञायं जैसे सीस 
हरिद्‌, खटिक गन्धेत, रजत नोषित इत्यादि । 

(६) वायव्य पदार्थ लगभग सभी जलमें थोड़ा 
बहुत घुलनशील हैं । 

- पदार्थोकी घुलनशीलतापर तापक्रमका बहुत 
प्रभाव पड़ता है। साधारणतः चूणोंकी घुलन- 
शीजता तापक्रम बढ़ानेपर बढ़जाती है। पांशुज 
हरेत, तूतिया, मगनीस गन्धेत आदि अधक ताप- 
क्रमपर अधिक घुलनशील होते हैं । इस बातका 
लाभ रवेबनानेमे उठाया जाता है। ५०“श 
तापक्रमः तकके जलमें पदार्थोका संपृक्त घोल 
बनाते हैं, फिर घोलकों धीरे धीरे ठणडा 
होने देते हैं, ठंडा होने में तापक्रम की कमी के 
कारण घुलनशीलता कम हो जाती है और 
जितना पदार्थ घुलनेसे अशक्त रहजाता है, उतना 
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रबेके रूपमें प्रकर होजाता है | खटिक नीबूयेत 
( (.9]0:प7 (४9४० ) आदि कुछ पदार्थ ऐसेभी 
हैं ज्ञो ठंडे जलमें अधिक घुलनशील हैं पर गरम 
करनेपर कम घुलनशील हैं । खटिक नीबूयेतका 
जलमे घोल बनाओ ओर गरम करो । श्वेत अवशज्षेप 
दिखिाई पड़ेगा । 


.. जब उपयुक्त विधिसे लवणोंके रबे बनाये जाते 
हैं तो इस प्रक्रियामें लवणोंके अ्रणुओंके जलक 
अणुओंकी एक मिश्चितमात्रा संयुक्त होजाती है । 
इस्ले स्फटिकीकरणका जल ( ४४(९३ ० ८7५509)58- 
८०॥ ) कहते हैं । निम्न लवणोंमें यह जल निम्ञ 
प्रकार है--- 
ग्लोबर लवण ! सेन्‍्धकगन्धेत ) 
से, ग ओ,. १० उड ओ 
सेन्धक कबंनेत ( घेननेका सोडा ) 
से, क ओ, १० उ३ ओो 
सेन्धक टंकेत ( साहागा ) 
से, 2, ओ,. १० उ ओ 
ताप्नगन्धेत ( तूतिया ) 
तागओ , . ५उ, श्रो 
लोहस गन्धेत ( कसीस ) 
लोगओ ,. ७३उ , ओी 
स्फट पांशुज गन्धेत , फिटकरी ) 
स्फ, (गश्नो,),पां,गग्नो, .२४ उश्रो 


बहुतसे स्फटिकी करण॒के जलसे संयुक्त लवण 
पेसे होते है, कि यदि वे शुष्क वायुमे रखदिये 
जाय॑ तो जलके अरणु धोरे धीरे पृथक होजाते हैं 
और वे चूण के रूपमें रहजाते हैं । घेनेका साडा 
इसी प्रकारका है। इस गुणकरो नाना लगना या 
प्रपुष्पण ५ [.070५००९०॥५०९८ ) कहते है। इसके विप- 
रीत खटिक हरिद्‌, पांशुजलिर्केत, आदि लवण 
बायुसे जल आकर्षित करके द्रव जैसे होजाते हैं 
इस गुणको | पसीजना ( १6)0५८३४०८९॥०९ ) कहते हैं। 

सभी वायब्य पदार्थ जलमे कुछ न कुछ घुलन- 
शीलहें । इनकी घुलनशीलतापर तापक्रमका प्रभाव 


बिल्कुल उल्टा होता है| तापक्रमके बढ़ानेसे वाय- 
व्यॉकी घुलनशीलता कम होज़ाती है। पर दबावके 
बढ़नेसे घुलनशीलताभी बढ़जातीं है। जल वायब्य 
के घोलमेसे वायव्य तापक्रमको बढ़ाने या द्बावको 
कमकरदेनसे पृथक्‌ होलकता है। जलमें घुला हुआ 
ओओष जन मछलियों और अ्रन्य जलजीवाको प्राणवायु 
प्रदान करतः है । 
मृदु और कठोर जल 

पानीके साथ सांवुन मलनेसे काग उठने लगता 
है। नदियों, और स्त्रोतोंके जलमें बहुतसे खनिज 
पदाथ मिल जाया करते हैं| इनमें कुछ पदार्थ ऐसे 
हाते हैं जो सावुनके ऊपर कोई प्रभाव नहीं डालते 
है। ऐसे पदार्थोले युक्त पानी साबुनसे मलनेसे 
भाग देता है। इस पागीका मुदुजल (50/८ ए४(८7) 
कद सकते हैं। पर कभी कभी नदियें या कुआका 
पानी ऐसी चद्टानोमे हेकर आता है जहांसे यह 
चूनेका पत्थर खड़िया मिदट्टी-खटिक कबेनेत, ख क 
आओ, ओर खटिक गन्धेत, खग ओो,--आदि अ्रपने 
साथ घाले लाता है | यह पदार्थ साबुनपर प्रभाव 
डालते हैं श्रीर प;्सेसे पानोके साथ यदि साबुन मला 
जायगा ते भाग नहीं उठेगा, क्योंकि उक्त पदार्थों 
द्वारा सावुनका अनघुल योगिक बनजाता है। ऐसे 
जलके कठोार-जल (+70 ७:८०) कहते हैं जलकी 
यह कठोरता दे। प्रकारकी होती है |-- 


१ स्थायी और २. 280: रे ५ 
अस्थायी कठ रता-यह जलमे घुले हुए कबनग ढि 


ओषिदके कारण द्वाती है क्योंकि यह कबंन दि- 
ऑपषिद्‌ उपयु क्त प्रकारके खनिजञ-पदार्थका ननीमें 
घोल लाता है। एक परख नलीमें चूनेका पानी 
(खटिक उदोषिद) ले ओर इसमें कबंन द्विश्रोषिद्‌ 
प्रवाहित करो । पहले खटिक कबनेतका श्वेत अ्रव- 
क्तप प्रकट हेगा पर कबेन दिशोषिद और प्रवाहित 
करने से खटिक कबंनेत खक ओ ,, खटिक अधकब- 
नेत ख (उ क ओ, )२ में परिणत हेाजायगा। श्रथ 
कबंनेत जलमें घुलनशील है श्रतः अब घोल फिर 
स्वच्छु हेज़ायगा । प्रक्रियाये इस प्रकार हैः-- 
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ख (ओ उ3)३+क ओश३  > ख क ओ, + उ२ ओ 
चूनेका पानी खटिक कबनेत 
क ओ, +उ, ओश्रो - 35, के ओ, 
कबं॑निकास्ल 
खक ओर +उ, क ओ, > ख (उ क शआ्रो, ) « 
खटिक अश्रभ्रकबनेत 
यह खटिक अधकबनेत ही वास्तवम जलको 
अस्थायी कठेारता प्रदान करता है। इसे श्रस्थायी 
कटठारता इसलिये कहते हैं क्‍योंकि अधकबनेत इस 
घेललका गरमकरके या चूनेके पानी द्वारा श्रवत्ष पन 
करके पृथक्‌ किया जासकता है। इन देनों विधि- 
यांसे अनुघुल खटिक कबंनेत बनजाता है जो छान 
कर पृथक करलिया जासकता है-प्रक्रियाये इस 
प्रकार हें:-- 
(१) ख (उ क ओ,)३ > ख क ओ +क ओ, 
+ड3,0 श्रो (गरम करनेसे) 
(२) ख (उ क ओ,)१२+ ख (ओ उ), 5 २ ख क 


झो।+२ उ३ ओर सूने का पानी 

स्थायी कठोरता--वह कठारता ज्ञो इस प्रकार 
उषालनेसे से दूर नहींकी जासकती है स्थायी कठे- 
रता कहलाती है| यह कठारता विशेषतः गिप्सम 
लवण (ख्लनटिक गन्धेत, खगओ.ओ,) केकारण होती है। 
इसको केवल उबालकर दूर नहीं किया जासक ता 
है । इसके दूर करनेकी विधि यह है कि इसमें 
घेानेका सोडा अर्थात्‌ सैन्धक कबनेत, से क ओ,. 
१० 3३ श्रो डालकर उबाले | ऐसा करनेसे ख्नटिक 
गन्धेत खटिक कबनेतमें परिणत देज़ाता है । 
प्रक्रिया इस प्रकार हैः-- 
खगओऔ,+से, क ओ,> ख क ओ, + से. ग श्रो, 

धानेके काममे सेाडा इस लिये ढपयेगमे लाया 
जाता है क्योंकि यह पानीका मद करदेता है.। 
खटिक कबनेतके साथ इस प्रक्रियामें सैन्धक गन्धेत 
भी उत्पन्न होता है | इसलिये इस प्रकार मृद्‌ 
किया इुआ जल पीने के येग्य नहों रह जाता है। 





दसवां अध्याय 


झोषोन ( (02076 ) 


बजनके एक अ्रणुमे दो 
परमाणु हैं । पर यह 
पक विचित्रता समभ- 
नो चाहिये कि श्रोषजन 
के तीब परमाणु पर- 
स्परमें संयुक्त द्ोकर 
पक पदाथ बनाते हैं 
जिसे आ्ओोषोन कहते हैं । 
इसका संकेतरूप आओ, 
है । इसका अखुभार 
१६५ ३७४८ है | जो व्यक्ति विद्युत्‌ सम्बन्धी यन्त्रों 
से काम करने रहते हें वे एक विचित्र सड़ी मछली 
पीसी दुर्गन्धसे अ्रवश्य परिचित ६ गे | यह दुगनन्‍्ध 
इसो ओपषोनके कारण आती है । वास्तवमे बात यह 
है कि विद्युत संचार दारा वायुका कुछ ओषजन 
ओपषोनमें परिणत होरहा है । 





अओंपेन बनानेकी विधि ;--इसके बनानेकी कई 


विधियाँ हैं पर कुछ मुख्य विधियाँ यहाँ दी 
जाती हैं 


(१) इसकाम के लिये कांचका एक विशेषयन्त्र 
लेते हैं जिसमें कांचकी एक नली दूसरी नलीके 
भीतर चिपटी होती है, दोनों नलियोंके बीचके स्थान 
में होकर ओपषजन प्रवाहित किया जाता है । अन्द्र 
की नली में गन्धकाम्लका हल्का घोल होता है जिस 
में पररोप्यमका एक तार लटकता होता है ।इस 
तारका सम्बन्ध उपपादन वेष्टन (09८007 ८८॥]) 
के एक भर वसे किया जाता है। बाहरकी नली एक चंचुक 
में रखी जाती है जिसमेंभी हल्का गन्धकराम्ल होता 
है। इस मेंभी एक तार लटकाते हैं ज्ञिसका सम्बन्ध 
डपपादन वेध्टनके दूसरे भवले करवदिया जाता है । 
इसप्रकारके प्रवन्धमे। ओषजन प्रवाहित करते हैं 
आर उपपादन वेष्टनसे विद्युत्‌ संचार करते हैं । 
इस प्रकार करनेले ओषजन ओपषोनमे परिणुत 
होजाता है । 
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१ आओ, श्ञ्नो 

(२) जलके विद्युत्‌ू विश्लषणमेभी आओषोन 
उत्पन्न होसकता दै विशेषकर यदि ध्रव पररोप्यम के 
हा । यदि धनात्मक ध्वकी बहुतकम सतह जलमें 
होतो २३./' के लगभग ओओषोन ओपषजनसे मिश्रित 
पाया जासकता है। पद्ले लोगॉका विचार था कि 
इस विधिसे प्राप्त गेस उ७ ओ, है । पर यह बात 
ठीक नहीं है क्योंकि इसे गरम करनेसे शुद्ध ओषजन 
प्राप्त होता दे नकि जल । इससे स्पष्ट है कि इस 
गेसमें उदजनके परमाणु नहीं है । 

(३) कांचकी कुप्पीमें जिसमें नम वायु हो, 
स्फुरको लटकानेसे उचित तापक्रम पर ओषोन प्राप्त 
होसकता है| 

ओं षान की पहिचान;--श्रोषोनमे अत्यन्तही तीब्र 
गुण होते है, अतः इसे 'वैशक्तिक श्रोषजन' ( ॥८- 
(ए6 ०5ए४०॥ ) कहसकते हें, इस गुणके कारण 
यह पदार्थोाफा बहुत शीघ्र ओषदीकरण करदेता है। 
मांडी (नशास्ता)को जलमे उबालो । इस घे।लसे छुत्ना 
कागज़ को भिगे।ले।। इस कागजपर पांशुज़ नेलिदके 
घेललिकी दो बंदे “डालदो | इस भीगे हुए कागज़को 
ग्रोषोनके संसगरमे लानेसे कागज़का रंग चटकीला 
नोला हो जायगा | यह विधि ओषोनकी पहिचान 
लिये बहुत उपयुक्त है । श्रोषोन पांशुजनेलिदपर 
अलकी विद्यमानतामें इस प्रकार प्रभाव डालता 

२पाने + औ, + उ, ओ _-- 
शपां ओउ + ओ, + ने 

नैलिन्‌ इस प्रक्रयामें मुक्त होता है जो मांडीके 
संसगले नीला रंग देता है।. _7, 

प्रयोग दारा यह सिद्ध किया जासकता है कि 
शोषोनमे श्रोषजनके अतिरिक्त अन्य कोई तत्व नहीं 
है। ओषोनको गरमकरनेले यह विभाजित होकर 
ओषजनमें परिणत होजाता है| इस प्रयोगके लिये 
ओोषोगको एक मज़बूत कांचकी नलीमें होकर प्रवा- 
हित करे। | इस नलीकों द्ग्धकसे गरम करे । 
मलीके दूसरे सिरेके पास मांडी-पांशजनैलिद 
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द्वारा नमकिया हुआ छुन्ना कागज़ लाओ । इसका 
रंग अब नीला नहों पड़ेगा क्योकि ओषोन शआओष- 
जनमे विभाजित होगया है । 
२ आओ, -+ ३ ओ, 
ओष नके गुण :--यह वायव्य पदार्थ है जिसमें 

एक प्रकारकी तीक्ष्ण मत्स्य गन्ध आती है। यह 
द्रवीभूत भी किया जासकता है। द्रव ओओषोनका 
रंग नीला होता है। इसमें प्रबल ओषद्कारक गुण 
होते हैं। ओपदीकरण करने समय ओपोनके आय- 
तनमें कोईमी भेद नहीं पड़ेगा । बात यह हे कि 
ओओपषोनका एक ओपजन परमाणुही ओपषदीकरणमे 
उपयुक्त होता है और शेष दो परमाणु ओषजनका 
एक अणु बनादेते हैं। इस प्रकार ओषोनके एक 
अखुसे ओपदोकरणके पश्चात्‌ भी ओषजन का एक 
अराु शेष रहजाता है | इस प्रकार आयतनम फेई 
भेद नहीं पड़ता है। 

और; 5 ओर *< [ ओ ] 

एक अणु एक अणु 
पारद्‌ पर ओषोनका विचित्र प्रभाव पड़ता है। 

ओपषोन के संसग से पारद की चमक, इसकी 
स्विग्चता, ओर इसके तल की उद्नतोद्रता, णाब 
नष्ट हो जाती है। यह कांच की नली के सतहसे 
चिपक कर पतले दपंण के रूमान हो जाता है। 
पांशुज नेलिद पर इसका जो प्रभाव॑: पड़ता है 
उसका वर्णन किया ही जा चुका है । पांशुज 
नेलिदले नेलिन्‌ मुक्त हाजाता है ओर पां हू 
उदीषिद ( जलकी विद्यमानतामं ) प्राप्त होता हे 
इसी प्रकार रुफुर भी इलके संसग से स्फुरकास्लमें 
उ, स्फु ओ, में परिणत हो जाता है । 

रफु+३उ२ ओ+५ ओ$ 

२३६ स्फु ओ, +५ ओ३ , 


इसी प्रकार यह गन्धिदों का गन्धेतों में परि- 
ण॒त कर देता है जैसे सैन्धक गन्धिद का सैन्धक 


. _गन्धेतमे । 


से, ग+४ ओ,5न्से, ग ओं, + ४ भो३ 


[| ६१ ] 


पत्ती आदिके रह्ञॉका भी यह उड़ा देता है क्यों 

कि रह्ञोंका ओोषदी करण हे।जाता है । 

उदजन परोषिद और ओषोन दोनों निम्न प्रकार 
पक दूसरे स प्रभावित होते हैः-- 

ग्रे, +उ३ ओ२त-उ३ ओ+२ ओ, 

ओपोन का सब्रठदन--ओपोन ओपषज़नका भिन्नरूपी 
(/॥०६८०|/४०) है। दोनोमें भेद इतना ही है कि इन 
दोनोंमे ओपषजनके परमाणु भिन्न प्रकारसे संयुक्त 
है | ओषपज़नके तोन अणुओले, ३ ओ+,, अआ्रोषोन 
के दो अरणु (२ ओ, ) प्राप्त होते हैं । 

३ओ३ 5 २ओ, 

(१) इस प्रहार यदि नियत आयतनका 
सम्पूण ओआषज्त ओपानमे परिणित कर दिया तो 
आयतन पहिलेकी अप्ेज्ञा दो तिहाई रह जायगा। 
इस प्रयोग को इस प्रकार कर सकते हें । एक नली 
पेसी लो जिसने दो स्थातों पर समझेण मुड़ी हुई 
चूल्द्ाकार सूची नली लगी हे! ओर जिसमे पर- 
रोप्यमझे दो तार भी हाँ | नलीमें शुद्ध शुष्क ओष- 
जन भरो | सूची नलोमें थोड़ाला तीत्र गन्धकाम्ल 
डाज़ दो | पररोप्पम्‌के तार द्वारा विद्युत्‌ संचार 
करो । ओरज्ञत ओपोन्े परिणत होगा। खूची 
नज्ीमे गन्धक्राम्लका स्थान परिवतित हो जायगा 
जिससे स्पष्ठ होगा कि ओपज्ञन के आयतन 
में कमी होरही है । 

(२) खूतबो उतजोका तविए बद करदो। नलीके। 
गरमकरो गरमकरनेले जितना ओषोन बनाथा वह 
फिर ओषजनमे परिणत हेोजायगा | तापक्रम 
उग्डा हानेदो । सूची नलीके सिरेके! अब खेलदो । 
ऐसा करनेसे गन्धकाम्ल फिर उसी स्थानमे आ- 
जायगा जिस स्थानप्रे प्रयेगके आरम्भमे था। 
इल प्रकार ओषोनका आयतन बढ़जाता हे यदि 
उसे ओ्रोषजनमें परिणुत करले । 

(३) ओ्ओोषोन तारपीनके तेलमें पूर्णतः बिना 
विभाजित हुए ही अ्रभिशोषित होजाता है। इस 
प्रकारका प्रयेग अ्रन्य तेलोॉके साथभी कियागया 
है। इनसे .यह परिणाम निकाला गया है कि ' तैलछ 


द्वारा अभिशाषित ओषोनका आयतन उस आयतनका 
दुगुनां होता है जा ओपजनकेा अंपोनमें परिणत करते 
समय कम हुआ था” । अर्थात्‌ यदि श्रोषजननका श्रोषो 
नमे परिणत करनसे आयतनमें 'क' कमी हुई है 
तो इस ओपोन ३॥ तार पीन के तेल में अभिशोषण 
करने पर “-क' की कमी होगी इस प्रकार सम्पूर्ण 
कमी 'इक' हुई इससे स्पष्ट है कि ३ श्रायतन ओष- 

जन न दा आ्रायतन ओषोन दिया था। 

5 ञ्रो १ ज ये श्रो है 

३ आयतन २ आयतन 

अतः ओपोन का सूत्र ओ, हे । 

(७ पांशुज नेलिद द्वारा विश्लेषित होने पर 
भी ओषोनक आयतनमे कोई अन्तर नहीं पड़ता 
है । यह बात इस प्रकार प्रदर्शितकी जा सकती 
है। एक बन्द गोलमे पांशुज नेलिदका घोल लो 
ओर इसे ओपान नलिकामें ओोपोन उत्पन्न करने 
के पूष ही डाल दो। इसके पश्चात्‌ ओषजनको 
ओपानमे तब तक परिणत करो कि किर आयतन 
में और कमी न हो | इसके पश्चात्‌ श्रब यदि गोत्े 
का तोड़ा जाय तो नैलिन मुक्त होगा ओर गैसके 
आयतनमे काई अन्तर नहीं दिखाई पड़ेगा । 
यदि मुक्त नेलिनकी मात्रा ठीक ठीक मालूम कर 
ली ज्ञाय ओर इस मात्राके तुल्य ओपजनका 
अयतन निकाल लिया जाय तो पांगुज नेलिद्‌ दारा 
अभिशाषित ओआपषजन का आायतन उतनाद्दी होगा 
जितना आ्राषपज्ञनका आयतन श्रोषानमे परिणत 
होनेमे कम दोागया था । 

इन सब प्रयेगोंसे स्पष्ट है कि श्रोषोनका 


सूत्र ओ, है । 

(१ ओषज्ञन जब ओषानमे परिणत होता 
है तो इसके आयतनमे कमी होजाती है-- 

३ ओ, ८5 २ ओ, [ १ आरयतनकी कमी ] 

(३ आयतन) २ आयतन ) 

(२) ओषोन के गरम «रके श्रोषजममें परिणत 
ब्रनेसे आयतनमे उतनी ही वृद्धि होती है 


[ छरे |] 


जितनो ओ्रोषज्ञनका ओषोनर्मे परिणत करनेमे कमी 
हुई थो । 
१्शझ्रो, ८ ३ओ, 
(२ आश्रायतन ३ आयतन ) 
(३) श्रीषानमें श्रोषजनका परिणत करनेमे जो 
कमी होती है अश्रथवा श्रोषेोनकेा ओपषजनमे परि- 
णशुत करनेमे जो वृद्धि हाती है, वह तारपीन द्वारा 
अभिशेषित शआ्रायतनकी आधी हे।ती है । 
कमी श्रथवां वृद्धि ( उपयुक्त समीकरणके 
अनुसार '>१ आयतन | 
तारपीन द्वारा श्रमिशाषित २ श्रो (5२ श्रायतन 
( ४ ) ओषोन जब पांशुज नेलिद्से विश्लेषिद 
हाता है तो उसके आयतनमें कोई भेद नहीं 
पड़ता है-- 
श्रो, +२पां ने+उ, ओल्‍्झो, +नै, +पां ओ उ 
१ आयतन १ आरायतन 
(४५) निस्सरण की गति हारा निकाले गये 


[ आयतन की वृद्धि ] 


घनत्वसे भी श्रोषोन के उपयु क्त सूत्र का समर्थन 
दाता है । हम पहिले लिख आये हैं कि दे! वाय- 
व्यॉके निस्सरणकी गतियाँ ओर उनके घनत्वॉक 
वर्गंमूलोमे व्युत्तम अनुपात होता है। हरिन्‌ गस 
(ज्ञिसका घनत्व ज्ञात है) ओर आओषेन की मिस्स- 
रण गांतेयों की तुलना करने पर यह पता चला 
है कि ओषे।नका घनत्व २४७ अर्थात्‌ श्रोषजञनके 
घनत्वका १३ शुना / | इसस स्पष्ट हे कि ओ पे।न- 
का पृत्र ग्रो, दे | 


ओषे।न द्वर्चीभूत भी किया गया है । द्रव 
आओोषेन का रह नोजा हाता है श्रीर इसका क्थ- 
नांक--११८ श है । यदि शीघ्रतासे गरम करे 
ते इसमें विस्फुटन देने लगता है | गरम करने से 
यह ओषजनमें परिणत हेने लगता है ओर बहुत 
सा ताप जनित होता है। उससे तापक्रम इतनी 


' शीघ्रता से बढ़ने लगता है कि श्रन्तमें विस्फुटन 


हे।ने लगता है | 


ग्यारहवां अध्याय 


गन्धक ओर गन्धिद 
(50॥एप्ा बाते 5ण]ञां668) 


प्राप्ति स्थान 


वत्त सविभागके छठे समूहमें 
शग्रोपजनके बाद गन्धकका स्थान 
है। गन्धकके विषयमें आजसे ही 
नहीं अपितु अतीत कालसे ही 
लोगों को कुछ न कुछ ज्ञान अब- 
श्य रहा है | ज्वय्ना अथवा शान्‍्त ज्वालामुखी 
पवतों के समीपवर्ती स्थानोंमें यह स्वच्छ रूपमें प्राप्र 
हो सकता है । इसके अतिरिक्त, यद्द धातुओंसे संयुक्त 
भी पाया जाता है | दो प्रकार के येगिक बहुघा पाये 
जाते हैं जिनमें गन्धककी मात्रा होती है । 





१--गन्धिद, जैसे सोस गन्धिद, सीग, (गैलीना) 
पारद गा धिद, पाग (सिनेवार), लोह गन्धिद, लोग३ 
इत्यादि । 


२-गन्धघेत जैप्ते गिप्सम या खटिक गन्धेत, 
ख ग ओ, २ उल.ओ तूतिया या ताम्रगन्धेत, 
ताग ओ, ५ उ, ओ; कसीस अथोत लोदइसगन्धेत, 
लो ग ओ,. ७ उ३ ओ; ग्लौबर लवण, या सैन्धक 
गन्घेत से, ग ओ, १० छ३ ओ। 


बहुतसे खनित्र-स्रोतोंके जलमें एक वायव्य 


घुला होता है जिसे डदजन गन्धिद, उचग कहते 
हैं । यह उद्जन और गन्धकसे युक्त यौगिक है । 

ज्वालामुखी पवतां पर गन्धक पाया जाता है। 
यह गन्धघक वास्तजतमें दो वायब्योंकी प्रक्रियाधरे . 
उत्पन्न होता है। भूमिके अन्दरसे उदज्ञन गन्धिद्‌ 
उ. ग ओर गन्धक दिश्लोषिद ग ओ३ नामक वाष्प 
ऊपर आती हैं और इन दोनों में निम्न प्रकार संयोग 
होता है: - 

२ छल, गक+ंग आओ 5२उ,७ ओ +रेग इस 
प्रकार गन्धक उपलब्ध द्वोता है । 


गन्धकका शुद्धिकरण 


खनिजोंसे प्राप्त गन्घकमें अनेक अशुद्धियाँ 
विद्यमान रहती हैं । इनके दूर करनेकी साधारण 
विधि यह दै कि गन्धकछो एक ढांद्ू भटटीके 
अन्दर गरम करते हैं, ऐसा करनेसे कुछ गनन्‍्धक तो 
गन्धक द्विल्योषिद वायव्यमें परिणत होकर उड़ जाता 
हे पर अधिकांश गन्धक द्रवी भूत दी जाता है । भट्टी 
के एक विशेष छिद्र द्वारा यद्द द्रव गन्धक बाहर बह्दा 
लिया जाता है जद्दाँ यह ठण्डा होकर ठोसाकार दो 
जाता द्वे। यद्द गन्धक साधारण उपयोग के लिये 
काफी स्वच्छ द्ोोता है । 

यदि इसे औरभो (अधिक स्वच्छ करना हो तो 
निम्न विधि का उपयोग किया जासकता है। गन्धक 
को एक विशेष भभकेमें आगसे गरम करते है । इसक 
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वाष्यें एक इंटोंद्री ठएडी कोठरीमें ठण्डीकी जाती 
हैं। यहाँ यह गन्धक ठोसाकार हो जाता है | इस 
कोठरीका तापक्रम यदि ११५' से कम हो तो गन्धक 
की बाष्पे' शुद्ध पीले रवादार चूणकेसे रूप में जम 
जाती हैं । इस गन्धकको गनन्‍्धकका चूण कहते हे । 
यदि तापक्रम ११५ से ऊपर द्वो तो ये वाष्पे' द्रवरूप 
में हो जायंगी, द्रत्र गन्धकको सांचोंमें ढालकर 
तैयार कर लिया जाता है। इस प्रकारके गनन्‍्धकको 
गन्धक की पथरी कह सकते हैं। क्षारों के व्यवसाय में 
बहुत सी ऐसी सामप्री प्राप्त होती है जिसमें गन्धक 
की पयाप्न मात्रा होती है। आजकल बहुधा गन्धक 
इसीविधिसे व्यापारिक मात्रामें तैयार किया जाता है । 
इसविधि का अब प्रचार बढ़ रहा है भोर ज्वालामुखी 
के गन्धक की उपयोगिता कम हो रही हे । 


गन्धक के बहुरूप 

ओपषोनका वर्णन करते हुए हम बहुरूपी शब्द 
का उपयोग करचुके है। ओषोन ओषजनका बहुरूपी 
पदाथ है । इस प्रकारकी बहुरूपता ठोस पदार्थों में 
ओरभी अधिक पाई जाती है। गन्धक कई रुपका 
उपलब्ध हो सकता है । इनका वशन अब यहा किया 
जावेगा । 

(१) साधारण ज्वालामुखीगन्धक--यह्‌ बड़े बड़े 
अष्टफलीय सम चतुभु जिक सुन्दर रवों के रूप में 
होता है । 


(२) सूच्याकार गन्धक--यह भी रवेदार गन्धक 
होता हैे। इसको इस प्रकार बनाया जा सकता है । 
मिट्टीकी एक घड़ियामें साघारण गन्धक ढछो। 
इसे दृग्धकसे गरम करो। जब यह पृण रूपसे 
पिघल जाय तो घड़ियाको लो से हटा लो ओर 
ठण्ड हीने दो | थोड़ी देरमें अब गन्धकके 
ऊपर एक पपरी जम जायगी। पर पपरीके नीचे 
का कुछ गन्धक अब भी द्वव द्वी होगा । पपरीमें सुई 
से दो छेद कर दो और घड़िया को उलट कर अन्दर 
के द्रव गन्धकके शीघ्रता से निकाल दो । थोडीही 
देर में पपरीकैं छेदोंमेंसे देखनेसे पता चलेगा 


कि अन्दर सुश्योके आक्ारके कुछ सुन्दर 
पारदर्शक ग्वे हैं । यह रत्रे श्रस्थायों होते हैं। 
२७ घटे के ढाद य अपार दशक हो जायंगे और 
पहले प्रकारके ज्वालामुखी रवे में परिणत हो जायेंगे । 
गन्धककी ठोस सुइ्यों के तोड़ऋर सूक्ष्म दशक 
यन्त्रसे देखनेपर पता चलेगा कि रत्रे भी अरब ज्वा- 
लामुखी रबों के समान अप्टफलीय सम चतुभु जी 
होगये हैं । साधारण गन्धक का गुरुत्व २'०५ होता 
है पर सूच्याकार गन्धक का १७६ ही द्वोता है। सा- 
घारण गन्धक का द्रवांड ११४०५ है पर इसका 
१२० है। 

( ३ ) लचलचा गन्धक--कुछ गन्धक के परख 
नली में गरम करो । पिघल जाने के पश्चात्‌ भी इसे 
ओर गरम करो जब तक गन्धक का पीला स्निग्ध 
द्रव विहकुस्त गहरा लाल ठोस सा न हो जाय | २२० ' 


 तापक्रम के लगभग यह काला पड़ जायगा। इसके 


यदि ठण्डे प.नी में धार के रूप में छोड़े. तो रबर के 
समान लचलचा चपचपा पदाथे प्राप्त होगा। इसे 
लचलचा गन्धरू कहते हैं। खींचकर इसके तार 
बनाये जा सकते हैं | पर थोड़ी ही देर में इसका रंग 
पीला पड़न छगता है और यह भंजनशीज्ञ हो जाता 
है | इस प्रका(' यह भी स्लाधारण गन्धरू में परिणत 
हो जाता है । 


गन्धक के गुण 


गन्धक पीले रंग का ठोस पदार्थ होता है । यह 
४४४-५? शपर उबलने लगता है, ओर इसकी वाष्पों का 
रंग घोर लाल होता है ये वाष्पे' अधिक गरम करने 
पर पीली पड़ जादी हैं । ये ठंडी करके स्रवित की 
जा सकती है | जब गन्धक खुला गरम किया जाता 
है तों इसमें भाग लग जाती है ओर यह नीली लपक 
से जलने लगता है। यहद्द प्रकिया शुद्ध ओषजन में 
अधिक तीत्रतासे होती है । गन्धकके जलनेसे 
गन्धक' द्विओषिद, ग ओ., , बनता है जो बेरंग का 
वायव्य है। इसमें बड़ी तीक्षण गन्ध होती हे । गन्धक 
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जल में अघुल है पर मय में थोड़ा सा घुल जाता हे 
कप्न- द्वि गन्धिद में यह पूर्णतः घुलनशील है । 


उदजन गन्धिद उ, ग 


यदि गोलाकार नलिका में जलत हुये गन्धक के 
ऊपर उदजन वायव्य प्रवाहित किया जाय, तो एक 
या दो प्रतिशतक के लगभग मात्रा में उदजन गन्धं हक 
से संयुक्त होकर उदजन गन्धिद नामक वायच्य बना- 
वेगा । छन्ना कागज का सीसधिरकेत के घोछ में 
भिगाकर उद॒जनगन्धिद गेप के सामने लाने से 
इसका रंग काला पड़ जायगा क्योंकि सीसगन्धिद 
काला द्वोवा है-- 

उ, ग+सीध मिरकेत - सी ग+ सिरकाम्नज 

( सीस गन्धिद ) 

उदजन गन्धिद के पदिचान के लिये यद विधि 
यहुत द्वी उत्तप्त है । 

उदनन गन्धिद बनाने की विधि--है किसी धातु- 
गन्धिद के ऊपर अम्ज़् के संयोग करने से उदजन 
गन्धिद वायव्य बुत सरलता से उपलज्ध हो सकता 
है। यह धातु गन्धिद जिनका वशन आगे दिया 
जायगा, खनिज पदार्थो' के रूप में प्राप्त होते हैं 
ओर धातुओं को गंधक के साथ पिघला कर भी 
बनाये जा सकते हैं। उरजन गन्धिद बनानेके लिये 
लोह गन्धिद, लोग, और गन्धकराम्लनका बहुधा उप- 
योग किया जा सकता है । गन्धदक्रे अपर हलकह्ता 
गन्धकाम्ल छोड़ने स यह वायव्य बहुत शीघ्रतास 
निकलने लगता है । गन्धकामुके स्थानमें उदहूरिकाम्ल 
भी लिया जा सझता है। प्रक्रियाय इस प्रकार हैः-- 

लो ग+२उह "- लो ह. + 5३ ग 

छो ग+ उ, ग ओ,- लोग ओ,+उ, ग 

इस प्रकार उद्हरिकाम्ठके साथ लोह हरिद, 
लोहद ,, और गन्धकाम्लके साथ लोह गन्धेत, लो ग- 
ओो,, बनता है । 

इस गैसकों अधिक मात्रामें बनानेके लिये एक 
विशेष॑ यन्त्र बनाया गया है । जिसे “किप्स का यनन्‍्त्र' 


कहते हैं | इससे लाभ यह है कि जिस समय जितना 
उदज़न गन्धिद चाहिये, बना लिया जा सकता है, 
और शेष बचा हुआ अम्ल और गन्धिद व्यथ 
नहीं होता है । इसमें काँचके तीन गोले होते हैं | नीचे 
के दो गोले एक नलिकादार गदनसे जुड़े ६ते हैं 
और तीसरे गोलेकी लम्ब्री नली दूसरे गोलेके मुँहमें 
ठीक जम कर वेठ जाती है ।इस ऊपर वाले गाले की नली 
इतनी लम्बी होती है कि यह्द सब से नीचेके गाोलेकी 
पेंदी के ज्गभग पहुँचजाती है । बीच बाले गोलेमें लोह- 
गन्धिदके टुकड़े रखते हैं, ऊपर वाले गोलेके मु हमें 
कीाप लगा कर हल्का गन्धकाम्ल नीचेके गोलेमे तब 
तक छोड़ते हैं, जब तक नीचेका गोला पूरा न भर 
जाय और कुछ गन्धश्वाम्ल लोह गन्धिदके ऊपर न 
आज्ञाय | बीचके गोलेमें एक सूराख द्वोता हे, जिस 
में एक पेंचदार नलिका लगी होती है । उदजन गन्धिद 
इसी पेंचके खोलनेसे बाद्दर निकलने लगता है ओर 
जब गेसकी आवश्यकता न द्वो तो पचऊँ। बन्द करदेते 
हैं।जो कुछ गेस अन्दर जमा द्वो जाती है उससे 
दबावके कारण गन्धिदरे ऊपरका अम्ल नली द्वारा 
होकर ऊपरके अम्लमें पहुँच जाता है । इस प्रकार 
गन्धिद अम्लके प्रभावसे बच जाता है। इस प्रक्रार 
जब जितनी गेंसकी आवश्यकता हो तब उतनी हां 
गैस बना ली जाती है और शेष गन्विद बिना परि- 
बतित हुए द्वी बच रहता है । 

२--यह गैस पूर्णतः शुद्ध नहीं होती है क्‍योंकि 
खनिज लोहगन्धिदमें बहुत सा न अशुद्धियाँ विद्य- 
मान रहती हैं। लोह गन्धिद में लोहके चूण भी 
विद्यमान रहते हैं जो अ्रम्ल द्वारा उद्‌ नन उत्पन्न करते 
हैं। इस प्रकार उदजन गन्धिद्‌ वायत्यके साथ थोड़ा 
सा उदजन वायव्य भी मिला होता है जिसका अलग 
करना अत्यन्त कठिन है । 

यदि पूर्णतः शुद्ध उदजन गन्धिद बनाना द्वो तो 
खनिज आखन-गन्धिदू, आ, ग; और उद्हरिकाम्ल शा 
हपयोग करना चाहिये । यद्द गन्धिद पूणतः शुद्ध दोता 
है । इस प्रक्रियाके लिये गन्धिदको अम्लके साथ 


[ ६६ |] 


गरम करनेकी झावश्यकता द्वोती है। यह प्रक्रिया 
इस प्रकार हैः-- 

आ, ग।+ ६ उह-- रआह, +३२उशग 

उदजन गन्चिदके गुण- यह बेरंगका वायव्य है | 
इसका स्वाद मीठा सा होता है। इसमें सड़े अश्डोंके 
समान तीदंण और कटु दुग न्‍्ध द्ोती दे। यह 
विषेटा होता है और यदि शुद्ध अवस्थामें सूँघ लिया 
लिया जाय तो मुच्छना पैदा कर देता है, बहुत देर 
तक सँँघने से मृत्यु तक हो सकती है । इस हेतु किप्स- 
यन्त्र को यातो बन्द अलमारी या खुल्ली हवामें रखना 


चाहिये । 


उदजन गन्धिद वायव्य को एक बेलनमें गरम 
पानीछझे ऊपर संचित करो । बेलनके मुंहके पास 
एक दियास डाई जला कर छाओ । गैश्न नींडी लपकसे 
जल्नने लगेगी। इस प्रक्रियामें उदजन-गन्धिद वायुके 
ओपषजन से संयुक्त होता है। इसक। उद्जन पानीमें 
परिणत द्वो जाता है, ओर कुड् गन्धक का गन्धक 
दिओषिद बन जाता है। प्रक्रियाये' इस प्रकार हैं:-- 


२छ, ग+ ओ३ 5-२ 6९, ओ- २ग (१) 
२छ३ग+ ३ भो३ "5 २ 5७ ओ +२ग ओ३ (२) 

अन्य वायव्योंके समान इस वायब्य का भी 
द्रवीकरण हो सकता है। अकेले दबावसे या तापक्रम 
के कम करने से ही यह द्रव हो जाता हैं | अगर यह 
--६२" तक ठंडा किया जाय तो यह बेरंगका द्रव ६) 
जायगा। पर तापक्रम-८५ कर देने से यद्द बफके 
समान ठोस हो जातादे । केवल दबावसे ढ्रवीभूत 
करनेके लिये १७ वायु मंडल ( वाता वरण )दबावकी 
आवश्यकता द्ोगी । 


गन्धिद . 


यह पहिले लिखा जा चुका है कि लोह चूण शो 
ग़न्धकके पीले चुण के खाथ गरम करनेसे लोह 
गन्धिद बनता है । इपती प्रकार तांबेके बुरादे, 
और गन्धक चूणके मिश्रणको गरम करनेसे ताम्र 
गन्धिद, ताग, बल्नता है । यह काले रंग का होता है । 


गन्धक और ओषजनके यौगिकोंमें बहुत समता 
है । जिस प्रकार धातु भओोषजनसे संयुक्त होकर 
ओपषिद बनाते हैं उसी प्रकार गन्धक उसे संयुक्त देकर 
गन्धिद बनाते हैं। नीचेकी सारिणीमें ओषिदों ओर 
गन्धिदोंक्रे रूप की समता प्रदर्शित की जाती दे । 
ओषिद--3३, ओ, क ओ,, स्फु, ओ, पांउ ओ, 
खञ्जो, लो ओ। 
गन्धद-छ, ग, कग, स्फुर ग, , पां ग 3; 
खग,ढोंग 

गन्धिदोंको उदजन गन्विद नामक क्षीण अम्ल 
का लवण भी माना जा सकता द्वैे। जिस प्रकार 
उद्दहरिक|म्ल और खटिक उद्ौषिद मिल कर खटिक 
हरिद्‌ बना सकते हैं उसी प्रकार उदज्नन गन्धिद और 
खटिक उदौषिद मिलकर खटिक गन्धिद बना सकते 
हें । 

ख(ओउ), +२उह-खद्द, + २उ.ओ 

ख(ओछउ), + डए गरूख ग+ २ उ३ झओो 

गन्धक ऋणात्मक द्विशक्तिक है, यह भिन्न भिन्न 
शक्तिक तत्त्वों से यौगिक निम्न प्र कार बनाता है-- 

पां; ग, ख ग, स्फ, ग,, स्फु, ग, 

खनिजों के रूप में बहुत से गन्धिद उपलब्ध होते 
हैं। जैध्वे गेलीना, सीग; सिनेवर, पा ग; दस्तम ब्लेंडी 
द्‌ ग; लोह पाइरायटीज़, छोग,; ताम्र पाइरायदौज़, 
त्ताः ग; लो, ग।; इत्यादि । 

प्रयोगात्मक रसायनक्री विश्लेषिक परीक्षाओंमे 
गन्धिदोंका बड़ा उपयाग द्वोता है । धातुओं को कई 
समूहों में विभक्त किया गया है । पारदम, सीसम्‌ 
बिशद , ताम्रम्‌ू, संदस्तम, आजनम, संक्तोणम्‌ और 
बद्भधम्‌ घातुओं के घुडनशीछ लवणों के घोल में थोड़ा 
सा दल्का उद्दरिकाम्ल डा कर उदजन गन्धिद 
वायब्य प्रवाहित करनेसे केवल इन धातुओंके गन्धिदों 
का हो अवक्तेप प्राप्त होगा, अ्रन्य का नहीं। ये 


अवक्षप भिन्न भिन्न रंगों के होते हैं जैसा कि नीचे 


दिया जाता है । 


7 पारुद गन्धिदं, पा ग--आरम्भ में कुछ पीला पर 
फिर काला ह्वो जाता है । ह 


बारहवां शअभ्रध्याय 


गन्धकरे भओषिद ओर अम्ल 


त अध्यायमें गन्धकके कुछ गुणों 
ओऔर उदजनगन्धिदके विषय 
में लिखा जा चुका है। गन्धक 
श्रोषजनस संयुक्त हो कर भिन्न 
भिन्न प्रदारके यौगिरु बनाता है । 
॥ इन योगिकों में से गन्धक- 
. स्का. दविल्लोषिद, ग ओ, ओर गन्घक- 
त्रिद्ोषिद, गओ,, अधिक उपयेगी हैं ।इनका ही 
वर्णन अब यहां दिया जावेगा । 





गन्धक द्विओषिद, गे धो २ 


गन्धक दिश्लोषिद का थोड़ा बहुत ज्ञान तो बहुत 
दिनों से लोगों झे। हैं पर सपसे प्रथम भीोस्टल (सं० 
१०३१ वि० ) ने इसे शुद्ध रूपमें प्राप्त किया था । यह 


तीत्र गन्यकाम्ल, छ, गओ, के, जिसका बणन आगे 
दिया जावेगा, पारद के साथ गरम करके प्ताप्र 
किया गया था । सं० १८३४ विश्में फ्र आय वेशञानिक 
ल्वाशिये ने इसका संगठन निश्चित किया | इधकां 
सूत्र गओ, है । 

जब गन्धक वायु में जलाया जाता है तो यद्‌ 
पित्रजने लगता है, और फिर ज्यों ज्शों तापक्रम 
में वृद्धि होती है, धीरे धीरे यद्द जलने लगता है । इस 
समय यदि अंधेरे में देखा जाय तो इसमें हलकी सतरी 
दीप्ति प्रत्यक्ष होगी। इसका कारण यह हैकि २१०"श 
तापक्रमके लग भग गन्घककी वाष्पों का ओषदीकरण 
होने लगता है । ३६३" के निकट गन्धक में आग लग 
जाती है भौर यह नीली लपक से जलने लगता है । 
इस समय कुछ गन्धक द्विओषिद गश्ना, भौर कुछ 
गन्धक त्रिओषिद गश्गो, जनित होता है । 

गन्धक द्विओषिद के बनाने को मुख्य विधियाँ 
नीचे दी जाती है । 


[६८ ) 


(९) प्रयोग शालाओं के उपयेग के लिये गन्धक 
ट्विध्ोषिद तम्र के छीलन या चूण और संपरक्त गन्वका- 
म्ज का गरम करके बनाया जाता है। एक कुप्पी में 
ताम्र चूण ( छीलन ) रखो और उसके ऊपर संपृत्त 
ग़न्धकाग्ल डालदो | कुप्पोरे मुंह मे एक काग 
लगाओ जिसमें दो छेद हों। एक छेद में पंचदरार 
कीप और दूघरे में बादक नली लगादो | पंत्रदार 
कीप में गन्धकाम्ल और भर दो कुप्पी के। व,प्प कु डी 
पर सावधानी से गरम करे। । जब गःधक द्विओषिद 
निकलने लगे तो फ़िर धीरे धीरे गरम करो 
जिससे गैस का वेग नियमित रहसके । इसभा 
गैस भरने के बेलनों में भरलो अथवा पानी में 
प्रवाहित करके संप्रक्त घोल बना लो । यह पानी में 
काफी घुलन शील है । 

इस शयेगकी प्रक्रिया इस प्रकार हे-- 
त।+२ ७, गडद्मयो ,नता ग ओ,+ -उओ+ गशओ॥ओ, 

२. ताम्रके स्थानमें पारद, अथवा रजत का भी 
उपयोग किया जासकता है। इन धातुओंका तीज 
ग़न्धुआाम्ड़ के साथ गरम करनेसे भी गओो , प्राप्त 
हो सकता है। 

पा+ रेउश्गभो, ८ पा गशो, + रछओ 
+गभो, हे 

5२+२ठगओो, 
+गश्नो३ 

३, केशयक्ेकी तीज गन्धकाम्लक साथ गरम 
करनसे केयला कबन द्विक्रो षिदमें परिणुत द्दोज़,यगा 
ओर गन्धक द्वि-ओपिद प्राप्त होजायगा-- 

क+रेदरगह्ो, २ गशोश +क ओो३ 
+ रेल, ओो 

४. यदि यह चायब्य व्यापारिक माशध्ामें उत्पन्न 
करना है। ते गन्धक या लोह प।इरायटीज, लोग, , के 
गरम करना चाहिये। गन्धकाम्लके बनानेमें इस 
विधि का छपब्रेग किया जाता हे जिसका वर्णन 
झागे दिया जाबेगा। 


ब् र५ गओ, तर २ ओो 


०५. गन्धक और ठीमब्र गन्धकाम्ल के स,थ साथ 


गरम करनेसे शुद्ध गन्धकद्विश्रोषदु बनाया जा 


सकता है।-- 

ग+ रे, गश्मो , - रेशओ, +श्लओ 

६. गन्धितों और अधेगन्धितों के टीजव गन्ध- 
काम्लर साथ गरम करनेसे भी गन्धकद्विओषिरको 
शुद्ध मात्रा प्राप्त होसकती है। सैन्धकू अधेगन्धित 
सै-उगओ, इस कामके लिये अत्यन्त उपयेगी है--- 

से उगओ, +5, ग ओ, >से उगझो, + 
उ, ओ+गशओर 

सेन्धक गन्धित, सै, गगमो, के उपयोग करनेमें 
प्रक्रिया निम्न प्रकार होगी -- 

से, गओ, +उ.गओ, 

+ सेश्गओ ,+ उ.ओ+गओ, 

गन्धकद्विओषिदके गुण-यद कट दुर्गन्ध वाला 
नी२ग विषेला वायव्य है। गन्धकके जलानेमें जो दुगेन्ध 
प्रतीत होटी है बद इसी धायव्य के कारण हे । यह्‌ 
घायुकी अपेक्ता २' २६४ गुणा भारी है| यह किसी 
वस्तके जब्नेमें साधक नहीं होता है | पांशुजम्‌ धातु 
इसमें ज़ल उठती है। निम्त्र प्रकिया इस जल़ब्ठनेका 
कारण है; -- द 

४ पां+रेगओ ३ >पांगओ ( गन्धित ) 
+पां; ग३ ओ, ( पन्धकीगन्धेत ) 

यह वायव्य जलमें बहुत घुलनशील है | ०" श 
तापक्रम पर १ भाग ( अयतनसे ) जलमें यह ८० 
भागक्रे लगभग घुलजाता है। पर यह पारद के ऊपर 
संचित किया जा सकता है । रोगाणुनाशक ६ोनेके 
कारण यह झोषधिके रुपमें पयुक्त होता है । 

झन्य वायव्योंकी अपेक्षा यद्द वायव्य अधिक 


'-सुगमतासे द्रवी भूत किया जा सकता है। ता५ क्रमव 


केवल ८'श तक ठंडा करनेसे ही येंद द्रव हो जायगा 
अथवा ९ ५३ वाताब्वरण दबाव डालनेसे तो यह ०श 
पर भी द्ववीभूत हो सकता है | इस प्रकार यदे 
कुप्पीमें बनते हुए गन्धक ठिओरिदको द्वावक् मिश्रण 
में ररो हुई कांचकी चक्षरदार नज्ोसे प्रधाहित किग्रा 


५) | 


जाय तो यह द्रवीभूत ही जायग । द्रावर्क मिश्रश 
( ॥68टाा8 गांडापा6 ) २ भा। वफ़ में १ भांग 
संीधारण नम्ह मिराकर बनाया जाता है। इस 
मिश्रेशं दारी तापक्रम--१८ श तर कम किया जा 
खेकत। है । 

दँग गन्धक दिल्योविद नीरंग पदार्थ है जिसका 
कैंयनांस -८ है। यदि तेपक्म॑ -७६ कर दिया 
जाय तो यद् गरदशर ठोछ॑ पदाथ हो सचूता है 

संगठन--विशेष प्रका के अंयतल मे उकमें ओष 
जन भर इर उसमें गन्धकु जल ऋर यह प्रदशित 
किया जे। संता है, हि उप्ती दर्धाव॑ पर जी आयंत॑न 
झोपजन के था वेही आयतनं उतने झओोषजनसे 
जंनित गेम्धकंका द्विआषिदका होंगां। इससे स्पष्ट 
है कि गन्‍धक द्विओषिदमें अपने आयतनमझे बंगबर 
ही ओषजनका आयेतन है। येंद्र भो मालूम फिया 
गया है कि थेह्द बायव्य उदरनकी अपेक्तेा। ३२ गुणा 
भारी है । अत: २२:४ लिटर गेसका भार ३२»२ 
> ६४ भाम हुआ । पर इतने ही ओषजनव। भार 
३२ धाम होता है । अतः इस वायव्यमें शेष ३. ग्राम 
(६४ - ६२८३ *) गन्व कह हुआ | इस प्रहार इसके 
एड अणुयें गन कका एक परमाणु दे जि -का परमाणु 
भार ३२ है और दो परमाणु ओषजनके हैं ।इश् 
प्रकार इसका सूत्र ग ओ३ हुआ। 

गन्वसाम्ल ( 50]एगप0प5. 0०वें )७- 
उल्ग्नो, यह कद्द जञाचुफा है कि गन्धक द्विओबिद 
जलमें घुल-शोील है । यह जलायप घोल नील 
द्योतक पत्र" लाल कर देता है। इस प्रकार यहू 
प्रतीत होता है हि जलमें काई अम्ल विद्यमान 
है | वास्तवमें गओ जलरहे संस से निम्न 
प्रक्रि शक्रे अनुसार गन्ध धाम्ठ बनाता है - 

गशो, + उ३ ओ +ः उ३७ ग ओ३ 

यद्‌ अम्डीय घोल को गरम किया जाय तो 
गझयो ,. फिर निश्ुलने छगेगा 

उगओ “उठ भो + गधश * 

यह अम्ज निबल अस्छ है, यदि २" श ताप 

क्रम पर जल इस वायष्य द्वारा संपूक्त कर दिया 


जाय॑ हीं एंक रवेंरीरपंदाथ अप्ता हीने लगेगा भिसे 
गरंधंा+ 3 का ब्ढ्त (9५90972८)] कंहंतें हैं। 

गंन्धित-- 597०७) अन्य अम्लों के खंमोन 
यद अम्त भी लवण बनाता है। इन लगगों का 
गन्वित कदते हैं। जैसे गन्धसाम्ठ और दाढकक्षार, 
सैन्वक उद्ौषिद के संधगे से सेन्धरकू गन्धघित -- 

२ से ओड+उ३ गओ से. गग्नो, + *ढ , ओ 

एक ब'त ध्याम रखने याग्य है। गन्धसाम्ल में 
उश्जन + दा परमाणु ऐसे दें जिन्हें हम धनात्मक 
मूर्नो द्व/ध स्थपित कर सकते हैं | पर यद_ आवश्यक 
नहीं है कि दोनों उदजन स्थापित ह। द्वी जायें । ऐसा 
भं। होगा कि कभो कभी १ उदजन के स्थान में ता 
संन्चकम्‌ आदिका एक अण आ जाय पर दूघरा 
उदजन अपरिवतित रह जाय॑। जिस अम्डमें इस 
प्रकार दो स्थापनोय उद॒जन पंण्साणु होते हैं उन्हें 
द्विमध्मि रह (00550) कद्दते हैं | मिम्म पृंषों ढूंतरा 
गन्श्रसाप्ल द्वारा प्रदत अध॑वन्धिंत और गग्धितों का 
भद्‌ रपष्ट है-- 


ड बे से नह ०. कै हर भरे आर 
उ >गस्‍ओ &>गश्नों, या सठगओ, ज्ै> गश्ो, 


गन्वसाम्ल सेन्चकअध गन्धित सेन्धकान्धत 
सेन्धक श्र्थ गन्धित के अम्ल सेन्चक गन्धित 
कहते हूँ । 5 द्व गन्धित का अम्कोय मूछ-उगआ,,' 
८शक्तिक है, पर गन्धितों का अम्ज्ञीयमूल-गश्नो, 
द्विशक्तक् है। उनमें विद्यत्‌ प्रथकरण निम्न प्रकार 
हाता है । हे हि 
सेउगओ ६ < से +चउगझ्नो 
अधेगन्षित 
से,गओ, > से + गग्मो, 
गन्धित 
खटिकगन्धित और अभअधंगन्धिव निम्न प्रकार 
प्रदशित किये जावेंगे | 


खन्ग आओ 


खे गश्नो, (अधंगन्धित) 
गन्ति 


छल 


[७४२ | 


यह अधंगन्धित .रोगाणनाशक-क्रि थाओं में 
अधिक उपयुक्त होते हैं| पांझुज और सेन्ध क गन्घित 
और अझधगन्व्रित दोनों फोटोम्राडी के काम में भी 
उपयेगी सिद्ध हुए हैं । ु 
गन्धकन्निओपिद गे ओ३ 
बनाने की विधियां :--- 


(१) यदि +िसी नही में रक्त तप्त (५०० श ) 
परशौष्यम्‌ रपंज अथवा पररौप्यिद ए बेस्टसके 
ऊपर गन्धक द्विश्रेषिद ग ओर ओर ओपषज्नका 
मिश्रण प्रवाहित छिया जाय तो गन्धक त्रिआषिद 
गे ओ, नामक वायब्य प्राप्त होता है जिसमें घनी 
श्वेत वाष्प होती हैं :-- 

२गशो,+ ओ, # शग ओ, 

यह त्रिओषिद यदि द्रावक भिश्रणमें प्रवादितकर 
ठड़ा किया ज्ञाय तो श्वेत रेशमी सुध्योंक्रे आकारके 
ढम्बे सुन्दर रवे प्र।प्त दोंगे । इनके प्राप्त करनेके लिये 
यह परमावश्यक है कि यन्त्रका प्रत्येह भाग शुष्के 
होना चाहिये । यदि थोड़ी खी भो नमी होगी तो द्रव 
' गन्धकाम्छ बना जायगा । 


(२) गन्धक ६िओषिद और आओषोन ओ के 
मिलनेसे एक दम व्रिश्लेषिद्‌ बन सकता है।-- 

श्गओ,+आओ, न्‍ः ऐ१ग ओ, 

(३ ) त॑ ब्र गन्धक म्लमें सफुर पंचौषिद मिल कर 
गरम कर नेसे भी यह प्राप्त हो सकता है | स्फुर पचौ- 
षिद गन्धकाग्लमेंसे जलका एक अणु पृथक कर 
लेता है :--- 

सब गे ओ,+स्फ३ ओ, ८ 
+ शणस्फ ओ& 

(४ ) नाडहौसनके गन्धकाम्लरका। साधधानीसे 
स्नवित करनेसे भी यह प्राप्त हो सकता है। वस्तुत: 
नाडेहौखनका गन्धकाम्ल गन्धकाम्ठ और गन्धक 
त्रिऔषिद॒का सम्मिश्रण ट्लोत। है । 


गओ॥ फे गुण - यह दो प्रकारका होता है--एक 
तो द्रव जिसका कथनांक ४४५२ है। ठोस दोने 


गओ 


पर (सके पारदशह रवे प्राप्त होते हैं जिनका द्रवांक 
१६.८" है । इसका घनत्व २० पर १५२०७ है । यही 
त्रिक्मेषिद यदि थ्ड़ेंसे तल कण की ( नमी में )विद्य - 
मानता में कुछ समय के लिये रख छोड़ा जाय तो 
एसबेस्टस के समान रेशमी रवेषन जायेंगे । इसे दूसरे 
प्रकार का गन्धक त्रिओषिद कट्दट सकते हैं।७० श 
तक गरम करनेसे यद्द फिर पहले प्रकारके गन्ध ऋन्रि- 
ओषिदमें परिणत दो जायगा । 

संगठन- जब 7 न्वकत्रिश्ो षिद रक्तत प्तनलिफामें 
प्रवाहित क्रिया जाता है तो बराचर झायतनका 
गन्धक द्विओषिद और आधे आयतनका आओषजन 
जनित होता है । इस वायव्यका वाष्य घनत्व ४० है 
अतः परमाणुभार ८० और इस प्रकार सूत्र ग ओ, 
हुआ । 

र्ग ओ, + २गओ,+ ओ ३ 

२ आय! रआय' १ आय' 


गन्धकाम्ल 5 गे ओ 

गन्धकाम्जके समान अधिक उपयोगी अम्ल 
कोई भी नहीं है। इस शी उत्पत्ति पर ही अन्य अस्लों 
की उत्पत्ति निभर है । जो देश जितना ही अधिक 
यह अग्ल उत्पन्न कर सकेगा उतनीद्ी ठसऊक्री अधिक 
वृद्धि होगी । 

एन्थकारल की उत्पत्ति के लिये 2 पदाथी की 
आवश्यकता है। 

() गन्धक द्विओषिद ग ओ , 

(२) भाष 

(३) वायु 

(४) नोषिकाम्ल की आाएपें 

इन चारों का मिश्रण एक बड़े कमरे में जिसका 
फश और अस्तर सीसमू का द्वो प्रवाहित किया जाता 
है । 

प्रक्रियाये इस प्रकार सुगभता स समभी जा 
सकती हैं । गन्धर द्वि भ्रोषिद जल वाध्प से संयुक्त हो 
कर पहले गन्धकाम्ड बनाता है.-- 


ड३ ओ+ ग ओ३ + उ३ गे ओ 


[ ७०/क ] 


यह गग्धसाम्ल वायुर्े ओोषहन द्वारा ओषदी- 
करणको प्रक्रियासे गन्धकाम्लमें परिणत हो जावा 
है । 

ड३ गओ(+आझभोच्च, गश्ो, 

देख नमें तो ये प्रक्रियायं बहुत ही सरल ज्ञात हावी 
हैं पर ब्यापारिक सफल्ञता प्राप्त कर नेके द्वेतु यह इतना 
सुगम काय नहीं है। यह ओपषदरीकरण वायुमंडलमे 
बहुत धीरे घीर होता है । 

इस प्रक्रिया के। सफडी भूत बनाने के द्वेतु नोषि- 
काम्ल का आश्रय लिया जाता है छलनझी प्रक्रियाये' 
आगे लिखी जांयगी । 

(क) गन्4क अथवा लोह पाइरायटीजको जला 
कर गन्ध हु द्वि श्रोषिद बनाया जाता है | 

(ख) चिली के शोरे, सैन्धक नोषत से नो ओ, 
पर गन्धकाम्लके प्रभाव मे नोषिक्ाम्ल उठ नो ओ, 
बनाया जाता है-- 

ड़ ग ओ,+ २ खें नो ओ, ८२ उनो आओ, + 
से, गभओो , 

(ग) गन्घक द्विओषिद ग ओ३ और नोविक स्ल- 
का मिश्रण साथ साथ प्रवाद्दित किया जाता है जिससे 
नोषिकाम 5 का निम्त प्रकार अवकरण द्वोता हे । 

ग झो,+२ उ नो भोइतछठछ३ ग भी, + 
२नो ओ३२ 

नो ओर + गओ३+उ, ओल्‍ूउठ३ गे ओ, + 
नो ओो 

इस प्रकार गओ३ का गन्धकाम्ल बनता है 
झौर नोषिक ओबषिद, नो भो, आगे काम आता है । 

( घ ) नोषिक ओषिर वायुके ओषजनसे तत्क्षण 
संयुक्त होकर फिर नाष जन द्विओ्े पिद अथवा नो २ओ, 
में परिणत हो जाता है -- 

२नेा आा + ओइ 5 २ नो आर 

श्नो ओ+ ओ है त्तो ओ५ 

( ह ) यह ने ओ फिर पूवबत्‌ गन्धकद्विओ- 
पिदसे प्रक्रिया करके गन्त्रकाम्ल बना देता है-- 


मनोओ'+गओओ, + ह€, को ब्ड, १ ओ, 

ब + ना ओ 

इप प्रक्वर यद् प्रक्रिया लगावार देती रहटी है. 
और आरम्भपें धाड़ेस दी नाबिकाम्लशी आवश्यकता 
होता है । नाषिकाम्लको वाष्पका काम ग़न्घक द्विआओ- 
पिदके। बायुके ओपजन द्वारा ओषदीकरण करानेका 
है | वायुमंडलक। जो ओषजन सीधी तरहसे ग ओ, 
स संयुक नहीं द्वाता था वह इस ठेड़ी प्रक्रिया द्वारा 
उपयुक्त द्वो जाता है । 

यदि भापह्ा उपयाग इस प्रक्रिया न किया जाय 
तो एक प्रकारके श्वेत रत प्राप्त दोते हैं, जितका सूत्र 
उगआ, ने ओर; ) हे । इसे सीस-कमरेके बेर- 
कहते हैं । 

२३ नलाझक#ो, + २गआ२ 
.ओ ड 
नाओ, 

यह पदाथ ऐसा गन्धकाम्ल दी समझता चाहिये 
जिसमें एक उढ़।बिज्ञ मूलऊ स्थानमें एक नोषो मूल 
+ने ओर ध्लापित कर दिय! गया दो । 


 श्ग &थ। रस 


झा त्योछ 
गआओेर आई गधभो३ <जे जा, 


गन्ध का मल इचेतरवे 

जब इन रवो पर भाप प्रवाहित कं जाती है वो 
गन्धकाम्ठ और नोषसाम्ल (जिसमें लालवाष्पे' निक- 
लती हैं ) बन जाता है-- 


गण, पक । + छ३ आओो 


न्ग ओ३ < की के +उने ओ ३ 
गन्धकाम्ल नासा म्छ 

गन्धकाम्जके। व्यापारिक सात्रामें उपलव्य करनेके 
हेतु यह परमावदयक है कि सब वायव्यों--१. गन्धक 
द्विश्रोषिद २. नेोषिकवा््पें, ३. वायु ७. भाप--का 
अनुपात ठी करखा जाय | यदि कमरोंमें बहुत भाप 
प्रवाहित कर दो जायगो तो वे बहुत गरम दो जायेंगे 
ओर उपलउञ्प गगधकाम्ल हल्का भी पढ़े जायगा। 


[ ७५०, ख ] 


यदिं नोषि$ बाएं कमे होगी तो गन्घकौविरका 
ओपदीकरण भी पूणतः न होगा। यदि वायु आ श्य- 
कृता पर प्रधिक प्रविष्ट ॥ २ दिया गया तो अन्य 
धायरयों फे हरके पड़ जनेसे प्रक्रिया उचित तीत्रतासे 
ने है।गी | ताध्पस्य यह है कि सब वायठयोंके अनुपात 
ठीकें होंने चाहिये । 
एक लम्बी ऊंची सिमनी में वायु गरम किया 
जाता है। इसके मकोके से वायवय थिश्रण ( गन्धऋ 
द्वित्रोषिद + वायु +नोषिक ओषिद) सीम धातुके 
हमरा प्रवादित किया जाता है , इस विधिमें वायुके 
साथ मिली हुई नोष॑सवाहपें क्मरोंके दूसरी ओर 
निकलने लगती हैं और इप प्रद्चार व्यथ जाती है । 
झतः कम ऊे दूसरे रूुरे पर एक मीनार बताई 
जाती दै जिसे गेलजक-स्तम्म कहँते हैं | यहाँ ये लाल 
नोषस वाप्प »भिशोषित हो जाती हैं । इस स्तम्भमें 
ठंडा तीज गन्धकाम्ज बूंद बूद टपकता रहता है। 
यह गन्धकाम्ल ने'षस वाध्पों द्व/रा नोषी भूत होऋर 
पूर्वल्लेखानुखतार ग्ओो, आड नोओ, बन जाता है । 
यह नोषोभूत गन्घकाम्त दुसरे स्तम्भमें जिसे ग्लोवर 
स्तेम्म॑ कद्दते हैं टपराया जाता है। इस ग्लोव॑र स्तम्भ- 
में पाइरायटोज की भरद्टीमेंसे जनित गन्धक द्विओषिद 
द्त होता रहता है | यद् गओर३ दो काम करत 
हे । उपयुक्त नोषीभूत गन्धकाम्लके साथ मिश्रित 
नोषप्त वाष्पोंके। यह प्रथर्क कर देता है और साथ 
साथ सीस घातुझे #मरेमें प्रविष्ट दोनेसे पृथ ही गरम 
गैस ठण्डी पड़ जाती है। इस्री समय हल्झ। अम्ल 
पानी ऐ दूर हो जानेसे जो भापकें रूपमें प्रव्रिष्ट हुआ 
था धीरे धीरे संपृक्त हों जाता है। इस प्रकार यह 
गन्धकाम्ल की उत्तथेत्तर उत्पत्ति में सहायक द्वोता है । 
५ .; सीस-कमरेमे बना हुआ गन्ध धाम्ल दृरका होता 
डे जिल्षका घमत्व ६६ दे । इस भअस्‍्त्र के संपृक्त 
इिरनेके लिये इसे सीसम्‌ भव बने हुए कढ़ाहों में 
' ग़रस कर वाष्वी भूत करते है जब तक घनत्व १७२ न 
हो ज|य | इस अम्ल॒का नाम 'तूतियेका भूरा तै' तू- 
भू. ् , (3. 0०, ४-870छण7 ० ० शंघधा0]) है | 


धातु के बेशनोंका डपयोग नहीं किया जा सकता है 
बयोंकि अधि संपृक्त अम्छ॑ पीसम्‌ को खा जाता है 
तू. भू. ते. के' अतः पररौप्यम्‌ अथवा काँचके वतन 
में १ष्यीभू। करना चाहिये। इंस॑ प्रकार प्राप्त अम्ल 
अधिक शुद्ध नहीं होता है। इसमें नोषस वाष्प और 
गन्धकद्ठगि ओषिद तो हो१ द्वी हे पर छोह पायराइटीज् 
में वतमान अशुद्धि संक्षीण म्‌ भी इसमें मिली द्वोती है 
«पर साथ ही साथ सीसम्‌ कमरों बी और विशेषतः 
सीस कड़ाहों का कु सीस गन्धेत भी द्वोता है। 
अतः शुद्ध अम्ल प्राप्त करनके छिये इसे फिर स्तवित 
करना चाहिये | पहले | ख्रवित पदाथमें सब 
उड़नशील अशुद्धियाँ होंगी, तत्पश्चात्‌ शुद्ध संपृक्त 
अम्ल दोगा। इस अग्लमें नोषस बाष्प, संक्षीणम्‌ 
सीखम्‌ आदि कुछ न द्वोंगे भौर न कार्बनिक पदाथ की 
द्वी अशुद्धियाँ होंगी । हि 
गन्धकाम्ल की संपक-विधि 
( (0798८ ?0८९७७ ० 5फ्र[#प0 8८0 ) 
आजकल व्यापारिक मात्रा में गनंधघकाम्ल सम्पर्क 
विधि के उपयेगग से बनाया जाता है। लोह पाइराय- 
टीज्ञ को जलाकर ७ प्रतिंशतर्क गओ३२- भौर १० /८ 
ओषजन और ८३ "/, नीषजन के भिश्रंग के 
अत्यन्त सावधानी से धोकर, ठण्ड! करके सुखा लेते 
' इस प्रकार वायव्यों के मिश्रण में से संक्षीणम्‌ 
ओर अम्ल एवं जल कण सभी पृथक कर लिये जाते 
हैं। इस गैंस-मिंश्रंण के फिर लोद्दे बरी नलियों मे भरे 
हुए पर रौप्यिद्‌ एसबेस्‍्टस पर प्रवाद्ित करत हैं शो 
बहुत जोरों से गरम किया जाता है | ३०० शा ताप 
क्रम के लगभग गश्नो, और ओषेजन में. संयोग 
आरम्भ होता है। अब इसके बाद बाहर से गरम 
करने फी के।इ अवश्य ऋता नहीं द्े।ती है क्योंकि संये|ग- 
प्रक्रिया द्वारा जनित तापदी 6त्तरोत्त सरयोगके 
देतु समुचित होता है। गन्धक त्रिओषिद निम्न 
प्रकार बन जाता ।-- 


श्गभो३+ ओ३  रेग भो कि 
यह त्रिओषिद तीम्र गन्धकास्ल में अभिशाषित किया 


इसको भौ( अधिक संपृक्त करनेक्े ड्िये सीसम्‌ जाता है और समय समय पर जल की आवश्यक 


[ ७०/ग ] 


मात्र इसम्रें छोड़ते जाते हैं | इस प्रकार बहुत तोब्र 
अम्ल उपलब्ध हो जाता हैः -- 
राझो,+उ ओक्‍च-उ,.गओओ, 

ग़द्मो, के तीज्न गर्धकास्ल में प्रवाहित करने से 
वःष्यितगन्धक मल ( पियगए ध्य]शरीणा० 8०ंत 
बत सकता है । 

गन्धकाग्ल के गुण/--- 

स्वत होने के उपरान्त भी गन्धक्ाम्ल मेरे , 
के लगभग जछ विद्यमान रह जाता है जो इस प्रकार 
(थक नहीं किया जा सकता है। परन्तु गन्धकाम्ल 
के। ठण्डा करने में छ,गगझ्ज, के रवे प्राप्त होते हैं 
जिनका द्रवांक २०० श है। तीव्र गन्धकाम्ल तैल के 
"जज द्रव है जिसका ० श पर घनत्व १ ८ ५७ द्वोता 

| 

शुद्ध अम्ल गरस करने से ३० शा पर वष्पत होने 
लगता है जिसका कारण यहद्द है कि इसका कुछ भाग 
गओ, और उ, भओ, में विभाजित हो जाता है। इस 
विधाजनशो मात्रा तापक्रम की पृद्धिके अजुसार 
बढ़ने लगती है। ३३८” पर यह उबलने लगता है । इस 
तापक्रम पर अम्लकी शुद्धता होती &#'४ से ९८'८/ 
तक के लगभग होती है और तदुपरान्त यद्‌ विना 
परिवत्तित हुए हो स्नरवित होने लगता है । 

जब गन्धकाम्लकी बूँदे रक्ततप्त पररोप्यम्‌ की 
बनी हुई कुप्त में टपकाई जाती हैं जिसमें माँवा 
पत्थर भी रखे होते हैं तो यह श्रम्ल गन्धकद्ठि ओबिद, 
जल और ओपष जनमें विभाजित होजाता है | 

२७, गओऔ, > २उ३२ ओ + २रगओ३ +ओ३$ 

इस प्रकार जल और ग ओ, का अभिशाषण 
करके ओषजन संबित किया जा सकता है| 

टीजर गन्धकाम्लका जलके प्रति अधिर आकृषण 
है । जल ओर संपृतक्त अम्लरे मिलानेसे बहुत ताप 
जनित होता है और आयतनमें भी संकोच होता 
है । इससे स्पष्ट है कि जछ और गन्धकाम्ल 
में कोई राखायनिक प्रक्रिया दो रही है । इसमें 
ताप इतना जनित द्वोता है कि अम्लमें जल 


डालना सबेदा द्ालिकारक हे । गन्धकाम्ल और 
जलका घोल बनानेऊके लिये ख्र॒दा ज़ल में भग्ल 
डालना चाहिये ल कि अजउ्छमें जकू । ऐसा करने 
से दुघेटना होनेक्री कम झ्ाशंका है । जुलकी 5पयुक्त 
सान्रा लेनी चाहिये और धीरे धर रे अस्छको बूंद बूँद 
कर सावधानीसे डालना चाहिये । मिश्रण को कांच- 
की ठो नज़िका से दारते रहना चाहिये । 

गन्धकाम्ड जल्ञको अत्यन्त तीम्रतासे अभिशा पित्त 
कर सकता है । अतः इसका उपग्रोग ब्रायव्योंगे। 
शुष्क करनेके काममें होता है। जिस वायव्यको शुध्क 
करना हो उसे तीत्र गन्धकाम्लमें होकर प्रवाहित 
करना चाहिए । चूर्णों फो सुखानेके लिये अथवा 
जल वाध्पसे छुरक्षित रखनेसे लिये रस-शोषक यन्त्र 
( १८5४४८७४० ) बनाये गये हैं । इनझही पेंदीमें तीत्र 
गन्धदाम्न शोर लसघे भीगे हुए मांवा पत्थर षे 
टुकड़े पढ़े होते हैं । इसके ऊपर एक चलनी होती है 
जिस पर मिट्टीका त्रिकोण रखा द्वोता है, जिस 
पर चूण काँच की तलतरी में रखच्र रख रिया ज्ञाता 
है। उपर से ढकनी दातर दो जाती है | अच्छी अच्छी 
तराजु,भ्रों में भी गन्धकाम्ल किप्री पात्रमें भर कर रख 
देते हैं, जिससे अन्दर की दवा शुष्क बनी रहे । 


यह अम्छ बहुतसे काषनिक यौगिक्षोमेंस भी जल 
के अणु प्रथक्‌ कर लेता है; इसलिये इसका हपयोग 
प्रयोगमें बहुत किया जाता है । 

घ तुओ' पर प्रभाव--ठण्डा तीन्न अम्ल धातुओंपर 
बट्त कम प्रभाव डालता है पर गरम कृरतेसे बहुत 
से धातु इसका विश्लेषण कर देते हैं। गरम करने 
पर पारद, ताम्रम्‌, आजनम्‌ , विशद्‌, बंगम्‌ , सीसम्‌ 
ओर रजतम्‌का अम्ल पर निम्न प्रकुर प्रभाव 
होता है-- 

श्ता+२5,ग »ओ, >तागओ, +२ उ,ओो 
+गआओआओ, 

«२+२५२५७. गओझ्को ४८र श्री 5] + * छह, ञो 
+ गओ २ 


[ ७०/घ | 


स्वणम्‌ और पररौप्यम्‌ पर गरम करनेसे भी 
कोई भ्रभाव नहीं पड़ता है। दखम्‌, लोहम्‌, मंगनीसम्‌ 
झादि धातु दृरके अम्लके साथ गन्धेत भोर उदजन 
देते हैं पर जब तीत्र अम्ल के साथ गरम किये जाते 
हैं तो उनका प्रभाव उसी प्रकार द्ोता है जैसे ताम्रम 
अथवा रजतमका । 

रफर पंच हारिद, रफह,, के प्रभावसे इस अम्ल 


स्रेनिम्न पदथ मिलते हैं-- 
ग्रेड 
गश्ोन्‍<्रो 7 स्फइ,> 
गन्धका म्ज्ञ 
गओझ्ओो, < हैं. _ + स्फ श्रो है, + उह 


ञ्ोड 
भस्फुदद, 

ग़ ओ२<ह न र्फर, -+ डहट्ड 

गन्धभीय हरिद्‌ 
गन्धेत (५०००॥०४25) 

जिस प्रकार गन्त्रसाम्ल द्विभस्मि% अम्ल है उसी 

प्रकार गन्धकाम्ल भो द्विभस्मिक अम्ल है। इसके 
अम्लीय और साप्तान्य दोनों प्रकारके लवण बनेगे-- 


छ. सै हे 

डे गीमो,. इ>ेगशओं, सै ओं» 

गरुच फराउल सेन्धक उद्‌ तन सेन्धक 
गन्घेत गन्घेत 


इस प्रधार ताम्रगन्धेव और अमे।नियमगन्धेत 
निम्न सूत्रों द्/रा प्रदर्शेत किये जायंगे -- 

तान्ग ओ, ( नो ह,), गओ, 

प्रकृतिमें बहुतसे गन्धेत खनिजरूपमें विद्यमान 
हैं। जेसे-- 

गिप्सम (हरसोंठ)- खटिकगन्धेत, खे ग ओ,, 

श्ष था 

भारीस्पार - भर ग्न्धेत, भग ओ,, 

पप्समछवण - मगनीसगन्धेत, वा ग ओ, , 

७ छुआ 


तूविया -ताम्रगन्धेत, ता ग ओ,, ५ है , आओ 
ग्लौबरढबण - सेन्धकगन्धेत, सै, ग ओए- 
१०3, ओ 
कसीस - लोहगन्घेत, ले ग भो,- ७ 3, ओ 
भार गन्धेत और सीस गन्धेत जलमें अघल हैं 


टिक और स्रशम थोड़ा सा घलन शी ड़ है। अन्य 
सब गन्धेत जलमें घुल जाते हैं 


गन्धेतां को पहिचान 
( १ ) ग्न्धतों हे घुलनशीछ ल्रवणम भार हरिद, 
भह, का घोल डालनेसे भ ग ओ, का अवक्षेप 
प्राप्त हाता है -- 


से, ग ओ, + भह, > भंग ओ, +२ सेह 


क्योंकि भग औओ, जहमें अघुठ है | इस 
प्रकार घोलोंमें गन्धेतकी परीक्षा बड़ी सुगमतासे की 
जा सकती है। 

( २) यदि श्रघुल पदार्थ हा ता उसे सेन्‍्धक 
कर्बनेत से २ क ओ, की अधिक मात्राके साथ ज़ोरों 
से उद्यालना चाहिये | ऐसा करनेसे सेन्धक गन्धेव 
बन जायगा जिसमें उदद्रिकाम्ल डालकर, भार हरिद्‌ 
डालनेसे श्वत अवक्षेप प्रप्त होगा। 


खग ओ, + से, क ओ,चख कओ ( + 


से, ग ओ,, 
सश्ग ओ, » भद्दतभ ग ओ,+ २ सहदद 
( अवेक्षेप ) 


छ० श्र, खत्य प्रकाश, एम० एस० सी० 


तेरहवां अध्याय 


नोषजन और अमॉनिया 


(६ 'ि।02०॥ 20९ ४77)079 ) 
नोपनन-परमाणुभार १४०१ संकेत-नो 


१८ «९ वि० में सबसे पहले 
शिले नामक वैज्ञानिक ने 
यह बात प्रदशितकी थीकि 
वायु दो गैसों का मिश्रण है, 
इस मिश्रण मे एक गेस तो 
ऐसी है जो वस्तुओं के 
जलने में साधक होती है 
और दूसरी गैस साधक 
नहीं है. ईस दूमरी गेसका 

नाम हम नोषजन रखते हैं न+ ओषजन )। साधक 

गेस भओोषज्ञन झा वर्णन पहल किया जा चुड है | वायु 
में ओषजन और नोषज़न के अतिरिक्त १ब नर 
झौषिद, जर%ण, आलम , नूतगम्‌ ,अन्य जन श्रादि 
झनेक वायव्य थोड़ा थोढ़ी मात्रा में विद्यमान हैं। 
भिन्न भिन्न -थानां की वायुयें ये पदाथ भन्न भिन्न 
माशमें पाये जाते हैं। कबन द्विओषिद और जलकण 
का निरारुरण करने पर वायुमें ये पशथ निम्न मात्रामें 





पाये जाते हैं: - 
भारमें आयतनमें 
नोषजन ७५५ ७८ ०६ 
ओपजन २३ २ २१५० 
झालस॑ म्‌ आदि ६१३ ० &४ 


वायु के अतिरिक्त बहुतसे लवणों में नाषजन 
संयुक्त अब था में पाता जाता है जंसा अमेनया, 
नेड, और इसके लवरोंमें पांशुज झोर से न्‍्धक नोषेत, 
पाँना भो,, से ते ओ& अथोत्‌ शोगमें इसी प्रकार 
नेषितों से ने श्रो, मेंभी होता है. अण्डसित आदि 
प्रत्यमिन (70279) पदर्थो्वें भी यद होता है | 
छाभग जितने भन्छ्ठे ओर प्रबल विस्फुटन-पदाथ 


((:%0080८) हैं, उतर सबमें नोषजनकी समुचित 
मात्रा रहती है। बहुतसे रगोंमेंभी यह होता है । 
नाषजन की उपलब्धि 


(१) यह कहा जा चुका है कि नोषज्ञन अन्य 
बायव्योंके साथ हवामें लग भग $ भाग विद्यमान है। 
एक बन्द बतनकी वायुमें स्फुरका छोटा टुकह ले एर 
जला भ्रो । *फुरके जलनेसे वायुका सम्पूणं ओषजन 
समाप्त हो जायगा क्योंकि इस प्रक्रियामें सफर पंचौ- 
षिद, *फु, ओ्रो, बन्ता है। नेषजन शेष रह 
जायगा। स्फुर पंचोषिद ही श्वेत वाष्े' जज्में पूर्णतः 
घुज्नन शील्ष हैं । | उनको घुला 5र ने।षजन प्राप्त किया 
जा सकता है । 

स्‍्फुके ख्थानमें नम लोह चूण भो लिया जा 
सकता है बन्द वःयमें रखनेसे इसमें जंग लग जायगा 
ऋथात्‌ वायु का ओषजन लेकर यह ओऔषिदमें परिथ्रत 
दो जायग। और नोषजन शेष रह जञायगा । 

(२) यदे अधिक स्वच्छ नाषजन प्राप्त करना 
ही तो वायु को पहले पांशुज घदौषिद पां झो ढ,, के 
संप्रक्त घालप्रें प्रवाद्चित करो, ऐसा करनेसे इसका कबे- 
नद्विओो षद इप्त घोलमें अभिशांषित हो जायगा 
इसके परचात्‌ इश्च वायुका तीत्रसंप्ृक्त गन्धडम्लमें 
प्रवाद्दित करो जिससे इसके जलकण दूर होजांय । अब 
इस वायुके काँचकी एक लम्बी नह॑में जिसमें ताम्र- 
छ लन रक्त तप्त हो रह्दा हो ५बादित करो, ऐसा करने 
से वायुका झोषजन, ताम्र लेलेगा और ताम्र ओषिद 
में परिणत हो जायगा। स्वच्छ नेषन्न रह जायगा 
जिप्ते गेध्त भरनेरे बेलनोंमें भरा जा सकता है। 

३) अब तक जो विधियां बताई थीं वे व।यके 
नेषजनसे सम्बन्ध रखती थीं। राखायनिक लवणोसे 
नोषजन प्राप्त करनेकी कुछ विधियां यहाँ दी 
जायेगी - 

(%) अमोनियम नेषित, ( ने उ, ) ने ओ३ के 
सपूक्त पोल के गरम करनेसे स्वच्छ नेपज़न प्राप्त 
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हो सकता है। यह लवण नोषजन और जलमें विभा- 
जित हो जाता है -- 
ने उ, ना ओ, ऋूने।३ + २ उ, ओ 
(ख) काँचकी एक कुप्पीमें ५० घ. श. म. के 
हढूगभग संपृक्त अमेनिय। लो और इसमें रंग विना- 
शक चूशाके २० ग्राम और थोड़ासा चूनेका पानीददी 
पेंचदार कीपद्वारा डाल दो | थोड़ा सा गरम करो, 
नाष जन निकलने लगेगा-- 
१्ख ( ओह), + ७ने। ३, ८३ खह,+६ उ, श्रो 
+ रैना ५ 
(ग) अमानियामें केश्3 हरित्‌ गैप्त प्रवाहित 
करनेसेभी नाषतन उतलब्बहों सकता है । इस 
प्र क्रियामें उदहरिकाम्ल, पह, जनित होता है जो 
झधिक अमे।नियाके साथ अमो नियम हरिदमें परिणत 
हो जाता हैः -- 
२ने 3, +शेह३ + ना, + ६४६ 
लह + ना उ, + ने उ, ह 


नेाषजन के गुण 


यह स्वाद-तथ! गन्ध रू रहित नीरड्ठ वायब्य है जो 
बध्तुओं के जउनेमें साथऋ नहीं हेता है ओर 
ओपषजनऊरे बिना यहू प्राणत्रयुके याग्प भी नहीं है । 
पर यह विषला नहीं है । यह कबन द्विअं पिदके समान 
चुनेके पानी के। दूधिया नहीं करता है | यह पानीमें 
थाड़ासाओशी घुजन शील है।इस घोलका द्योत्तकपत्र 
परकोई प्रभाव «हीं पड़ता है| दबाव डाजकर ठण्डा 
करनेसे यह द्रव भी जिया जाभकुता है। इसका 
विपुल तापक्रम -१४०७.१३" ओर विपुल दबाव ३३-५७ 
वातावरण है। यह द्रव नोष नत१भी नीरंग है जिप्तका 
क्वथ्नाक --१६५८१' और क्वबथनांक पर घनत्व 
०“८०४२ हींता है । क्षीम दबातमें वेगसे वाध्पीभूत 
कंश्नेमे यह वर्फके संम।न ठोस हो जाता है जिसका 
८दे स, सं. (॥7)7 ) पर द्रवंक--२१०'५" है। 
स्वच्छ नोंपजन गैसका घनत्व १२००७ प्राम प्रति 
लीटर है । पर वायुक्रे नाषजनका घनत्व १२०४७ 
प्रॉंभ प्रति छीथर है। 


आंषजनके गुणोंकी तंब्रताके। मन्द+ रने के लिये 
यहू इवामें रखा गया है । यदि गायुमें नेब्बजन न होता 
और केवल स्वच्छ *वषजन होीड्ोता तो ओपद 
करणकी प्रक्रियायें इतनी प्रथलतांसे होतीं कि वन 
स्पति और अन्य प्राणियों का जीवन अखम्भन्रदो जाता 

वायुके कुछ गुण 

जीवनऊे लिये वायु पानी और भोजनसे भी 
मधिक आवश्यक पदाथ है। बायुमें भार होता है। 
कांचके गोलेको वायु को शुन्यक पम्त द्वारा निकाड 
लो और इसे तौलो | फिर इसमें वाय भरकर तौडो। 
इन दोनों तौलोंका अन्तर ज्ञात होनेसे वायु का 
भार पता चन्न जायगा । ०श झौर ७६० स' म' 
दवाव पर एक लीटर शुष्6 वाय का भार लंद में 
समुद्रासतह पर १२५३ प्र'म है। 

वाय हमारे ऊपर दबाव भी डालता है। सम६- 
सतह पर यह औसत दबात्र पारदक्रे ७६० स. म 
अथात्‌ २६ ९१२ इथ्चके बराषर है| पारदका घनत्व 
१३'५ है । अतः ३५ फोट पानीके दबावके बराबर 
इसक | दबाव है। यद॒ दबाव प्रति बगे शतांश- 
मीटर पर १०३३१ शिलो प्राम (#जार ग्राम ) अथवा 
प्रति बगे इच्च १५७३ पौण्ड है । इस प्रध्वार मनुष्य 
के शरीर के कद मन वायु का बोक सहता पड़ है 
यदि ऐसा नहों तो हमारे शरीरही नखे एक दूभ 
फट जाये । जब हम गुब्बारेयें व्रायुनें ऊपर उठने हैं 
तो धीरे धीरे यह दबाव कम होन ज्गता है। दब!व 
मापक यन्त्र ( 730०77८८९८/ ) द्वा॥ जिसका 
वर्णन पहले डिया जा चुका है दबाव नापा जा 
समझता है। 

उ्यों ब्यों हम ऊपर उठते हेँवायु का घनत्व भी 
कम द्वोता जाता है। यद्द कहा जाता है कि ४० या ४५ 
मील ऊ१र तक तो वायु थोड़ा बहुत पाया जाता है। 
पर इससे भी अधिक ऊपर जानेसे वाथु नहीं मिलेगा 
बहां केवल आकाश मांत्र रह जावेगा। 

जितना हूस ऊपर बढ़ गे, वायका ताप क्रम भी 
कृप्त ड्रोता जायगा | प्रयागके वायु मणइल॒का सामन्य 
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तीपक्रम लगभग (६-४० श के रहता है पर 
हिमाल पी चोटीपर यह ता+क्रम ०श के लगभग 
हो जाता है। उत्तरी देशोर्वि समुद्र तलका तापक्रम 
ही०-.४ श के लगभग हो जाता है। 

. एक ब!त विशेष जानने योग्य है। वह यह कि 
वाधथु धत्तन नापज़्न आदि गेसोंसे बना हुआ 
लिायनि 6 यौगिक नहीं हैं यह तो केवल इन गेसोका 
मिश्रण मात्र है । बहुत दिन हुए जब लोग इस बात 
पंरे सन्दे5 करते थे पर इसका मिश्रण होना निम्न 
बातों से स्त्रय॑ धिद्ध है:-- 

(१) जब दो गेसे संयुक्त होकर राखायनि# 
यौगिक बनाती हैं तो बहुधा ताप जनित द्वोता है 
ओर कभी कभी आयतनमें भी परिवतन हो ज!ता है 
यदि हम आषजन ओर नाोषजनके उस अनुपा१में 
मिलावे' जिसमें वे बायुमें हैं. तो न तो ताप-परि- 
बतंन ही होता है. औरन आयतनमेंह्दी काई भेद 
पड़ता है। इतना द्वोनेपर भी यह भिश्रण वायु 
समान ही गुर्णो का हो जाता है। अतः व.यु-मा 
मिश्रण हा है। 

(२) गैस अपने एरम!णुभागों श्रथव। परमाणुभार 
के गुणकों की निष्पत्ति में संयुक्त द्वोती हैं। वायपें 
ओपषजन और नाषजन का जो अनुपात है वह इनके 
संयैगभारों अथवा गुणकों क। अनुपात नहीं है । 


(३) यद्यात्रि सामान्यतः: वायमें श्रोपतन और 
नेषतन का अनुपात स्थिर है. पर पूणत॑ः यहू स्थिर 
नहीं है , भिन्न भिन्न धलों की वायमें यह अनुपात 
कुछ भिन्‍तता से अवश्य पाया जांता है। 


(४) बाय के पिश्रण छिद्ध करनेसें खबसे प्रवल 
प्रमाण यह दै:--यदि दम वायके। जलके साथ हिल्ाये 
तो कुड बायु भछसें अभिशोषित हो जञायगा वाय संपृत्त 
ज ढुके यदि अब हम गरम करे तो घुला हुआ वायु 
फिर बाहर निकल आवेग।। इस मुक्त बाय ही कई 
बार परीक्षा की गई है जिससे पता चलता है पूव 
वबायकी अपेक्षा जल द्वारा अभ्रभिशोषण करके पुक्त 
बॉायमें »ोषजञतकी प्रतिशतक मात्रा अधिक है 
खाधारगत: वायमें २६९/ भोषजन पाया जाता है 


पर जल्में अभिशोषित बायमें ३७ के लगभग 


ओ्रोषनन रहता है जैप्ता कि निम्त अंकोले 
पट है; -- 


जलमें बिना घुल।._ जलमें घुला हुआ 
2 छ 5 ब्यु 
नेजपन ७९-०४ ६६ ३६ 
अष न २०६६ _ ३३६४ 
१८० ०० १०० ००* 


अथात्‌ पहले तो बाय के ओष तन और ने।षज्ञन 
में १:४ के लगभग की निष्पत्ति थी पर जलमें घुले 
हुए वयमें यह निष्पत्ति १:२ ही रहज़ाती है। अगर 
व'यु प्रिश्रण न दो कर योगिक होता तो इस प्रकार 
को घटना कभी सम्भव न थी 


(५ ) एक और भी प्रम.ण इस्री बा.. के सिद्ध 
करता है| यदि द्रव वायके धीरे धंरे क्षोण दशतर 
में वापीभूत किया जाय तो पढदिले ने|षजन निक- 
लता है ओर बादके। ओपषज्न । इससे भी 
सिद्ध है कि द्रव वायु भी द्रव ओपजन और नाप गन 
का मिश्रग है | यदि यह यै।गिक होता तो दोने गैश्ष 
साथ साथ निकटढती नकि अलग झलत्रग । 


वायुक्री विश्लेषण-परीक्षा-- 


वायुमें निम्न पदार्थ विद्यमान है जिनकी मात्रा 
निकालनेकी विधियाँ यहाँ दी ज,यगीः-- 


१ ओष न 
२ नोषज्ञन 
३ कबनहद्वि ओषिद 
४ जअलूकण 


सूक्मतः यह विधि इस प्रकार है। बायुके। पहले 
पांशुज उदौषिद, पां ओ उ, घोलसे भरे हुए गोलेपें 
प्रबादित कर इसका कबनद्विाओषिद अभिशोषित 
कर लेते हैं, इसके पश्चात्‌ यदि इस वायुको तीज्र 
गन्धक म्लपें हो हर प्रवाहित किया जाय तो इसके 
जलकण इस अम्लमें अभिशाषित हो जाय'गे। 
अब जल्कण और इअवेनद्विप्ोषिद्‌ रदित वायुको एक 
लम्बी काँचकी नडझीमें प्रवाहित करो भिंधम ताम्न्चूण 
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भग हो । ताम्रचूण हो गरम करके रक्ततप्त कर लो । 
वायुका शेष यह नोषतन ए5ू नोषजन-माप 6 
यन्त्र (९०7८८ ) में जाने दो जिससे नोषजन- 
'की मात्रा ज्ञात हो जायगी हो जायगी अथवा एकऋ 
एक गोलेडी वायुको शुन्यकपम्पसे निकाल लो। 
इ_सगोलेमें शेष नोषननन भर कर तौल लो । इस- प्रकार 
नोषजनओो मात्रा भी ज्ञात हो जायगी । इस प्रये गके 
टिय्ने यद् झाबश्यक है कि निम्न बस्तुओंका प्रयोगसे 
से पूवंका और पश्चातका अलछग २ भार ज्ञात हो-- 
१. पांशुज़ ददौषिद के गालेका पू्वभार . 


:३३%२ 
१9 १) 

२, गन्वकाम्ल-गोलेशा. पूवभार हि 

१) १9१ 0 कल 8 “उश्आ। 
३. तम्र नलीका पृवभार 

99... 99 पक्च।त्‌! >ओ है 
४ शुय गोलेका पूत्र भार हि 

995. )) परचात! > गा २ 
वायुमें जलकगणक्की मात्रा ऋतुपरिवत नके 


दिस बसे बदलती रह है । एक घनर्माटर वायु के 
जहू वाष्पसे संप्कक्त करनेके लिये भिन्न भिन्न 
तापक्रमों पर भिन्न भिन्न जलही मात्रा आव- 


श्यक है-- 

ताप क्रम नल 

० शंपर ४.८०७१ ग्राम 
५९ ,, दै. ७६७५ ?!?! 
१०" 99 &,३६२ 9१ 
१७" ,, १२,७७६  ,, 
२०० ११ १७,१५७ 99 
३०? ,, ३०. *९५७ 99 
४०९ ,, ५9,७७० ,, 
१००९ ,, ५८८.७)! ,, 


. हमारे जीवनके छिये भोषजञनकी बड़ी आवश्य- 
कता पड़ती है, दस श्वास द्वारा इसे अपने शरीरमें 
ले जाते हैं। इसके द्वारा शोर*स्थ भोजन आदि 
ओपषदीकृत होकर शरीरके अन्य अंग बढ़ते हैं और 
साथ २ शरीरको गरमी भी भाप्त दोती दे। जिप् 


प्रकार लगड़ीके जहनेसे पबनदिझओोपिद करता 
है उसी प्रकार शरीरके भोजन के झोषदीकरण होने 
पर भी क ओ, निस्लता है।हम श्वास द्वारा इस 
गैसको बाहर निश्चालते हैं। बायुपें + कुछ 5 ओ, 
विद्यमान है वह या तो आग जलनेके कारण या 
हमारे श्वाप ढु'र निकाले हुए बयु ह» कारण है। 
बबेन द्विश्रोषिदकी अधिक मात्रा हमारे जीवनके 
लिये हनिश्नारक है । प्ररृतिमें ध्ृक्तोंका निमोण 
परमात्मा ने इस प्रशार किया है कि वायुमें कब न 
द्विओपषिर अधिक संग्रहीत न होने पावे ' वृक्षलताओं 
वी हरियालीमें एक पदाथ होता है जिसे छोरेफील 
कहते हैं. इलकी सहायताप्ने वृक्ष बबन द्विओषिद 
को प्राणवायुरे रूपमें ग्रहण करते हैं और क क्ो,- 
को विभाडि त करदेते हैं: -- 

२ क आओ, । कागोफील- > शक+२ ओ, 
इस प्रकार कबन द्वि्रोषिदक्ना कब नतो ब्ृक्षोंके 
शरंर बन'ने े ऋापमें आता है । लकड़ी श्रव्रिराश 
कव न दीतो है .वृत्त ओ षजनके ब :र उसी प्रहार 
निकारत हैं जिस प्रकार हम*बन द्विओषिद को 
निकालते हैं | यद स्रच्छ ओषनन किर वायुपें 
आजाना है भौर हमारे लिये प्राणगयुका काम, 
देता है। इस प्रकार हमारे जभीवनसे वृतक्षोंका जीवन 
ओर वृक्षोेके जीवनसे हमारा जीवन चलता 
रहता है। वृक्ष, उपवन, ञ्रादि लगाने का यहद्दी 
तात्पय्य है । 

यहाँ यह भी ध्यान रखना चांहिये कि वृत्त 
क्ोरोफीलद्धारा कबन द्विओषिद को प्रकाश की 
विद्यमानता में ही विभाजित कर सकते हैं। राशि 
समय यह प्रक्रिया इस प्रकार नहीं होती है । रातमें 
वक्त भी ओषनन को प्राणवायुके रूप में प्रहण करते 
हैं और कबेन द्विश्रोषिद्का त्याग करते हैं। अतः रात 
के समय ब्क्षों के नीचे सेना हानिकारक है । 


नोपनन और उदजन के यौगिं क- 
अमोनिया, नो लए 


नोषजन और उदजत मिलकर कई यौगिद 
बनते हैं जेसे अमोनिया-नो उ 
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बराजवित नो ढ, (790:9277० , अजीव 
इप्रिद, ता(ड ( 0207)06 ) 
(न य॑ गिक्रो में से अमोनिय। ही अधिक उपयोगं। 
झत; इसका दी वणन यहाँ किया जावेगा । 


थाड़ासा अमोनिया वायुमंडलमें ही विद्यमान है । 
तीब्र चदहरिकाम्तसे भरी हुई बोतलोंके मुंहके पाल 
बहुध। श्वेतचू्ं जमा हो जाता हैजिसे अभोषियम्त 
हरिद ऋहते हैं; यह बायुहे अमोनिया और उत्हरि 
कास्ल वष्पके संप्रोग्से बनता है। अमोनिपम हरिद्‌ 
नोउ,ह; और अमोनियम गन्घेत, (नोड,). गओ, 
ज्वालामुखी आ्रान्तों में पाये जाते हैं। ब।डि नक पदाथ 
अधथांत्‌ सींघ, हड्डी, बृक्त, पत्ती आदिके भंजक स्रत्रणसे 
भी यह प्राप्त होता है। यदि सेन्धता चूना ( 50'04- 
]॥0 ) और प्रिलाकर स्रवण कियाज,यतो भम्तो निया 
को अधिक मात्रा प्राप्त होगी एक परख नल॑ में थोड़े 
से पंख ली औ/ उसमें थे।ड़ास। सेन्व॒का चूना मिद्यओ 
ओर गरम करो | जा गे ध निकलने लगेगी उसकी निर। 
प्रका' पर्र क्षा क।-( क ) छाल्योठक पत्र ( 60- 
॥0705 ) को भिगोकर इसके सामने लाओ-- यह 
तीला पढ़ जा .गा-इससे गैवत्री क्षारता सिद्ध है। 
( ख , कांचकी नलीमें संपक्त उद्हरिकाल्मकझ्ी एक 
दो बु'दे लगाकर इस्र गेसके स।मने रखो--इब्रेतवाष्पे' 
उठने लगेंगो। ये अमोनियम हरोद की वाध्ये हैं 
जो इम्ल गेस और उद्हरिक्राउई संयोग से बना है। 

अमोनियम हरिद, नोउ६ को नौसादर या साल 
अम्ोनिक भी कहते हैं। ४रतब देशवालोंने लिबत्रपान 
म ₹ भू भिमें व्यित जूपिटर अमोन (]०[०6४ ४॥070) 
के मन्द्िरके निकट सबसे पदले तेयार छिया था। 
इस मन्दि के नामपरदी 'अमोनिया' न मउड़ा है । 

मूत्रको सड़कर स्वण करनेसे अमोनियम कब नेत 
( नोढ,)३२ कभो,जबण का घोल प्राप्त होता है । 

अमे[जिया की उपलंब्धि--( १) नोषजन और 
दद्जन के मिश्रणमें विद्य त्‌ संचार करनेसे कुछ 
अमोनिया प्राप्त होसकता है-- 

त्तो ३ उे३ 5 नो छ्ु 


(५ ) जब स्तराक कविंद, खक३ को १९००” 
तह गरम करके न पज्न प्रवादित किया जाता है तो 
क्षटिक श्यामामेद्‌ ( (4)८ंपरा। (फथाथाग॥06 ) 
खध्नो, प्राप्त होता है-- 

रतेकू, + नो३ - रत नो ५ + के 

खटिकश्यामामिद जल वाष्पक्क संसासे अमो- 
निया देता है । 

खकनो , +३३३ ओ"खकश्रो, + २नो5, 

( ३) प्रयोगशालामें अमोनिया नौसादर नोठ,ह 
झथव। अणेनियम गन्धेतके। शुष्क बुमेहुए चुनेके 
साथ गरम कर बतायी जाती है-- 

रनांड, ह+ख (ओ३उ), >खद् २+२ नोर + 
र्ठ ओओो . 

अमोनिया गेस जलमें घुलनशील है झतः इवपे 
पारदके ऊपा इकट्ठा क ना चाहिएे। अमोनिया वाय 
की अपेक्षा हरकी धोती है श्रतः व!हक नर्लर गैस 
का बेलन उलटा रखकर बेलनमें यद भरी जा सऋऊठी 
है। भीगा लाल दोत् पत्र बेलनके मुहके पा 
लाकर रखन्से यदि नीला हो जाग तो सममभाना 
चादिये कि बेलत गेससे भर गया है। अथत्रा उदृह- 
रिकाम्ल को कुछ बू दे काँचकी छड़में लगाकर मु हके 
पास रखिये । यदि अमो नियम हरिद की श्वेतवाष्पों 
निकलने लगे तो समझ लीजिये कि बेलन अमोरिया 
से भर गया है । 

(४ ) किसीभी अ्रम।नियम लवणके सेन्धक 
उदोषिद या पांशुतउदौषिदके घोछके साथ गरम 
करनेसे असमे।निया निकलने लगेगी । 

( नाउ, )) ग ओ,+२से ओड-से, गझो, 

अम | यम भन्धेत 
+२ ने 3, +२ उ७ ओ 

अ्रमे।निय! के गुण--यह व!यसे हल्की नीरंग गेल 
है | वायुश्ी भपेत्षा इसका घनत्व ०५६७१ है। प्रति- 
वीटर भार ० ७:०८ ग्राम हे'ता है। इसमें विचित्र तीज 
गन्ध द्वादी है | यदि स्वच्छ भमानिया ज़ोरसे सूंघली 
आय या द्रव अमेनिया पो ली जाय तो झत्य तक है। 
सकती है। पर जलमें हसका हल्का घे।छ सूंघना 
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अध्छा मार्दम है।ती है कौ! जुराम आरिके अवंसरों 
पं९ ऐसा करना लाभकर है। 

यद्‌ जलमें बहुत घु-नरील है। ७.० स० म० 
दबाव पर एक आयतन जम्में ० श पर ११४८ 
झाय न, और २० श पर ७४१ ज्रायतन घुलःशील 
है। यई घेलल क्षारोय है श्रथोतु लाल द्योतकपत्र के 
नीछा कर देता है | जलमें घुटकर यह अमोनियम- 
उदैषिद में परिणत दोजाता है | 

नोउ३,+१, ओन्‍ज>-सोंड, ओ इच्ली डे , + 
झोड' 

यह मथवें भी घुलनशं ल है। ०” श पर लीटर 
मद्यमें १२० प्राम अमोनिया घुनत्तनशील है । 

अंमोनिया ठंड अथवा दवातर द्वा। छुगमतासे 
द्रवीभूत की जासऊऋती है। द्रव अभोनिया नीरंग 
पदाथे है उिसका क्थनांक-३३"४" है. यह ७७. 9' 


परें बंफें. समा। ठोत हेजाता है। इसका विपुल . 


तेपक्रम १३२-५' और विपुल दबाव, ११५३० बाता- 
बंरेण है । बफ्े और ग्वेदार खटिक हरिदके पिश्र णे 
द्वारा ठंडा करनेके यहू 2वीमभूत हे जाती है । ठयापा- 
श्किमांत्रामें तेंयार कर नके लिये इसे इस्वातकी नतिका- 
धह्ोमें अधिक दवाव पर पानीद्राश ठंडा क* के द्वत्र 
करलैंते हैं। २५ ५२. अथवा १०० पोंढड अमो। या 
( अनाद ) के पीपे बाज्ञारमें बे बनेके डिये भे तरिये 
जाते है । 

.. अमांनिया द्वारा बफ बनान --यह साथारण सी 
बात है कि जब भाप पानीमें परिण। होर्त, है तो बदत 
सा ताप जो इसे वायव्य वस्थ। में रखने के लिये 
झावश्यक था मुक्तहो जाता है और इसी प्रह्वर जब 

नी भआराप में परिणत होता द्ेतो ताप अशभशोषित 
होता. है यद बात पानी और भाप के लिये दी नहीं 

के | कोई भी गेस शक बद्रव द्दो गी तोत 4 मुक्त द्दोगा 

प्रौर जब कोई द्रव गेत होगा तो अभिशोषित देगा । 
इस सिद्धास्तकरे आधारपर अमे।निया ढ्व/रा बफ जमाने 
है ' विधि निंकालीगई है। इसकामके लिये लेहेके 
दो उर्तनोंकों अ्रवश्य क्ता होती है जो परस्तरमें लोहेकी 


नालिकासे संयुक्त रहते हैं. इनमें में एकमें ०" श १२ 
अमेनिया द्वारा संप्क्त जडू घोज़ रक्ल्ला जातहै। 
सम्पूर्ण यन्त्र पूरतः बन्द कर दिया जाता है , वहीं 
भो वायु प्रवेश लिये ए६भी छिंद नहीं रहता है। 
यदि बफे बनाने की जरूरत दो तो दूघरे बत॑नके 
भीतर जे। खो खला है पानी भरो | ईप बतन के। पानी- 
से भरे हुए एक टब्न में डुगेदों | इस यन्त्रके खबण 
करने क। यन्त्र समझा जा सकता है । पहले बत नके। 
भभंका मानलो, नली को वाहक नढी और दूसरे बस न 
के। संचक | भभकाको गरम करो । ऐसा करन से घो ल- 
मेंसे अमेनिया उठेगा और यह संचकमें जाकर इकट्ठा 
होने लगेगा । धीरे धीरे सं चक में अमे|नियाका दवाव 
१० वातावरण छगभग हो जायगा, इस दबाव पर 
गेस अमे।निया द्रव हो जायगा जो खोखले संच में 
इकट्रा हो. जायगा। जैसे हद्वी भरभरे का जल 
घोल गरम द्वो जाय दोनों बत नों वा स्थान परिवतेन 
कर दिया जःता है। भभके के ठंडे पानीमें रखदेते हैं, 
और संचकके। हवापें फल्लालेन से ढककर रखते हैं। 
ठंडे ग़नीमें अब फिर अमे।निया अभिशोषित होने 
लगवा है और इहसोलिये खंचकझा द्रव अमनिय' 
वाष्यी भूत होने लगता है । इस राष्वी भू नहोनेमें _तना 
ताप अभिशो फष्त होताहै  संच+ के अन्दर भरे हुए 
पॉनीके। भी श्रतना ताप देदेना पढ़ता है और पानो 
बरफ बन जाता है । व्यापारिक मात्रामें इस विधिका 
उपयेग करनेके छिये जल्ञपें अमे।नियाका संप्रक्त घोल 
बनाना अधिक उपयेगी नहीं होता है। अधिक 
दबाव द्वःरा अमोनिया द्रव कर डिया जाता है ओर 
इसके उपयेगसे कई मन पानी थोड़ेसे ही व्ययमें 
बफ चना लिया जाता है। 


अमेनिय/क संगठन--१) यदि अमेन्‍्या गेसकेा 
झायतन मापक ( ८०१67.०८० ) में भर कर विश्वुत्‌ 
संचार कर तो ज्ञात होगा कि ऐसा करनेके उपरान्त 
इसका आयतन दुगु ढ्री गया है। अब ओपषजन 
मिला 5र इसमें फिर विद्युतसंचार किया जाय या 
दोनोंके मिश्रगऊफ्रे २००” श तक गरम किये गये 
पैलादम पर प्रवादित किया जाप तो जछू बनता है 
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ओर आयतनकी कमीका दो तिहाई उदजनके आयतन 
के बरावरद । निम्न अंकोंसे यह रपट है:-- 
अमेनिया क्र आयतन--२० घ. शम्त 
विद्य त्‌ संचारके बाद गंघरका आपतन"--४० घ. शम 
अपषनन मिलानेपर आयतन+> ६५१५” 
फिर विद्यत्‌ चारहझे आयतन- ११२० ” 
ओषतन मिलानेकेबाद विद्युत्‌ संचार करनेपर 
आयतनमें कमी+-( १०५- ४--१६१२ ५) 5४५४ घ 
ह शम. 
', उदजन का आयतन » ४५७ ६ ३० घ' शम, 
«- नेषज़्न का आयतन +-४० -३०७-१० ?”? 


झतः १ आयतन नाषजन और तीन आयतन 
दद जन मितकर २ आयतत अमोनिया बनाते हैं । 
ने, -३२े उ, ++ रे नाउ/ 
१ आतयनव ३ आय २ आय' 
इस प्रकार अमे।नियाका सूत्र नाउ, दे । 
अमे।|निया का सूत्र ने उ. दे | 


(३) इप संगठनके निकालनेकों एक विध्रि इस 
प्रकार है। एक लम्ब नडी लो जो एक आर बन्द 
हो भौर दूसरे िरेक्रे कुछ नीचे ए+ पेंच लगा 
हो । पंचके नीचेके नलीके भागकेा रबरको 


चूड़ियों द्वारा ३ बराबर भागें पंच 
विभक्त कर दो और इसमें हरिन गेंस.. 
भरदो। पेंवके ऊपर # न्लीडे भाग १ 
केदा तिहाई में अमानियाका 
संप्रक्त घोल भर दो । पचघुम। कर २ 
बून्द बून्द करके अमे।नियाझओहरिन. -- 
गैपमें टपधाश्रा।| प्रत्ये८ बूंदके ३ 


पड़ते ही पीत -हरी ज्वाला दिखाई. *... 
पड़ेगी और भअमोनियम दहरिद की श्वेत बाष्पें 
दिखाई पड़ेंगी, क्योंकि प्रकिया निम्न प्रकार 
दोरही दे । 
२ नेड, + रेह३ ६ रह + ने २ 
छह + नाउ , ब्प् मा उठ हू 


जब संब हरिन्‌ ज्षमाप्त होजाय तो थोड़ासा 
हतका गन्ध काम्ज़ छोड़ दो जिससे अवशिष्ट अमेनिया 
अलग हो जाय | 

एक बढ़े पीपेमें पानो भर कर नलीडे। ठंडा क्र 
लो और पेंचके। खोलकर नलीके! पात्र के बतेबनमें 
उल्टा खड़ा कर गो । नडीके भीतर पानी घुपने 
लगेगा। नलीझे टीन भागमेंसे २ भाग तक पानी 
झाजायेगा ऐैवल एक भाग नाोषजन गेससे सरा उूदद 
जायगा । 

३ भाग इरिन्‌ ३ भाग उदजनसे संयुक्त होकर 

हरिकाम्ल बनाता है १ भाग नोषजन श्रन्तपें 
अवशिष्ट रह गया है | इसे स्पष्ट है कि अमोनिया में 
एक भाग नाषजनके साथ ३ भाग उदजन मित्ता 
होगा और य) ३ भाग उदजन ३ भाग हरिन से 


संयुक्त द्वोकर उदहरिकाम्ड बन गया है। अत 
अमोनिया का सू> नोड, 


वाद; घनत्र निक'लकर इस सूत्रकी पृणत्‌ः छ्िद्धि 
ह जाती है। भ्रमोनिया का उदजनकी अपेक्षा ६७५ 
घनत्र है अ्रतः २२४ लीटर शअमोानिया का भार 
२०८ ५८- ७ ग्राम होगा। क्योंकि अमानिया में 
आधा भाग नोषज्नन और १६१ भाग उदजन है अतः 
इसमें ११२ लीटर नोषजन हुआ जिसका भार १४ 
प्राम हुआ और ३३.६ उदजन है जिधका भार ३ 
प्राम हुआ | अतः: अमोनिया के एक आणएुवयें १ 
परमाणु ने पतन का ओऔ ३ परमाणु उद्जन के हैं । 
अमे|नियाके लव॒ए-हम कह चुके हैं कि 
अपोनियाका जलमें घोल क्षागीय होता है।जलके 
संसग्गंसे श्रमानियाका रूप नो 3३ ओड हो 
जाता है:-- 
नो ३६+उ,ओन्‍ज-नो उ_ओड 
+नो उ, + ओ ४ 
इसे अमेनियम उदौषिद कहते हैं ।जिस प्रता! 
पांशुज दरौषिद पांझओोड, या सैन्धक उदोविद, से ओड , 
होते हैं उसी प्रद्धार इसे भी स्रमकना चाहिये। भेद 
केबल इतना दैकि लैन्धकम्‌ से, तो उद्दोषीर मूछ 


[ ७ 
झोड, से अलग प्रथक्‌ करके सैन्धकम्‌ धातु, सं, 
दे सकताहै पर अमेनियम्‌ उदौषिद, नो उ, ओड 
में से-ओठ मून प्ृथ कू करने पर जौ नो 5,-मूल 
शेष रहा वह कोई स्व्रतंत्र पदार्थ नहीं है । नो 5, को 
अमेानिय मूल कहते हैं। जिस प्रकार सेन्धकमके 
पश्हे होते हैं वैसे ही भअमोनियम के भी लवण 

। 


सैग्चक हरिद, सैह |झअमोनियम हरिद, नोड,ह 
के गग्घेत, छुु्‌ गशो का ११ गन्धेत (ना छ्ु ) २गंआ, 


» नोबेत, से नो भो, | ,, नोषेत, नो उ,नो ओ, 
" सेन्चक उदौषिद जब उद्८रिकाम्ल से प्रक्रिया 


क्रके सेन्धक हरिद बनाता है तो जलका एक अणु 
पृथक होजाता हे-- दि 

से ओ उ+ उह-ः सेह + उ., ओो 

पर अमोनिया, नोड,, जब उद्दरिकाम्ल से 


संयुक्त द्वोगा तो युक्त-योगिक बनेगा जल का अणु .. 


प्रथक न होगा 
नो 8६ + उह -नोउ, उड़ 
“-नोड,ह 
( श्रमोनियम हरिद ) 
इसी प्रकार गन्धकम्ल से स युक्त हाइर यह 
युक्त यौगिक असेनियम गन्धेत देगा-- 
२नो३उ,+5, गशझ्लो,-5( ने 3३३)२.३, गओ, 
य्+( नाउ, ), गआं, 
अमोनियम हरिद--यह उददृरिकाम्डठ के घालके 
अमोनिय,से शिथिल करके वाश्पीभूत करके बनाया 
जांसऋता है। प्रकृतिमें अमे।नियम गन्धेत अधिक 
पाया जाता है । इसे ननरू अथात्‌ सेनन्‍्धक हरिद के 
घोलके साथ उद्दालने से भो अमे।नियम हरिद बताया 
जा सकता है ; 

(नोउ,)३ गझ्ो, + रसैह +- रनो ३, + सै,गओ, 
से नथक गन्धेत रवा बनाकर पहले अलग हो जाता है 
और फिर अधिक ठंढा होने पर अमेनियम हरिद 
क रवे बन जाते हैं | यह श्वेतरंग का रबेद।र पदार्थ 
है। यह अजञमें भडीप्रकार घुलनशीक दे और घुलने 


] 


पर पानी का ठंढा कर देता हे | मद्यमें बहुत कम 
घुलता है । गरस करने पर इश्चकी वाष्पं नोर, और 
जह में विभाजित है। जाती हैं । 

अमे।नियम गन्धिदू--( नेड, "५ ग-यदि अमे।- 
निया गैस और उदजन गन्धिद उरग गैस के 5पयुक्त 
मिश्रण के। ठंड। किया जाय तो अमेानियम गन्धित रे 
रे वन जायंगे। असे। नियम फे कई प्रकार के गान्धद 
उपलब्ध होते हैं । 


अमेनियम गन्धेत, ( नोड, )., गय्नो ,-अमेनिया 
और गन्धकाम्ज्से तो यह घनवाही जा सकता है पर 
इससे भी उयेगी विधि इप्च प्रकार है- खटिक गन्धेत 
के घे।ललमें अमे।निया अ्रभिशोषित कराते हैं और फिर 
कत्र नद्वधिओषिद प्रवाद्दित कर देते हैं जिससे खटिक 
कबनेत अवद्योपित है। जाता है, अमेनियम गन्धेत्‌ 
घाल में रह जाता है जिसे छान कर गरम करके 
रवोमें परिणत कर लेते हैं:-- 

खग आओ, + २नोउ, + क ओ, + 3, ओ 

> ख कओ, + (नो 3), गओ, 

यड भी श्वेत रवेदार पदाथ है। 

अमे|नियम नाषेत-नेउ,ने ओ, -- नाषिकाम्छ 
भझोर अमे।निया गै + से बनाया जा सहृता है। अमे न- 

कप ै ०. एऐ॑ ७ 

यम गन्धेत और सन्‍्धक नोषेत के संस से भी 
प्राप्त दस ऋूता है- 


(नो३,)२गओ, + २ से नो ओ, 5 २ नोउ, नो ओ, + 
* आओ, 
अमे।नियम कब नेत. (नो 5,), कश्रो ,-- २भाग 
खड़िया, और १ भाग नौसादर, नोउ,ह के मिश्रण 
का लेाहे के मभश्नों में ऊष्वेपतन ( 5प0॥॥720॑0व ) 
करके सीसम धातु के संचकोंमें इसे इकट्ठा किया 
जासकता है-- ' 
श्नोड ,.ह+ खक ओ (नो 35, )?क ओ( + खद ५ 


चोददवां अध्याय 


नोषजनके झोषिद ओर अम्ल 


(()2968 थावे 3०05 0 '४०६८॥) 


घषजन ओर अमोनियाके विषय 
में गत अध्यायमें लिखा जा 
चुका हैे। नोषजन झषजनसे 
संयुक्त होकर कई प्रशारके 
यौगिक बनाता है । डिन्‍हें 
ओपषिद कहते दें | इन ओषिदों 
मेंसे मुख्य ओषिद निम्न हैं :-- 
नोषस आओषिद , नो ओ 
नोषिक ओषिद, नोओ 
नोषजन श्रिश्लो षिद, नो, ओ, 
नोषजन परौषिद, नो ओ३ अथवा 
नो+ओ, 
नोष जन पंचोषिद, नोश्ओो , 
खदजन और ओषजनके संयोगघे नोषज। दो 
प्रकार के मुख अम्ल देता है -- 
नो पसाम्ल, उनोओ २ 
नोषिकाम्ल, उनोओ& 
भस्मों के संयोग खे ये अम्ल प्रथक्‌ प्रथरकू लवण 
देते हैं । नोषसाम्ल द्वारा प्रद्ुस लवणोंको नोषित 
कहते हैं जैप्वे सेन्थक नोपषित, सेनोओ+ । 
नोपिकाम्लके लवर्णों के नोषेत कद्दते हैं जैसे सैन्धक 
नोषेत, सेनोभो, । 
पहले हम इन अम्लोंका वर्णन करेंगे और फिर 
नोषजनके ओपिदों छा क्योंकि नोषजनके ओपिद 
बहुधा इन अम्लों अथवा इन अस्जोंके लवणोंसे 
बनाये जाते हैं | 





नोषिकाम्ल, उनोभो, 
)(१]८ .५०॥0 


(१) भारतवष में शारा बहुत पाया जाता है, 
यह वास्तवमें पांशुज नोष त, पांनोओ,, होता है । 
चिलीका शोरा सन्धक नोष त द्वोता है। इन्हीं शोरों 
से नोषिक।म्ल तैयार किया जा सकता है। प्रयोग 
शालामें शोरेका तीत्र सप्रक्त गन्धकाम्लके साथ 
स्रवित करने स नोषिकाम्ल प्राप्त होसकता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार है -- 


पांनाओ (+ठ३0 गझओ।, ल्पांउग ओ, + 
डउनो आओ पांशुन उदलव 
गर्पेत 


यदि तापक्रम अधिक कर दिया जाय और शोशा 

की अधिक मात्रा ठपयेगमें लायी जाय तो पांशुन 
जन गन्धत पांशुज-गन्घेत, पां,ग ओ, में परिणत 
हो जायगा और नाषिकाम्ल और प्राप्त हो जायगा-- 


पाँ उग ओ, +पाँनो ओ, न पा, गा ओ, + 


खु नो ओ है 


एक अभकेमें ५० प्राम पांझुज नेषेत अथात्‌ 
शोरा छो ओर इसमें ४& प्राप्त संप्रक्त गन्धकाम्ल 
डालो | तारकी चहर पर रखकर भभकेको गरम 
करो । नोषिकाम्लकी याए्पे उठने लगेंगी जो ठंडाकर 
के किसी कुप्पीमं संचितकी जासकती हैं। भभके 
में पांशुज-उरजन-गन्धेत, पांउड ग ओ,, शेष रद 
जायगा जिसमें यदि शोरा और मिलाकर गरम किया 
जाय तो कुछ नोषिक/म्ल ओर निकलने लगेगा। पर 
इसके साथ साथ नोषज़न परोषिद, नो ओ+, की 


[ ४० ]) 


लाल बापष्प॑ भी दिखायी पड़ेंगी क्योंकि कुछ नोषिकाम्ल 
निम्न प्रक्रियाके अनुसार विभाजित दो जाता है। 
४३उ नो ओ("-४नो ओ ३ + रेड, ओ+ ओ२ 
(२) व्यापा रेक मात्रासें कुछ नोषिकाम्ल वायु 
के शोषज्ञनके। वायु 5 नोषजनपे द्वी विद्यत्‌ू चाप 

(८]५ ८४७४८ 7० ) के अत्यन्त उच्च तापक्रमके प्रभात्र 
से संयुक्त करके बनाते है । इस तापक्रम पर नोषजन 
पहले नोषक झओषिदमें परिणत हो जाता है; यद्‌ 
ओबिद जज़ भौर वायुझ्ली विद्यमानतामें नोबिकाम्ल 
दे देता है। प्रक्रिया निम्न :कार हैं :-- 

नो, +ओ३ 5 २नो ओो 
४ नो ओ+ रेशो, + रेड, ओ 5८ ४ उ नो ओ& 

. (३) अमानिया और वायुके मिश्रण के। तप्त 
पर गैप्यम्‌ उत्प्ररक के ऊपर प्रवादित करनेसे अमे।निया 
का »पदी हरण होजाता है पहले नोषिक ओपषिद 
जिलता है जो पूकी भांति वायु और जलके सं सगगसे 
नोषिकाम्ल में परिणत होजाता है | 

उन 3३ +४ भो२ 5४ नो झओ+६ उ३ ओो 

छनो ओ+द३ ओ.+२ उ. ओ 5४ उनो ओ६ 

वायुमंडलमें विद्य तू संचार होते रहते हें जिनके 
कारण प्रति २४ घंटेमें, ऐसा भ्रनुमान किया जाता है 
कि कमसेकम २५४०,००० टन नोपषिकाम्ल बनता रहता 
है। इसका कुछ थोड़ा सा अंश उपजाऊ भूमि पर 


वषों आदि द्वारा आऋरं गिरता है। पेड़-पौधे इसंकां 
सफ्येग करत हैं | कुछ पौधे ऐसेभी होते हैं जे। ऐसी 
भी भूमि में फलफूल सकते हैं जिसमें अमेनिया या 
नोषिकाम्लके लवण न भी हों । ये पौधे अपने शरी र॒स्थ 
प्रेरक-भोटाणुओंकी सदायतासे वायुके नोषजनके। 
ग्रहण कर लेते हैं | पौधोंमें नोषजन द्वारा प्रत्यमिन 
( 70:८०5 ) आदि यौगिक॑ संश्लेषित होते रद्दते 
हैं। अन्य प्राणी इन पौधों, बनस्पतियोंके अ.हार पर 
अपना जीवन व्यत्तीत करते हैं। इस प्रकार नोषजन- 
योविक वनस्पतियों द्वारा शाऋआहारी प्राणियें के शरीर 
में प्रविष्ठ हो जाते हैं | मांसाह्वारी प्राणियोंक्रे शरीरमें 
उनके मांस आदि भोजन द्वारा नोषज्नन यौगिक पहुँच 
जाते हैं । 

प्राणियोंके मल्मृश्न द्वारा अथवा वनस्पतियों और 
प्राणियोंके ज॑ण और मृत्यु अस्त दोनेसे य नोषजन 
यौगिक किर भूमिमें पहुँच जाते हैं, जी दोनेसे अमे।- 
निया और अमेनिय,के यौगिक पहले बनते हैं जो 
नोषदीकारण कीटाणुओं द्वारा नोषेत और नोषितोंमें 
परिणत द्वोजाते दे । ये नोपेत ओर नोषित फिर पौधों 
के उपयेगमें आते हैं । इसी प्रकार चक्र नित्य चल्नता 
रहता हे । 

इस चक्रके। चित्र में हम इस प्रहार प्रदर्शित कर 
सकते हैं । 


/"विशिष्ट पौधों और प्रेरक कीटाणुशों द्वारा । 
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नौविटाम्त के गुण- शुद्व नापिक्ाम्ल नीरंग द्रव है, 
इसमें वाष्पं उठती रहती हैं । यह कुड अंशमें ने।ष- 
जन परौषिदमें विभाजित होजाता है भ्रतः कुछ दिनों 
रक्ले हुए ने।बिक म्लमें कुछ भूतसा रंग रृष्टिगत 
हैे।ता है । हाथ पर तीत्र अम्ठके पड़नेसे प॑ले वीले 
दाग़ पड़ जाते हैं और खाल जल जाती है| अधिक 
मान्रामें शरीर पर पड़नेसे घावभी द्वोजाते हैं । गरम 
करने पर यह कुछ विभाजित होने लगता है। ७८२" 
पर उब्ठता है और ठंडा करनेसे यह ठोसाकार भी 
हे।सकता है। इस है नीरंग रवों #। द्रवांक--8१ ३ है । 

यद्‌ एक-शक्तिक अम्ठ है और यह अत्यन्त प्रबल 
ओपद कारक है । नाषिकाम्लके घे।ल्में त/म्र छीलन 
डालने+र शरुघ्ररी लाल लाल वषप उठती चदृष्टिवत 
होंगी । जब सब व.ष्प निकल जायें ते। द्ववके वाष्वी- 
भूति करझके नलासा पदथ ताम्रिक नोापे।, 
ता ( नो ओ, )३ प्राप्त दागा | 

नेलिन और तीत्र नेषिशाम्लके गरम करने से 
नेलिन ओषदीक्त दवेकर नेलिझाष्ज, उ ने ओ, में 
परिणत हे!जायगा । इसी प्रकार स्फुर इसझे सं वर्गमे 
ओपषरीकृत हा ऋर स्फुरिक मठ, उ, स्फुओ /, देदेगा । 
बंगम्‌ धातुक्रे नोषिक्राम्जमें छोड़नेसे वंग ओअपिद, 
वं श्यो, बन जाता है । 

धातुओं पर नेाषिकताम्ठका प्रभात बहुतदी विचित्र 
पड़ता है। तम्रम्‌ और दस्तमके साथ प्रक्रिया निम्न 
प्रहार है।ती हैं :-- 

रेता+८ढ5न ओ, 5३ ता(नो ओ, ), + 
२ने ओ+४ उ२ ओ 

४ द+१० उ नो ओ; 5 ४ द ( ने ओ, ). + 
ना, ओ+५ छठ, भो 

त.म्रम्‌ द्वारा नोषि्र ओषिद प्रथक्‌ हुआ थ। भोर 
दस्तम्‌ द्वारा नाबल ओषिद | पररौप्यपू, आओोड़म, 
इन्द्रम, ओर स्वण॑म॒के। छोड़ कर अन्य सब धातुओं 
पर इसका प्रभाव पड़ता है| बंगम, आंजनम, संक्षी- 
णम्‌ और सुनागम्‌ ते इसके संसगसे धातु ओषिद 
देते हैं, पर अन्य सब धातु नोषेतों में परिणत हो 
जाते हैँ । नोषिकाम्ज्ञ, स्वयं अनेक प्रकार से विभा- 


जिंत हो जाता है। प्रक्रिया धातु, तापक्रम, भम्ल 
की शक्ति आादि अनेक कारणों पर निभर है। अवस्था 
के अनुसार, यह अवक्ृत द्दोशर निम्न यौगिश्ञों में 
से कई न कोई यौगिक देता है -- 
१ ओषिद -नोओ ,, नो, ओ ,. 'ओर,और नो , भो 
२ नोपषन्न 
३ उदौषिलामिन, नोडइ, ओड, और अमोनिया नोड, 
इन सच गुणों से यह साष्ट ही है कि नोषिकाम्ल 
केपा विचित्र पद/थ है । 
नोविक्राम्ल के लवण नोपेत कहलाते हैं | सैन्धक 
उदौषिद के घोल को नोषिकास्ल द्वारा शिथिल करनेसे 
सेन्चक नषेत,-- सेनोओ ,,, प्राप्त होगा। 
सै्लाड + उनो ओ, से नोओ, + 5३ ओ 
सीत वबबनेतके घोलमें गरम हल्का ने!ष 
काम्ठ डालकर वाष्पीभूत करनसे सीस नोषत 
सी (नो ओ,)«के खे प्राप्त हो सकते हैं । 
सीकझओझो, + २5३ नो ओ, लछी नोओ,), 
+डओआओ+कआओ<, 
नंपेतोकी पद्िचान--! नोषतके घोल में त॑श्र 
संप्रक्तान्धकाम्ड डालो | इछमें फिर ताम्र छीलन 
डालनेसे नोषजन- भोतिदकी भूरी वाध्पें ड3ने ढगेंगी-- 
श्पांनोझ्ने , +उ0्गओ्नो / ₹पां गश्मो, + २उनोओ 
८ उनोओ ,+श्ता - रेता (नोओ,) २+'नो ओो 
+ ४उ३ओ 
इससे भी अन्छी पहिचान यद्‌ है कि परखनली में 
नोषेत का घोल लेकर संपृक्त गन्धकाम्ड की दो तीन 
यू दे डालो | मिश्रण को पानीशछ्ली धार से ठंडा करलो। 
अब लाइस गन्धत का संप्रक्त घोल धीरे धीरे परशख 
नली की सतइके सहारे से डालो ' लोहस गन्धेव और 
ने. पेत वा घोल जहां पर मिलेगा वहां भूरा भूरा वृत्त 
बनजायगा ।यह प्रक्रिया अत्यन्त उपयोगी है। इसे 
बृत्त -परीक्षा कहते हैं । 
नोषेत-- जितने भी नाष त हैं वे खब जलमें घुछन 
शील हैं । इनको शुष्क जलानेसे लाल वाष्पं निकलने 
लगतो हैं । और घातुश्रोंके ओषिद्‌ बच रहते हैं । पांशुज 
नोप्रंतको जो'से गम करने से ओष शत नि ने 


[ छ१ ) 


कावा है, और यह स्वयं पांशुन नोबितमें परिणव 
दो-जाता दे । 
/ + श्पां नो ओ, +- श्पाॉनोओ २ + भो २ 
अमो नियम नोषे त को गरम करने से नोषत ओपषिद 
बनजाता है: -- 

नोइ,नो त्मो ३ न्‍न्नो ओो नै श्डओ 
हम पहले यह देख चुके हैं कि अमोनियम नोषित 
को. गरम करने से केवल ने षजन निकलता है । 

ने उ, ने ओ३>ने३+ रे उ. श्रो 

इससे स्पष्ट है हि नोषेतोंमें नेषितोंकी अपेक्षा 
ओपषजनका एक अणु अधिक होता है। ये नोषेत 
अपने ओषरक्ारक गुगगोंके कारण विस्फुटन 
पदार्थोंके बनानेमें उपयुक्त द्ोते हैं ! फुलमड़ी ओर 
बन्दुकही गोडीका मताज्ञा बनानेवें शोरा अथोत्‌ 
पांझुत नेषेत, गन्धकू और कायलाका उपये|ग 
किया जाता है| भूमिके। उपजाऊ बनानेके लिये भी 
नैषेतोंका खादके रूपमें उपयोग किया जाता हैं। 
रजतनापेव, रनो ओ,, फोटोग्र।फीमें रजतनैलिद, 
अरुणिद भादि बनानेमें बहुत उपये।ग किया जाता है । 

नोपसाम्ल, उनोञ्रों , 
 ][005 / ८0] 

यद्यपि नाषध्ताम्ल स्वयं भत्यन्त भ्रद्धायी अम्ल 
है पर इसके लवण स्थायी पदाथ हैं।शीले नाप 
वैज्ञानिक ने सबसे पदले यद प्रद शेत किया था कि 
पांशुत् नोषेत के गरम करनेक्े उपरान्त अवरि६2 
पदाथ में यदि गन्धर्ाम्ल या उददरि काम्ज़ डाला 
जाय तो छाल वाष्पं उठने लगती हैं ।इस घटनासे उसने 
यह झनुमान छियाद्धि पांशुत ने।पेतके गरस करने 
से जो पशाथ शेष रद्द जाता है वहू एक नये अम्ल, 
नेषसाम्ल, उनो भो, का लवण है । 

सेन्बक ने'षेत, सेनो भो ,, के। ताम्रम पा सीसम्‌ 
केसाथ गरम करनेसे से न्धक नोषित अधि£६ शीघ्रता 
से बनसकता है । ह 
: सैनो ओ,+सीलखे नो ओ३ +सी ओ 

नोपिहाम्लके संक्षीणसभोषिदके साथ गरम 

: झोषिव, तो भो और नोष जन परोषिद्‌ 


नो भो,, दोनोंकी लाल वाष्प उठती हैं। इन धाध्पों रे 
थदि सेन्धक रदौविद या पांशुज्ञ रदौषिदके घोलमें 
प्रवादित किया जाय तो भी सनन्‍्धक या प॒शिज नोषिव 
बन सकता है । प्रक्रिया निम्न प्रशार है । 


२पांओ ७४+ ( नाओ+ नो, ) 
-“२पांनो ओ, + ड भओो 


इन नोषितोंमें कुछ पीलापन द्वोता है। इनके घोल 
बदूधा ज्ञारोय होते हैं । रजत नोषित कै घोलमें सेन्धक 
नोषित का घोल डालनेसे रजत नोषित, र नो ओ+ 
का अव्तेप प्राप्त होगाः -- 
रनोओ,+से नो भओो,-र नो ओ,+से नो ओ, 

इन नोएितोमें हलका गन्धकाम्ल, या उद्हरिका- 
म्ल अथवा सिरकाम्ल डालनेसे चक्त भ्म्ल, 

उ नो ओ,, पहले प्रथ क होता है-- 

से नो ओआ३ + उदह"- से ह + उनो ओ£ 

पर यह अस्थायी होनेफे कारण तत्काल विभा- 
जितदो जाता है और नाषत्तनरे ओपषिरोंडी छाल 
वाष्प उठने लगती हैं । 

नोबिक म्जमे अ.षद कारक गुण द्वोते हैं जैसा कि 
पहले कद्दा जा चुबा है पर नोषसास्लमें भवकरणके 
गुण होते हैं । वह जहाँखे भी दह्वो सकता है वहाॉसे 
ओोष जन का एक अणु खींचकर स्वयं नोषिकास्लमें 
परिणन हो जाता है । यह पांशुज परमांगनेत, पांझुजद्ठि 
रागेत गादि का श प्रतासे अवश्रण ऋर देता है । 

२पांत्रा श्री, + ५३ ने ओ& +३ उसगशओ, 
न्पांग ओ, + २ेमा ग ओ, + ४ नो ओ, 
+ ३ ड३ ओो 

इसी प्रकार अरुणिन का अवकरण करके यह 

उसे उद-अ रुखिकाम्लमें परिणत कर देता है । 
उनेओ३ + रुश + उश आओ 
न्‍ल्‍+ उनो ओ ,+ २ उझु 


नापकश्षास्ट स्वयं तो स्थित रह नहीं सकता है अतः 
इन सब प्रक्रियाओंमें सैन्धक नेषित का प्रयाग किया 
जाता है और उसके साथ साथ सरहरिकाम्द 
की ढजित मात्रा ढालरी जातो है । | 


[ १३ ] 


मै वि को परिचात «यदि ने।वितों हे धो रुमें नशा" 
सता, ( माँढडी ) क! घोल उबालकर डाला जाय और 
.कुद्ठ पांशुज ने लद्द का घोल भी ढाल दिया जाय तो 
फिर सिरकाम्लके डालने पर नगास्त्रा नोला पड़ 
ज्ञायगा सिरहाम्ल नोपितोंमें पे नोषत्तामः जनित 
करता है। यह नोषताम्ज पांशुन नेडिदमेंसे नैलिन्‌ 
मुक्त कर देता है जिसके कारण नशास्‍ता नोला पड़ 
ज।ता है-- 


२४नो ओ३+र२पां नै ७ २पां ओड + ने, + २ नोओ 
इप प्रभार नाोषितोंक्ी पदिचान बहुत सरलतासे 
को जञासकती है 
नोपस ओपिद “३ थ्रो [ हँ पाने वाती गेस ] 
च005 (2५506 


प्रील्टले ने खाते पहले इस ओपिर का अन्वेषण 
किया था | उस ४ पश्चात्‌ डेत्री ने संबत १८५७० वि०पें 
इपझे अमेनिय+त नोपेत के गरम करके तेपार 
किया | इपमें प्रक्रिया निम्त प्रकार है:-- 
नेोड३ ने ओ, >ने / ओ+ २ उशओ 


पक्त कुप्वीमें २७ प्रामके लगधण अमेानियम 
ल्‍ाषेत लो | इसमें वाहक नडी झादि सब लगागग्रो जसा 
कि ओषजन आदि गैसोंझे इकट्ठा करनेके लिये नियम 
है । इसे दृग्ध _से गरम करना आरम्भ करो | जब 
नाषेत विभाजित होने लो तो सावधानीपे धीरे धीरे 
गरम करो जिससे कि गेप्त अत्यन्त तीब वेगसे न 
निकले । इसे गरम जल के ऊपर संचित करना चाहिये 
क्‍योंकि ठंडे जलमें यद कुछ घुलनशील है। इस 
प्रकार. परीक्षाके लिये इस गेस द्वारा कह बेन भर 
ढो। ' 
नाषस ओपिदके बनानेक्की दूसरी विधि यह है कि 
नेषिकाम्लके दस्तमखे टुकड़ोेके साथ गरम करो | 
प्रक्रियामें ने।पि राम्ल का अब शरण हो जायगाः -- 
हू + १० उनो श्रों; (हल झा) 

न्‍+ के द्‌ (नो ओ,)३ + ५उ३ भो + नोश्झो 
नेषत ओबिं३ के गण--परद नीरंग गैस है, जिसमें 
मधु गन्ब्र दोओे है भौर छ्वाद भो अच्छा होता है । 


यह जलमें थोड़ी सी घुटनशीलहै । १३९ शपर 
यह १ आयतन जल में ०७७०2 आयतन घुतन शी ज॒ 
है ।--&०" तक ठंडा करने सेपह द्रवीभूतर होजातों 
है।यह द्रव॒मभी नीरंग पदाथ है जिपका क्वथनांक 
“-८८'७० है। 
वस्ठुओंके जलनेमें यह वायुकी अपेक्षा 
अधिक सहायक होता है। पांशु नम भर सैन्धकम 
धातु भी इसमें जलसकती हैं। जलनेपर ये पदाथ 
परौषिदों में परिणत होजाते हैं और नोषज्नन मुक्त 
होसकता है:-- 
२ नो,ओ + रेसो - से,ओ, + २ नो, 
एक परखन टी में इव गेंसको भगे और डिनगारी 
युक्त सींक इसमें लाओ | सीं# ज्ञ रॉसे जल्लने लगेगी 
जैताकि ओषजनमें जलने लगती हैं। गन्धक और 
रफुर भी इसमें बड़ी चमप्रक के साथ जलने हैं । 
वस्तुतः इन पदाथों ऐ ज रनेके लिये यश नोषम ओषिद्‌ 
पहले नोषत्तोन और ओपषजन में विभाजित होजाता 
। यह मुक्त ओषज्न ही पदार्थों के जलने में 
सहायक होता है-- 
२ नो, ओर_ः <४नो, + ओ& 
२ आयतन २ आय १ आय 
संगठन-- इस प्रकार २ आयतन नोषस ओषिदसे 
१ आयतन ओष नन और दो आयतन नोषजन प्राप्त 
होता है यदि एक मुकी नली में पारदके ऊपर 
नोषम ओषिद का निश्चित आायतन भरलिया जाय 
ओर सेन्वक्मू का टुकड़ा सावधानीमे इसमें गरम 
किया जाय तो सम्पूर्ण ओषजन सेन्धकमू्से संयुक्त 
हो जायगा और केवल नोषज्ञनही शेष रह जायगा । 
प्रयोग करने से यह पता चल्ञता है कि प्रक्रियाके 
समाप्त दोनेपर भी आयतनमें कोई अन्तर नंदीं 
पढ़ता है। इससे छिड्ध है कि नोषसख ओषिदमसें 
अपनेही आयतन के बराबर नेाषजन है । 
नेषसआओपिदका व्पघनत्व निकालनेपर पदा 
चला है कि यह उदजन की श्रपेज्ञा २२. गुना 
भारी है । मतः ९२४ लीटर नेषस झओोपषिदका भोर 
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४४ प्राम हुआ | अभी हम कह आये हैं कि यह 
अपने आयतन केवराबर ही नापत्तन देसकता है, 
अथोन्‌ २२४ लीटर ओबषिद से २२४ लीटर ने षजन 
प्राप्त होसकृता है। इतने आयतन लीटर नेाषजन का 
भार २८ होता है। अतः ४४ ग्राम ओषिःसमें २८ 
प्राम नेषनत्न और शेष (४४-२८)८१६ ग्राम 
ओपजत है। नोषज्नन का परमाणुभार १७ और 
ओझोपन्रनक्ना १६ है अतः इस नाषप ओषिद का 
सूत्र ना,ओो हुआ | 

नोषस ओषिद को 'हंसाने वाली गेस” भी कद्ते हैं 
क्यों कि जब इसे हवा ऐे साथ स'घते हैं तो एक प्रकार 
की विशेष सनसनी हो) हैं, और मनुष्य कुछ कालके 
जिषे मतबाला द्वोकर हंघने कूदने लगता है। शुद्धा- 
वध्थामें सूघनेसे मुछनाभी हो जाती है जिससे 
मनुष्यक्ो पीड़ाछा भ्रनुभव द्ोना बन्द होज़ाता है। 
दाँत आदि उखड़न्के खम्य इसका उपयोग डिया 
जा|सकता है, जिससे रोगीको द॒द का अनुमव न हो । 


नोषिक ओषिद, नोओ 
( ाधव० 0४06 ) 

प्रीहटले ने सं० १८२६ वि० में इस ओषिदवा 
अनुसन्धन किया था। उपने इसे ताम्रपू ओर 
नोपषिकाम्न 6 रा बनाया । प्रक्रिया निम्त प्रकार हैः-- 

३ता+ ८बनो ओ, 

न दे ता(नो ओ,)२+ रेनो भो + ४ उ३ ओ 

एक कुप्तीमें ताम्नठ्लीलन रखो और तीत्र नोषिक्राम्ल 
में इतनाही आयतन जज्ञ मिशाकर इसमें ढालदो 
अ्रम्लके डालतेद्दी पहले तो ढाल वा५्पें उठती दिखायी 
पढ़गी | (इस कुप्पी में वाहकनली आदि गैस बनाने 
की सब योतनायें करक्षो) | इसका कारण यह है कि 
कुप्पीके अन्दर की वायु ओर नोषिक ओषिदके संयोग 
पे नोष जन परोषिद, ने ओ+, बनता जारहा है:--- 

२ने ओ+ ओ३ -ः २ ने ओइ 

जब झन्द्र का सम्पूण ओष जन समाप्त होजायगा 
तो लाल वाष्पोंका निकलना बन्द होजायगा और 
शुद्ध नीरंग नोषिक ओ+िद निकझने लगेगा जिसे 
पानीके ऊपर गैसके बेक्षनों में संचित किया जा सकता 


है। यह ओषिर जरमें बतही कम घुन्त॑न- 
शील है । 
बिल्कुल शुद्ध नाषिक ओषिद निम्न प्रकार बनाया 
जासकता है -- ए5 कुप्पी में पारद के संप्रक्त 
गन्धक सलके साथ जिसमें पांशुत्न नोषेत पांनाओ, 
भी डालदिया गयाहो, हिला धो | शुद्ध नाषिक ओषिद 
निकलने लगेगा । प्रक्रिया इस प्रकार है:-- 
रपांनोाश्रो , + उ>गओ, -- पा, गओ,, + २उनेओ, 
रचनाओ, +ईपा+ ३ज गो, 
न-रनेभो+३प',गश्नो , + ४३, ओ 
नाषेतों की पहिचान लिखते समय हमने यह 
बतःया था कि नाषेतके घेलमें संप्ृक्त गन्धकाम्ल भ्रौर 
लेहस गन्धेतका घोल डालनेसे एक प्रकार भू श्रृत्त 
बनता है | वस्तुतः इस प्रक्रियामें ग्हले नोषिक ओषिद 
जनित होता है। यह नाषिक ओषिद शेष लेहस- 
गन्धेतसे संयुक्त हाकर विचित्र भूरा यौ+िक बनाता 
है। प्रक्रिया इस प्रभार है :-- 
पाना औओ,+उ, गओ,चतपां उग ओ, + 
नो ओ, 
६ लेाग श्र, + ९२ उ नो आओ (+३ १, ग ओ,, 
न्शेले३ (गब०-्ी,), +२े नो ओ+४ 5, भो 
भूरे योगिक के। गरम करके भी शुद्ध नेोषिक 
अ'षिद प्राप्त हे स «ता है । 
ने।षिक ओषिट के गुण--यह नीरंग गैप्त है जा वायु 
से कुछ भारी हे!ती है ' यद जलमें बहुतद्दी कम घु उन- 
शीढ है । १५ श पर १ आयतन जलमें केबल ०' ०१९१ 
आयतनही घुरन शील है| बड़ी कठिनता से यह 
द्रवीभूत की जा सकती है। द्रवका कथनां क5--१४० १२ 
है जा---१६००८ पर श्वत ठे।समें परिणत दोजञाती है । 
यह ठंडे लेहस गन्धेतके घो नमें शीघ्र घुल जाता है, 
घुलने पर भूरा काज्ञा द्वव आाप्त हेता है जिसका सूत्र 
[ लाग ओ, ने आओ ] है । 
यह वायुके ओषजनसे संयुक्त' हाकर शीघ्रद्दी 
नेषजनपरोौषिद में प रिणत दे नाता है जिसकी लांड 
लाल वापपें हे।दी है । 
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इसमें बहुतसे पदार्थ जल सकते हैं, पर उसी 
अवह्थामें जब वे पदिले बादहरसे ज़ोरोंसे जलाकर 
इसके अन्दर लाये जाये। इसका कारण यह है कि 
यदि पदार्थ पहलेसेद्दी ज़ोरोंसे जल रहे होंगे तो उनके 
तापसे नेषिक अओपषिद नाषजन और ओष जनमें दिभा 
जित हेसप्गा, अन्यथा नहीं। यहतप्रुक्त ओषनन 
ही पदार्थों के उत्तरोत्तर जलनेमें साधक हेजायगा। 
खूब जोरोंसे जलता हुआ सफुर नोषिक्त ओषिदमें जज्ञ 
सकता है पर धीरे धीरे जलता हुआ स्फुर, जलता 
हुआ कायला, या गन्धक इसमें बुक जायगा क्योंकि 
इनके जलनेसे इतना ताप जनित नहीं होता है जो 
नेोषिह् ओबषिदमें से ओषजनक्के मुक्त कर दे । इस 
विभाजनडऊ लिये १००० से ऊपरका तापक्रम आव- 
श्यक्न हे | 

इस गेस 8 भरे हुए बेलनमें यदि कबनद्विगन्धिद 
कग ,, डाल कर हिलाया जाय ता मिश्रण द्यासल।ई 
छगानेद्दी सुन्दर नीली ज्वाछओओं से जबने लगेगा । 

नोविक ओषिद, नोषत श्योषि: ओर ओषजन ७ पढद्टे 
चाट--नाषप ओषिदका वर्णन करते हुए हम लिख 
चुके हैं कि नाषप्त ओषिर पदार्थों के जल्नने में उतनादी 
साधक होता है जितनाकि ओपषजन। अब यदि दे 
बेलनों में से एकमें यदि नाषस ओषिद भरा हो और 
दूसरे में ओषजन, तो दे।नेकी प.हेच:न किस प्रकार 
की जायगी! नाोषिक ओोषिदकी सहायतासे यह 
पद्दिचान की जा सकती हे । 

नेषिक ओपषिद की पहिचान-इहसके बेलनके। 
बायुमें खेलने पर लाल बष्पें ध्ठगी क्‍यों कि यह 
नेाषजन परोषिदर्ें परिणत द्वाजायगा । 

नोषत झोविद॒ "री पहिचान - इसके बेलनके ऊपर 
लेषिक ओपषिद्स भरा हुआ बेलन उल्टा करके रखो 
लाल वाधष्पें नहीं दिखाई ५ड़ेगी। क्योंकि नोपस 
ओपषिद नाोषिकओषिद्के संयेगसे नेषतन परोषिद्‌ 
नहीं देता है । 

झओोपतनकी पहिचान--थभोष जनके बेलनके ऊपर 
नेषिक ओषिदका बेलन लाकर उल्हा रखे। नेषजन 
परोषिदकी लाल बध्पे' दिखाई पढ़े गी। 


इस प्रकार ओषजन, और नाप ओपिदमे 
भेद किया जासकता है। 
नोषिकत श्रोषिदका संगठन--इसका संगठनभी उसी 
प्रकार निर्धारित किया जासकता है जिस प्रकार 
नाष्स आषिद का अथौत्‌ पारदके ऊपर एक मुझी 
हुई नलीमें इस गेसका कुछ निश्थत झआायतन ले | 
संन्धकम्‌ घातुका दुकड़ा जलाओ। जलनेके पश्चात्‌ 
झब गंसका आयतन पहलेले आधा दी रद्द जायगा 
इसके गेंस द्वात अपने आयतनका आधा नेाषजन 
प्राप्त हसकता है -- 
*्ने! ओचत ना, + आ ५ 
रआय,  १आय, १आय 
[ दो आयतन नोषिक ओषिद से १ आयतन नोषजन 
ओर १५ आयतन ओपजन प्राप्त होताहै , इसमें से 
१ आयतन ओपषजन तो सनन्‍्धकमसे संयुक्त होकर 
समाप्त ध्वोत्नाताहै। शेष १ आयतन नोषजन रह 
जाता है। इस प्रकार दो आयतन ओपषिद्से अन्तमें 
१ आयतन ही गेस पदाथ मिछ्ता है। ] 
नोषिक ओपषिद का घनत्व १५ है अथोत «२४ 
लीटर ,ओषिदका भार ३० ग्राम है। इस आयतन 
में ११-५२ आयतन नोषजन का है जिसका भार १४ 
ग्राम होता है। अतः इसमें शेष (२०--१४-१६) 
सोछद्द ग्राम श्रोषजन हुआ । नोषजनका परमाणु 
भार १७ है और झोषजन का १६ अतः नोषिक 
ओषिद का सूत्र [ नो ओ | हुआ | 
नोपजन बन्रिओषिद, नो भो 
।3700807 705%06 
हलके नाषऋाम्लके। संक्षीणस ओषिद, क्ष, ओ 
के साथ स्रवण करनेसे नाष जन त्रिश्ोषिद, ना, झो 
को लाल बाष्पें प्राप्त होती हैं जिन्हें द्रावक मिश्रण द्वारा 
ठंडा करनेपर नीला उड़नशील द्रव प्राप्त दाता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार है ।-- 
<ठ नो ओ, +क्ष, ओ, 5 छ्ष, ओ, + 5, ओ 
+ने भो 
यह बस्तुतः नो ओ भौर ने ओ, का मिश्रण 
माना जासकता हे-« 
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. नो ओ+ ने ओ, "ने, ओ, 
इसे नापसाम्जका अनाद्रिद भी कष्ट सकते हैं-- 
२ड ना ओ, 5 ना, ओ, +उ. ओ 
इसे सेन्धक उदौषिदके घोड़में प्रवादित हरनेगे 
खन्‍्धरू नाषित, से ने ओ ,, प्राप्त हे।सकता है :-- 


२ से झो उ+ना, ओ३ 5 २ से ने भो, 
नेाषजन परोषिद, ने ओ* 


[प४०९०॥ 9९:०5१6 
नेषिक ओषिद्र और वायुके संसगंसे नाषजन परो- 
” विद, नो आ., बनता है । 
ना तो न तो न्ड ना तो ३ 


। १४०? श तापक्रमके न॑चे यह परोबिद बहुधा 
नापजन चतुरोषिद, नो, ओ,, के रूपमें विद्यमान 
२हता है - 

२ने ओ, > ने ओ, 

संपक्त नोषिकाम्यपर ताम्रमके प्रभावसे प्रीरट लेने 
इसे तैयार किया था । 

ता+४उने ओ, न्वा ( नो ओ, ) ई$+२ नो 
भो,+२उ, ओ 

यह ध्यान रखता चादिये कि न्‍नाषिक ओपिर के बना- 
नेमें नोषिकम्लके भलद्वारा हल्का कर लिया गया था। 

सीस नोषेतक्ा गरम करके भी यह बनाया जा 
सकता है-- 

२सी (ने ओं, )१ > २ेसी ओ+४ नो धत्यो, 
+ आओओो३ 

एक मज़बूत परखनलीमें शुष्क सीस नोपषेतका 
चूणलेा इस्रके मुंहमें काग कस कर एक वाहकनली 


लगाओ जिसका दूसरा सिरा चूल्हाकार नलींक संयुक्त 
रहे। चूल्हाकार नलीके। द्रावहु मिश्रणमें रख दे।। 
पर खनली के। गरम करे । नेोषज्ञन परौषिदका पीला- 
द्रव चूल्हाकार नत्ीमें आज!वेगा । 

नोषजन परौषिदके गुण--इसकी वाष्पें छाल है।ती 
हैं। द्रावक्ष मिश्रण द्वारा ठंडा करके पीलाद्रव प्राप्त 
हाता है जे और अधिक ठंडा किये जाने पर प'ल 
ठोस पदाथ है। सकता है जिसझे रवोंका द्व॒वांफ़ 
--& ०४ है। 

यह पदार्थों के जलनेमें साध 5 नहीं है पर ज़ोशों से 
जलता हुआा स्फुर इसमें जठ सकता है। इसका कारण 
वह्दी है जे। ना/(षक ओषिदके विषयमें था। पांशुजमका 
टुकड़ा एक दम इसमें जल उठता है । गरम किया 
हुआ सेन्धकम्‌ भी जलता रहता है। झाधा आयतन 
नेषजन इन प्रक्रिया भोमिं शेष रह जाता है -- 

२ने ओ, >नेा /+ २ ओ+२ 

२ आय. १ आय 


नोपनन पंचोबषिद, नोर ओ< 

ने।षिकाम्लत। स्फुर पंचौषिद द्व।रा ख्ण करनंसे 
नेषजन पंचौषिद नामक ठोस श्वेत यौगिक प्राप्त हे।ता 
है। रफुर पंचौषिद, स्‍्कुर ओ, नोपिकास्लमें से जलका 
एक अणु प्रथक्‌ कर लेता है; -- 

२छु ना ओ३ > नोा/ ओ, + 3३ ओ 

अतः नेषजन पंचौषिदके। नोषिकाम्ल ह॥। अनादद्वि द्‌ 
कहना चाहिये। 


पन्द्रहवां अध्याय 
स्फूर 


( 2।॥]05०[007075) 

बते संविभागके पंचम समूह 
तत्वों नोषजनके पश्चात्‌ सफर 
वत्व ञाता है। नोषजन और स्कर 
के गुणोंमें साघारणतः बहुत भेद 
प्रतीत होता है कयों.के नोषनन 
स्वैयं ओष गनके संसर्ग सेजल 

नहीं उठता है पर स्फुरके- बढ़े बड़े टुकढ़े ओषजनके 

संसर्गंसे साधारण वायुके तापक्रमपर जलने लगते हैं । 

छोटे छोटे टुकड़े भी ओषजनसे प्रभावित. होने रहते 

हैं, और यदि भंधेरेमें देखा जाय तो इन छोटे छोटे 
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टुकड़ोंसे दरी हरी रोशनी निकलती दिल्लायो पड़ेगी । 
इस गुणके कारण ही इस तत्वक्ा नाम 'स्फु' रखा 
गया है (स्फुर- चिनगारी) । 

सं० १७२६-३१ वि० के व्गभग हामग्रगेके 
एक वैद्य, ब्राण्ड ने दैवयेगके मूत्र के। वाध्प॑ भुत करके 
उसके साथ बालू और कोपला मिलाकर स्रवण करना 
आरम्भ किया । इस प्रक्रियामें उसे ऐसा पदाथ मिला 
जो अंधेरेमें भी चमकता था। यह पदाथ 'सफुर' 
था। मूत्रमें सेन्चंक अमोनियम स्फुरेत होता हैजो 
गरस करनेसे सेन्धक-मध्य-सफुरेत, सेस्फु ओ,, में 
परिणत हो जाता है। इसका अवकरण के।यले द्वारा 
निम्न प्रकार हो जाता हैः - 

२ से स्‍्फु ओ, +४ कच्से, क ओ३+ रे २फु+ 
३कझओ 

इस प्रकार रफुर प्राप्त हो जाता है।सं० १८२७ 
विः में 'गान' वैज्ञानिक ने दृड्डियोंप्ें खटिक “फुरेत 
की विद्यमानता देखी ओर शीजे ने हड्डियों री राखसे 
स्‍फुर प्राप्त किया । सं० १८३४ बि० में लवाशिये ने 
सस्‍्फुरके तत्व सिद्ध कर दिया । 

प्रकृतिमें रफुर मुक्त अवस्थामें नहीं प्राप्त हे।ता है; 
अधिकतर लवणोंके रूपमें यह पाया जाता है। 
खटिक रफुरेत, ख, (स्फु ओ,)१ इन लवगोमें बहुत 
प्रसिद्ध है । इसके अतिरिक्त फलों, वृक्षों भर पोधों 
के बीजोंमें भी यह विद्यमान है। प्राणि-ज्गत्‌ और 
वनस्पतियोंकी वृद्धिके लिये यह अत्यंत आवश्य# 
पदाथ है । 

हृड्डियोंमें खटिक कबनेत, मज्जा आदि पदार्थों के 
साथ खटिक स्फुरेत ख, (स्फु ओ,)३ की मात्रा 
समुचित परिमार में विद्यमान हे । 


स्फुर प्राप्त करनेकी विधि 


(१) यह कहा जा चुका है कि शीले ने इसे हृड़ी- 
की राखसे बनाया था | हड्डीकी राखमें खटिक 
स्फुरेत होता है। इसे गरम गन्धकाम्ज (घनत्व १.५) 
के साथ उबाला गया जिससे स्फुरिक,म्ल निम्न प्रक्रिया 
के भनुसार मिला-- 


ख, (स्फु ओ,)३+३ उश्ग ओ , 5« 
३ेखग झोप+ २७, स्फुभो, 

यह स्फुश्काम्ल गरम करनेपर मध्य स्फुरि भ्ाम्त 
उ एफ »।६, में परिणत दे! जाता है-- 

उ स्‍्फु ओ, "४ स्फुझो,+ 5, आओ 

रफु रे'म्ल घोलकेा छाननेके पश्चात्‌ गरम कर 
गाढ़ा क रह चासनी के खमन बना लेते हैं। इसमें 
फिर पीसकर कोयला (कोक) प्रिज्ना दिया जाता है 
ओर पक्की मिट्टीके बड़े बढ़ भभकोमें रक्त-तप्त करके 
स्फु! स्नरण कर लिया जाता है | 


४३ सफु ओ ३+ १२ क--२ 3३+ १२ कओो+ 
२ 


कं 'फुरके। जलके भन्दर रखते हैं । 

(२) आन कल विद्य त्‌ भट्टियोंमें वृह्रकी विधिपे 
स्फुर तैयार किया जाता है। अघुत कठोर म्फुरेतों के। 
बालू गौर कोयला (कोऋ' के स!'थ मिलाकर विद्य त्‌ 
भट्टोमें रख। हैं । इस भट्टीमें गैसों और स्फुरकी वौष्पों 
के निकलनके लिये मागे हे।ता है। कबनके प्रवों द्वारा 
घारा प्रवाहितकर विद्युत चाप जनित किया जाता 
है । बालूके साथ खटिक स्फुरेत निम्न प्रकार परिणत 
है। जाता हैः-- 

ख,(स्फु ओ,)३+३ शे भो, 5-३ खश झ, | 
स्फु, भो , रूटिक शेलेत 

यद्ठ प्रक्रिया ११५० श के ज्गभग होती है। 
ख्रटिक शेलेत इस तापक्रम पर पिघल्ली हुईं अवस्थामें 
होता है| अ्रतः भद्टीके नीचेके छेदों द्वारा इसे बाहर 
निकाल लेते हैं, स्फुर पंचौषिद, स्फु, ओ,,, की वाष्पें 
१४५०० श के छगभग कबंन, (कायले) से प्रभावित 
होकर अवकृत है। जाती हें भौर रफुर प्राप्त हा जाता 

स्फुर भो,+४ के -श्फु+५क ओो 

सस्‍्फुरकी वाष्पोंकी ठंडा करके जलके अन्दर 
संचित किया जाता है। 

स्फरके बृषुरूप 

इम कद चुके हें कि गन्धक कई रूपमें पाया 

जाता है। ओषोन ओपजनका दूसर।द्वी रूप दे। 
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इस; प्रकार स्‍्फूर भी कई रूपमें पाया जाता है। 
मुख्य रूय निम्न है:-- 
(१) पीला या श्वेत स्फु' 
(२) लाल स्फुर 

इसके अतिरिक्त सिंदूरी स्फुर और बँजनी स्फुर 
भो होते हैं । 

पीछा स्फुर--ऊप१र बतायी गई विधियोंपते पीला 
स्फुर प्राप्त होता है | इसे श्वेत स्फुर भी कहते हैं। 
यह मोमके समान श्वेत अल्य पारदशहरू पदाथ है। 
यद् इतना नरम होता है कि चाकूप्रे काटा जा सकता 
है। पानीझे अन्दरही इसे काटना चःहिये क्योंकि बायुमें 
काटनेसे इसमें भाग लगजानेका भय है | इसका घनत्व 
१८३ है ओर द्रवांक ४७.१ | यह छगभा २८७ के 
सबने लगता है | यद पान में अघुठ हे पर बानजा- 
बोत, तारपं नझ तै त, जेतूनके तैल, गन्धरू दृरिद और 
कबनद्वि गन्घिद, कग३। में विशेषगः घुलन शील्र है 
झोषजनमें यद साधारण ता क्रम पएरद्दी ओपषदीकृत 
होने लगता है ओर हरी रोशनी निकलने लगतो हे ।इप 
गुणके 'सफुग, (?0॥09[007€६८6॥०6' कहते ्ँ | 
शुद्ध वायुमें गरस करने पर ५० परही इसमें आग 
लग जाती है और चमकीला श्तरेत प्रकाश छाजाता 
है। जलनेसे स्फु, ओ, (स्फुर पंचौषिद)फ्ी वाष्पेंभी 
उठती हैं । पानीमें रखनेसे धीरे धीरे स्फुर के दण्ड 
(5५४८०) पर श्वेत पपड़ी जम जाती है जो बादरे। 
वाल और फिर कालो पड़ जातो है .श्वेत स्कुर विषेल्ा 
पदा थे है | 

*ाक्ष स्फुर--श्वेत स्फुकेा ऐसी कुप्पीमें जिसमें 
कूबन दिओओोषिद या नोपज्नन भरा हों, २५० के 
तापक्रमप कुञ्च घंटों तरू गरम करनेसे एक प्रकार 
का द्रव प्राप्त होता हे जो ठंडा होनेपर लाज् चूणं बन 
जाता है। इसेद्दी लाल स्फुर कद्दते हें । इस प्रक्रियामें 
बहुत ताप जनित द्वोता है । 


सस्‍्फु (श्वेत) -सफु (लाज्)+ ३.७ हू. ग. ऋलारी 


थोड़ासा नेडिन डाज्न देनेसे यह प्रक्रिया २०० 
शा पर दो सकती है। नेलिन दस्प्रेरक है । 


लाज एफुरह्ा पनसत्र २१०६ है। इस प्रकार यह 
श्वेत स्फ्रसे भ'री होता है । यदू अपने आग बायुपें 
नहीं जन सकता है । इसमें गन्व,स्वाद कु भो नहीं है । 
यह विषेशामी नहीं है |२४०'श से नीचे गरम 
करनेय इसमें भ्राग नहीं छग सकती है। इसका 
द्रवांद् /०० और ६०० शहझ बीचमें है। बहुत ज़ारों 
से गरम करने पर यह वाष्यीभूत दो खकता | इधकी 
वाष्योंक्ी ठडा करने पर फिर श्वरेतस्फुर प्राप्त हो 
जाता है । 

श्वेत रफु( अध्यायी पदार्थ है, पर लालस्फुर 
स्थायी है । 

विंदूरी स्फु--श्वेत स्फुरके स्फुर-त्रि-भरुणिद, 
स्फु रुब. में १०/, घुठाकर दस घंटे उबालनेसे 
सिंदुरी रंगका चुण प्राप्त होता है यद्द लाल स्फुरकी 
अपेक्ता अधिक तीद्र दहंता है। यह विषेज्ञा नहीं है 
ओर वायुमें ओषिदऊत भी नहीं द्वोता है 

काला स्फु(- लाल 'फरके। बन्द नर्ल'में ५३० श 
पर गरम करनेसे काला 'फर प्राप्त होता है। इसके 
चमकीले रव होते हैँ । इसका घनत्व २.३४ 


होता है। 
3 जनी सफुर - श्वेत स्फु्केा। थोड़े से सेन्धक्म्‌के 


साथ गरम करनेसे यह प्राप्त होता है। घनत्व २.३५ 
। ह 


दियासलारे 


स्‍्फुरका स्थसे बड़। उपयोग दियासल्यई बना नेमें 
होता है । पुराने समयमें चहरूमक पत्थरके रगढ़कर 
आग पैदाको जाती थो। यह प्रक्रिया अब्र आजकड़ 
लुप्तदी दो गई है। दियासलाइयोंका प्रचार अब घर 
घर हो गया है । 

दियासलाइयोंके भारम्म कालमें लकड़ोश्नी दओोटी 
छोटी शल्राकोंक़े सिरेपर गन्धकक्री एक बूंद लगी 
होती थी जिध्के चारों ओर पांशथुज हरेत, शक्कर 
झोर गोंदरा सिश्रण लगाया जाता था | इस शड़ाका- 
के गन्ध झ्ाम्लश्री बोतलमें डुबाऋर आाग उत्पभ्की 
जाती थी। 


| 


रगड़कर जलाई जाने वाली दियाघलाइयोंका 
सबथे प्रथम अन्वेषण स्टरौकटनके जे. वाकर ने सं० 
१८८७ जि० में किया था । उछ समय १०० दियासला- 
इयों का मूल्य १४ आनेझे लगभग था। इन दियाएला- 
इयोंके सिरोपर गन्धक, आखत गन्विद, पांशुत 
हरेत और गोंद का मिश्रण लगा होता था | ये कांचके 
पत्र (याब्ालुके पत्र) पर राइ्च्चर जलाई जाती थीं। 


इसके पश्चात्‌ स्फुरशी, द्यासलाइयों का प्रचार 
बढ़ने लगा । इन दियासवाइयों के सिर्गोपर 
पांशु न हरेत, स्फुर खड़िया प्रिह्ी और गोंदका मिश्रण 
लगाया गया। ये रियासलाइयां पृर््वाडि खत दिया 
सलाइ्योंकी अपेक्षा अधिक सरलतासे जल सकती 
थीं पर इन शियासलाइयों ऐ»े बनानेमें एक बड़ी कठि- 
नाई थी । श्वेत +फु र की जिषेली वाष्पोंने कारखानोंमें 
काम करने वान व्यक्तियों के! अत्यन्त घातक पीड़ायें 
पहुँचायीं। उनके जबड़ेकी हृड्डिप्रोंमें विकार उत्पन्न 
हो गये | अत: स्फुर गन्त्रिद या लाल स्फुर का बे जनो 
रूय का उपयोग हिया जाने लगा, इसमें विषेले गुण 
नहीं थे। और किसीभी वस्तुसे रगड़कर ये दिया- 
सलाइयाँ जल्लाई जा सकती थीं । 

अआजकर सुरक्षित-दियाघलाइयाँ ( सेफ़टी 
माचेज्ञ ) का ही अधिक प्रचार है | इन वियासलाइयों 
में सफर नहीं द्ोता है। चीइकी लकड़ीशी पतली 
तोलियोंके प्विरेपर पांशुजहरेत, आंजन-गन्धिर और 
गोंद लगा द्वोता है । दियासलाइकी डिबियोंके एऋ 
सिरेपर छाल सफर लगा द्ोता है । इसी लान 'फ्रपर 
रगड़नेसे द्यातलाई जज उठती है। लाल स्फरका 
ढपये।ग कारखानेमं कामकरने वालोंके लिये हानि- 
कर भी, नहीं है और ऐसी दियाघछाइयोंपे 
किसी प्रकारकी दुघेटना भी हेनिकी आशंका 
नहीं है; क्‍योंकि ये प्रत्येक पशाथसे रगढ़ खाइर जल 
नहीं उठती हैं । 

स्फ्रके स्‍भोषिद 

स्फुर के दो मुख्य ओषिद हैँ:-- 

(१) स्फुर पंचौषिद, सफु, ओ, । ने षन्ननके 
पंचोषिद नो, ओ, के समान इसे सममना चादिये। 
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(२) स्कुर त्रिओषिद, स्कू, ओ, । यह नोबषजन 
त्रिअ[षिद, नो, ओ,, के समान है। 

स्फुए पचो पः स्कुभो ,:- वायु टी समुचित मात्रा 
में, अथोत्‌ खुली ब'युमें स्फुर जढ नेसे स्फुर पंचौषिव्‌ 
स्‍्फु, ओ,, भाप्त द्वोता है , इध्का सबे-प्रथम अन्वेषण 
बायल ने किया था | व्यापारिक मात्रामें बनानेके लिये 
लोहेका एक बड़ा बेलन लेते हैं जिसके ऊरर ढकना 
रहता है। इसमें चमचा रखनेके लिये एक छेद रहता 
है । चमचे में (फर जलाकर बेलनकऊ्े अन्दर रख दिया 
जाता है । सफर पंचोषिद बेलनके नीचे रखी हुई शुद्ध 
बोलमें गिरता रहता है। ढकना उठाकर बेरनकोी 
हवा समय समय पर बदल दी जाती है और चमचे- 
का स्फुए जब समाप्त होजाता है तो और सफर जला 
कर रखा जाता है । 

यद श्वेतरज्ञका चूण होता है। यह जलको 
बहुत जल्दी सोख लेता है। इस गुणके कारण 
गेसोँ के। शुष्ठ फरनेयें इसझा बहुत उपये!ग किया 
जाता है | नोषि #म्जमें से भी यह जरुक्ना एक अपणु 
खींच लेता है और नोषजन पंचौषिद, नो, ओो,, 
शेष रह जाता है; -- 

२३ नो ओ,+स्फ्‌ ४५5२ 5 स्फुओ३ + 
नो शो, 

ग्फुर पंचौपिद जलप्रदएण करई मध्य-रफुरिकाम्ल 
रे सफू ओ, में पा णत हो जाता है:-- 

स्फकू, ओ, +उ३ आ> २४ स्फु ओ& 

स्‍्फु( त्रिओगि-- फु, ओ,-- रफुर का थोड़ीसी 
वायुमें गरम करनेसे रफुर त्रिओषिद प्राप्त होता है! 
यह मोम के समान श्वेत रवेदार ठोस पदाथ है जि- 
सका द्रवांक २२.४ श और क्त्रथनांक १७३.१ श 
है यह विषोला पदार्थ है जिसमें लहसुन की सी 
बुरी तीढण गन्ध होती है । साधारण तापक्रम पर ही 
यह वायुमें स्फुर पंचौषिद में परिणत दे जाता है। 

स्फ आओ, +ओ<२ ख्अ सफर आओ, , 

वायुमें ३० पर यह जलते भी लगता है। ठंढे 
जहमें यद्द धीरे धीरे घुलता है और स्फ्रस्राम्ढ, 
रु, स्फ »भ,, जनित होता हैः-- 


[ &१ ] 


सु, ओ, + ३े उ३ भो--२ 5६ स्फु ओ 

गरम पानीके संसगंसे इसमें विस्फूटन होता है 
और स्फ रिन, स्फ 5 ,, और स्फरिकाम्ल जनित होता 

२ स्‍्फकुर आओ, +६ ४२ ओ - 
३७६ २फु ओ, 


सऊकु ४३ + 


स्फूरिकाम्ल 


स्‍्फुर पंचोषिदू, स्फु, भो,) से तीन प्रकारके 
स्फुरिकाम्ज्ञ धाप्त द्वो सकते हैं 

(१) ठंडे जलके संसगसे स्फरपंचौषिद मध्य 
स्फरिकाम्छ, उस्फ ओ,, में परिणत हो जाता है । 
प्रक्रिया निम्न प्रकार हैः-- 

सस्‍्फु, भो, +उ३ ओ>२ उ स्फओ 

इसमें जलके एक अणुके साथ संयेग होता हे । 
मध्य स्फुरिकाम्ल का नोबिकाम्ल, उ नो ओ,, के 
सप्तान समभना चाहिये | 

(२) गरम पानी के संसगसे सफुर पंचोंषर जडह- 
के तीन अणुओं में संयुक्त दो जाता है और पू+स्फ्री- 
बसल 5६ स्फु भा, जनित होता है। प्रश्षिया निम्न 
प्रकार है! -- 

स्‍्फुर ओ,+३ उ३ ओू२ 3, स्फु भो, 

(३) इस पृव -स्फुरिकाम्ल, उ, रुफू ओ, के 
सावधानीसे गरम करनेपर बष्म-स्फुरिकास्क ड७ स्फु +भो , 
प्राप्त द्वोता हैः-- 

२४ड, स्फुझो, जन्ठे, ₹ऊ५ ओ,, +उ5२ ञझो 

इस प्रकार इन तीनों स्फुरिकाम्ज़ों के। सुर पं थौ- 
षिद्‌ में जल के एक, दा अथवा तीन अणु संयुक्त क्र 
देने स्रे बना पा जा सकता हैः-- 


मध्य स्फुरिकाम्ल * सफु, ओआ,+5छ३ भो > 
ड॒स्‍फु ओर 
रुष्म रफुरिकाम्ल ** स्फुश भो, +२ उ३ भो > 
उ सफर भो, 
है 
पूष स्फुरिकाम्ल * सफर ओ,+र२े उ, ओो हट 


रे स्कुआ डे 


संगठन में इबनो समता होते हुए भी इन तीनों 
झम्टोंके गुण परस्पर में सघथा भिन्न 


पूव +फुरिकाम्ल, उ३ स्फू ओ४ 
(()74॥0 7॥09०0॥070 2८0) 


पृत्र स्फुरिकाम्ल व्यापारिक मात्रामें १०० भाग 
हड्डीकी राखको &६ भाग सपृक्त गन्धऋहाम्त॒के साथ 
गरम करके बनाया जाता है। हड्डीकी राखमें खटिऋ 
स्फुरेत, ख, (स्फु भो, )२ द्ोता है अतः प्रक्रिया 
निम्न प्रकार हे :-- 

ख, (स्फुश्यो, )) +३े डर गओ« 

> देखगओझो,+२ उ६ स्फुभोह 

प्रक्रेयामें जनित अघुल खटिक गन्धेत छानकर 
अलग करलिया जाता हे। शुद्ध अवस्थामें प्राप्त करनके 
लिये र्फुरको नोषिकाम्ल द्वारा ओषदीकृत करते हैं । 

३७छ नोओ,+स्कु> 3, रफुओह+नोभो+नो 
ओर ने'पजनके ओषिद उद़नशाल्र हैं, इस प्रकार 
झुद्ध पृूव-स्‍फुरिकाम्ल प्राप्त दोजात। है । इसके नीरंग 
रवोक। द्रव कु ३८.६ श । १६० श॒ तक यह बिना परि 
वत्तित हुए ही गरम किया जा सकता है, पर इस ताप- 
क्रमफे ऊपर गरम करने पर इसमें से जलका एक 
अणु पृथक्‌ हो जाता है भोर मध्य रफुरिकाम्ठ शेष 
रह जाता है 

उ, सरफ ओए् न उस्फभो(,+ 3, ओो 

पुवेस्फरेत--पूब सफुरि काम्लके लवणोंको पूब-स्फुरेत 
कहते हैं | पूतर स्फुरिकाम्ल त्रिभस्मिक अम्ल है अथोत्‌ 
इसमें तीन ऐस उदजन पामाणु हैं जो किसी धातु 
तत्वसे स्थापित किये जा सकते है । पर यह आवश्यक 
नहीं हे & तीनों उदनन स्थापित ही हों। ऐसे भी 
लवण द्वो सकते हैं जिनमें केवल एक अथवा दे। उद- 
जन ही धातु तत्वों द्वारा स्थापित किये गये हैं।। इध 
प्रकार पूय-स्फुरेत तीन प्रकारके हो सकते हैं । 

प्रथम पूरे स्फुरेत--यथा सन्धक द्विददशन रफुरेत, 
से3३ स्फु ओदए । 

द्वितीप पूर्व स्क रेत--जैसे ह्विसेन्धक उद्ञ्न रफरेत, 

# 5 स्‍फओ, । 
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तुब्ौय पूर्व स्फ्रेत--जैसे न्रि सेन्धक र्फरेत 
से स्फुओ 

साधारणतया स्फरेत'ः करनेप्ते 'पूतर स्कुरेतों' का 
ही तात्य्य छम्मकना चाहिय । 

स्फरिकाम्ल के दाहक से।डा, (सैन्धक उदौषिद) 
या सैन्धक कबेनेत द्वारा सावधानीसे शिथिल्ष करके 
( घे।ल हकका ज्ञारीय हे।) वाष्वी भूत करनेसे दिसेन्वक 
बदगन सफुरेत, सेश उस्फओ,, १२ 5३ ओ,के रखे प्राप्त 
देते हैं। ये रवे बड़ी जल्दी पस।जने लगते हें । इनका 
द्रवांक १५९ हे, ये जलमें घुलनशीड़ हैं । ख्राधारण 
सेन्धक रफुरेत यही होता दे । 

साधारण सन्धक स्फरेत, से; उ स्फुओ, के घे।छ 
में इतना स्फुरिकाम्ल डलकर कि घेालका भार-हरिद्‌ 
भह, से अवक्षेपित दहना बन्द हे।जाय, घे।लके। वाष्पी 
भूत कर के प्रथम सेन्व ऋस्फुरेत, से उ, स्फुओ,, उ, भो 
प्राप्त होता है । 

त्रि सेन्धक सफुरेत, से, स्फुओ,, १२ उ, ओ क्राप्त 
करनेके लिये खाधारण सेन्श्ररु स्फुरेत से, उ एफु आ, 
में सेन्धक उदौ पद को उपयुक्त मात्रा डालनी चाहिये । 
इस त्रिसेन्धकम्‌ सु प्ेवका घे।ल तीघ क्षारीय होता है । 
यह कपन द्विश्रोषिद से विभाजित दे।जाता है | 

से, रफु श्रा,+ केश्रो:+ 3३ आओ 

+से, उ स्ऊकु ओप+ से उक्ुओआ& 

यह प्रक्रिया यहीं समाप्त नहीं हेती है, कबन 
द्विश्यो।षदका द्विसन्धक उद जन स्फुरेत पर छिर प्रभाव 
पड़ता है और लन्धकृ द्वि उहजन स्फुरेत जनित 

शता है । 
कर से, उ&फु भो - कभो,+उओ 
स॒उ,सस्‍्फु ओ:; ची सै उक्ो 

इस प्रकार यह प्रक्रिया भी विपयप्रेय है । 

तीनों प्रकारके सैन्धकस्फुरेत रजत नोषेतके 
साथ पोढ़ा अवक्षेप देते हैं । 

(१) से, स्फु ओप+श१ेर नो ओ३ 
#र६ स्‍्फु ओ7+ रे से नो ओ, 

(२) सेशभ 5 सफुओल्‍+३ र नो ओ२ 


घ्न्र्‌ ३ सु 
ओपत२ से नो ओ, +उनो झो 


(३) से हसफ़ फ्री: +वेरनो आओ, 
+र,स्फओ, + से नो ओ,+२ उनो ओर 
उपयु क्त द्वितीय भोर ठतीय प्रक्रियाभोंमें नोषिं 
काम्ल जनित होता है अत: घे।ल अम्लीय होजाता है 
ओर प्रक्रियायें विषययित द्ोजाती हैं। ये प्रक्रियायें 
झत: अपूर रद्द जाती हैं ।इ+ प्रकियाओंको पूर्ण करने 
के लिये यह आवश्यक है कि पहल दी सेन्धक 
उदौषिद अधिक माज्नामें डाल दिया जाय। 
मध्य स्फूरिकाम्ल उ रफ॒श्रो, 
(८६०७ [!059070 ४००) 
यह कट्दा जा चुका है. कि मध्य स्फुरिकाम्ज स्फुर 
पंचौषिदके। ठंडे जलमें घुलानेछे प्राप्त हो सकता है। 
पूव -स्कुरिकाम्लके गरम करनेसेभी यह प्राप्तहोता है । 
हैम-स्फुरिकाम्ज् नामसे जो स्कुरिकाम्ल मिढता है वह 
ठोस मध्यस्फुरिकाम्ल हो ता है इस के घोलके उबालने ४ 
यह पूर्बेस्फुरिकाम्लमें परिणत हो जाता है। इसके 
लवण म्रध्य-स्फुरेत कहलतते हैं । 
सेन्धक मध्यस्फुत--स €फुओ ,-मध्यस्फुरिकाम्ज़ का 
संन्‍्धक कब नेतत शिथिल करनेपर सेन्धक मध्यस्कुरेत 
प्राप्त होता है। सेन्धक द्विउददजन स्फुरेत के गरम 
करनेसभी यह मिल सकता है;-- 
सेठ स्कृभो, >सखे स्फुश्नो, +उ३भो 
माइकोकास्मिक लवण ( सेन्धक अमेनियम 
उद्जनस्फुरेत ) का गरम करन्से यह बड़ी सरलताप्ले 
बनाया जा खक॥ है :-- 
से ना 5, उस्फुओछ से स्फुओ+ नाड,+ उ, ओ 
यह जलमें घुलन शील है । रजत ने षेत 
का घोल डालनेसे श्वेत अवक्ष प प्राप्त हो सकता है । 
अण्ड सित के घोत्रके साथभी श्वेत अवक्ष प प्राप्त 
होता हे, संन्धक कबनेतके साथ गरम करने से यह 
सेनन्‍्धक पूव स्फुरेतमें परिणत हो जाता है 
उष्म स्फुरिकाम्ल उ४ स्फुश आओ 
(72970|9॥09[9070 3०0) 
जब पूथ स्फूरिकाम्ठ २१५ श के लगभग गरम 
किया जाता है तो उष्म स्फरिकास्ल प्राप्त होता हैः-- 
९ 5३ स्फुझो,न्उ स्फुडओ, + 3३ओ 


[ &३ | 


यह कांचके समान पदाथ है। इसम5 घो नके। 

॥शरसे यह पूव स्फुरिकाम्लमें ०रिगन हो जाता है । 

गाधारण सेन्ध ह स्फुरेत से , 5 फुओ . # गरम करन 

से सैन्धह-उष्म-स्फुरेत, से, १फु,आ,, प्राप्त हाता है। 
» से,उस्‍्फु ओ, से ,स्कु,आ, + उओ 

उच्प्र सस्‍्फुरेत रजत नोपेतके साथ श्वेत अवज्ञ प 

देते हैं पर अण्ड सतके घोलके साथ अब्देः नहीं देते । 


स्फुरसाम्त 5«सफुओ, 
(६ [005[]070प5 ४८४४ ) 
स्‍्क॒र त्रिहरिद स्फु 5,, के। जलके स सगसे रफुर- 
ताम्जग परिणत थ्या जा खक ता है-- 
सु ७-३ २5३ आओं - 33 स्कु आ॥३ + रेचद्ठ 
स्कुर त्रिहरिद्का काष्ठिकाम्ज- क, उड ओ, के 
साथ तत्र तक गग्म करके जब तक भाग निक्रलना 
बन्द न हा जाय, और फिर घोल ठंडा कर  रवेदार 


सस्‍्फुरसाम्5 प्राप्त दो सकता है . प्रक्रिया निम्न प्र कार 
स्‍्फुद , +देक, 3, भा, उ,म्फुप्रा,+३2रूआ, + 
कग्रो + ३5६ 


इन अम्टके रे श्वेत होते हैं 'जनका द्रबांक 
७१७--४४ ६ है। यह पानी डाच्छी तरह घु न- 
शीज्ञ ऐ । गरम करने पर यद्र जिभ्राभित हा जाता दे 
और पूव स्कु रेक'म्त तथा स्फुरित स्क्ु 3३, प्रात हं' ते 


सत--उदकाान्मकाक्ाण, 
| 


४ 3५ स्फु ओ ३5३ 5३ स्फु शे, +स्फु 3६ 

इसमें अवेशरण करने का प्त्यग्त प्रता गुग 
है। छुवणम्‌ के लवणों के अवकृत करके सुबण दे 
देता है 

रस्त्रद , ३ 3७ ओ+३ उ६ स्फु ओ ३5२ स्व+ 
६े लह+ पछ, सस्‍्फरु ओ, 

पारदिक हरिद, पा है के घोल स्फुरसाम्ल 
डालनेप्ने पारदइ+६रिंद, पा. ह२, का अवक्तेप प्राप्त 
होता है;--- 

र२पा ह,+उ३ ओ+ठ5३ स्ऊु ओ,ल्पार हर 
+२ ढ हू + 3६ सस्‍्फुओ, 


रनत नापेतके घोल के साथ यह पहले रजत- 
स्कुरित, २, स्क्रु ओ,, का श्वेत अ्रवक्षेप देता है, 
पर फिर रजत घातुके बननके कारण काला पड़ जाता 
है | गन्वसाम्त थार स्कुरसाम्ज़ का घोल भिलनेप्ते 
गन्धक ग्रवक्षेपित हो जाता है:-- 
उ७ ग गम, + २४, सस्‍्कुआ, नर न, स्ऊ आा 
+ठ आओ: 
हम कह चुके हैं कि स्कुरिकाम्ल त्रिभस्मिक्र है । 
"जे रूप का हम निम्न प्रकार चित्रित कर सकते 
े ”अड 
आर-स्फु €- ओ उ 
 ओड 
इसमें अं षत्नन पंचशक्तिक है। उदोषिल मूठ, 
आड़, के उदजन घातुरंसे स्थापित किये जा नम छते हैं । 
स्द्गरसपप्ल्के। निम्न रूपमें प्रदरशित किया जा 
सकता है; - 
ञ्राड 
स्फु के सु. ,..६१) 
ष्प्ो ठ 
इमएं रफुत्रि-शक्तिक है। पर इस रूपमें एक 
कठिनाई है । इस कार प्रशित करनेसे यह भ्रम 
होता है कि फुस्साम्न भी त्रिभस्मिक है क्‍योंकि 
इसमें भी तन उदौषिज्ञ मूछ हैं। वुचने प्रयोगोंसे यह 
मिद्ठध अर दिया है कि यह अम्ल द्विभस्मिक है अतः 
हपे निम्न रूपमें चित्रित करना अधिक उचित होगा | 


_ह)उ 
(२) 


आ -स्फु _७आउ :- 
५... 'जईओ 
हम यद्द कह सकते हैं क्रि स्फुसाम्ठ कभी 
पहला रूर (१) घारण कर लेता है और दूखरा (२) । 
स्फुरिन, स्फु उ, 
(६ ?॥09०[0॥7० ) 
जिस प्रडा' नोषन्नन उदजन स संयुक्त द्वाकर 
अमोनिया, नोउ,, बनाता है उसी प्रकार स्फुर भो 
जनके तीन ग़रमाण ग्रोंसे संयुक्त होकर स्फुरिन 
सस्‍्फुउ३, नाम यौगिक बनाता है । 


[ &४ ] 


रफुका किसी क्षारके साथ उबालनेमें बड़ी 

जोरों की प्रकिया आरम्भ दोतोी है और एक ऐसी 

नीरड़ गैत जनित द्वोती है जो वायु या ओषजनके 
सगसे जत्त उठती है | यढ्॒ गेस दी स्फुरिन है । 


एक छाटी कुप्वीमें दा छेद वाला काग कसो । 
दोनों छेद्दों ं मुड़ी हुई दो नलियाँ लगा दा। एक 
नलीके। क्िप्स यन्त्रसे जिसमें उददजन जनित द्वोता हो 
संयुक्त कर दो | दूधरी नली लम्त्री द्वो जिसका दूसरा 
सिर पानीसे भरी टबमें डूबता हे।। कुप्षीमें प॑ ला 
रफुर और ३०/ सन्धक उदौषिदका घोल डाल दो 
ओर कु-बरीमें ठ; जन प्रवाद्वित करा जिसपे कि सम्यूण 
हवा निकल जाय | अब कुप्तेके गरम करो | नीरबड्र 
गेस जनित हंगी जो जलमें होफर ज्यही टबत्रकी 
ब्रायुके ससगंमें आवेगी, मालाकार होहूर जलने 
लगेगी । 

प्रक्रिया निम्प प्रकार समझी जा सकती है. - 

स्फु,+३े से आ इउ+ ३3३३ ओ 

>द से उस्फु ओ३ + गफु ३६ 

इस प्रक्रियामें सशघ ऋ-उप-रफुरित जनित होता है 
जो उपफुरसाग्ल, १, स्ठ़ ओ,, का लब्रण है 

स्फुरिन, में लड़ी मछलीको सी दुगन्‍्ध हो-ी है । 
विद्यत्‌ चिनगारियां प्रवाहित करनस वह गेस उदजन 
और ठोस स्फुर में विभाजित दोजाठी है। २ श्रायतत 
स्कुरिनसे ३ आयनन डदजन प्राप्त होता है। शुद्ध 
स्कुरिनिरा व ष्य घनव ७ के छगभग है अतः इपका 
उ.णुभार ३४ हु प्रा। अथोत २२४ लीटए स्फुरिन का 
भार ३४ ग्रास हुआ । २२४ लोटर स्फरिन्से पथ कथन 
के अनु छार ३३६ लोटर उदजन प्राप्त हंगा। ३३६ 
लीटर उद्दटजनका भार ३ ग्राम है। अतः ३४ ग्राम 
स्फुरिन में ३ ग्राम उउरजन और ३१ ग्राम म्फुर है । 
स्कुरका परप्ाणु भार ६१ है अतः एफुरिनके एक 
अणुमें ३ परमाणु 5दजनो और एक परभाणु स्फुरका 
है । इस प्रकार इसका सूत्र, स्करु उ, , स्थिर होता है। 

स्फुर हरिद 

जिस प्रह्नार स्फुरके दो ओषिद होते हैं वेछ ही 

इसके दो हरिद भी हैं 


(१) 7फुर पं वहरिद, स्फुह , 

(२) स्फुर त्रिहृरिद, स्फुड , 

एक ओपषहरिद भी होता है जिसे स्फुर-ओपषएररि 
स्‍्फ ओ ह,. कहते हैं 

स्‍्फुर ज्रिहरिद - हरिनू गेमसे भी बेरनमें स्कुर 
डालते ही जल उठता है और स्कुर त्रिहरिद्‌, स्फुड , 
बन जाता है। इसके बनाने षी विधि इस प्रद्चार हैः - 
एक भभकेमें लालस्कुर छो और उसमें शुष्क हरिन्‌ 
प्रवाहित करके गरम व रे। | यद न रंग द्रव है जिसका 
कपनांक ७९ है, अतः यह अच्छी तरद स्रवित किया 
जा सकता है। न्ज्के संघगमे यह शीघ्रही विभाजित 
हे।जाता है और स्फुरस्/म्ल प्राप्त होता है । 

सस्‍्फुह, +:3, ओ 5 3, स्कु ओ, + ३ उहूं 

स्फा पच'एदू-स्ऊुह ,-एक पात्रपें स्‍्फुर त्रिद्द रिद्‌ 
को भडी प्रकार ठंडा करो त्रिदरिरके ध्रष्ठ तल पर 
शुष्प्र हररन्‌ प्रवाहित करे। । धीरे घीरे रूम्यूण पदा्थ 
ठांध है। जायगा | प्रक्रियापें बहुत ता। जनित हाता 
है | यह वात उदाथ द्वी 'कुर पंचहरिद है । गरम करने 
पर इसके 'वे बिना पियले ही वष्षप्पीभूत हो जाते हैं । 
इप समय कुछ पंचद्रिंद ह5हरिद में विभ।जित भी 
दाताआ है स्कु' पंच<रिद जलके ससगसे स्फुरि- 
फाम्०में परिणत हृ।जात। है । 

स्फुद, +४ उ३ ओ - उठ, स्फुशओ, +५ उह 

स्फ्र ओप हरिद--स्फु ओह ,- यदि स्फुर 'चधरिद 
थे ड़ेसे जलके संपगेमें छ.य। जाय तो रफुर ओषहरिद 
प्राप्त दे।गा 

स्फुड, + 5, ओ - स्फुओह , + * उद्द 

स्फुर त्रिहरिदद को पांशुज दरेत द्वारा ओषदीकृत 
करनेसे भी यह प्राप्त हो सकता है । 

३ स्फुह , +पांइ भो, 5 ३ स्फुओह, +पांह 

यह नीरंग द्रव है जिसका ववथनाहु १०७ है। 
जलऊे संसगेसे यह स्फुरिकाम्ल देता है । 

रफुओ हु, +३ 3३२ ओ 5 ७६ स्फुश्ो, + ३ उह 

स्‍्कुर पंच छुविद, स्फुपन,, स्फुर पंचहरिद और 
संक्तीणिक-त्रि-्टविद्‌ की प्रक्रियासे प्राप्त दो सबता 
है। यह नीरंग गेस है । 


सोलहवां अध्याय 
संक्षीणम्‌ ओर आश्ञनम्‌ 


( 05छव7#0० थातवे 0 707०79 ) 


बत संविभागके ५ वे' समूह में 

मोषजन ओर स्फरके पश्चात्‌ 
संक्त ७&म , आखजनम और 
विशद्‌ तत्व हैं। आवत सं- 
विभागकी विशेषताके अनु 
सार स्फुर, संक्षीणम, और 
विशद्‌गुणोंमें बहुत कुछ 
मिलते जुलते हैं, पर ज्पोंही 
इस सब. स हम उपरस 
नीचेकी ओ! आते हैं, हमको पता चलता है कि 
तत्वोंमें ध्वतु गुण बढ़ते जाते हैं और अचातु-गुण 
धीरे-धीरे क्षीण होने लगते हैं। आखजनम ओर विशद- 
में अधातुओं कफ गुण बहुत थ कम हैं । संक्षी ग!म्‌ इन 
दोनोंको *पेज्ञा अधिक म्फुरके समान है, पर तो भी 
इसमें घातुकऊ भी कुछ गुण विद्यमान हैं । अत 
संत्तीणमम्‌ और आअजनमकेा इम उपधातु या अध - 
धातु कह सकते हैं इस प्रकार सेन्धकम्‌, पांशुजम; 
छोहम्‌ आदि धातु तत्व हैं, हरिन्‌ ओपजन स्फुर 
ये अवातु तत्र हैं और संक्तीणम, आंजनम्‌ उपधातु 
तत्त्र हैं । संज्ञणम और आंन्नमके गुरणोंका 
हस खाथ-छाथ वण न करते क्योंकि ये दोनों पर- 
सारमें बहुत दी समान हैं। विशद मुख्यतः धातु 
है, अतः घातु तत्वोंके साथद्दी इसकां विशेष वणन 
किया जायगा । संक्षीणम्‌ और आंजनमूपषे जहां 
कहीं विशद्‌की उपयोगी समता प्रतीत होगी उसका 
कुछ निदेश यद्दाँ अवश्थ कर दिया जायगा 


उपलब्धि 
संक्षीणम प्रकृतिमें गन्धक, लोहा, नक़न्म्‌ 
आदि तत्वोंपे संयुक्त पाया जाता है । इसके मुख्य 
खनिज ये हैं :--(१) रिहझ्नलगर, क्ष»ग,, यह स क्षी- 





णम्‌का गन्धिद है. (२) मिप्तपच्चल , लोक्षग, या 
लो क्ञ ग३; यह लोहस' क्षीण गन्धिद है ( ३) 
स्तीणित नक़लम्‌, न क्ष । 

आंजनम्‌ भी गन्घिदके रूपमें पाया जाता हैं। 
मुख्य खनिज आ२ ग३ है, जो जापान, हंगेर्र, 
बानियों आदि स्थानों में अविक पाया जाता है। 


प्राप्ति 
सच्तीणमके खनितोंपेंस सर्क्णम तत्व प्रथक 
करन्की विधि इस प्रकार है :-- एक मिद्रीकरे 


बतनमें मिलशैिकिल खनिज रखते हैं और इसमें 
लोहेंका भभका लगा देते हैं। खनठका गरम 
करने पर स च्षीणमकी वाष्य ऊपर उठने लगती 
हैं जिन्हे! भभके द्वारा ठंडा करके संचित किया 
जा सकता हे | बत नमें टोह गन्बिद शेप रद 
जाता है । 
लो,च्षग, +- २लो ग+चक्ष 

(२) यदि अन्य खनिन्र पठाथा से संक्षीणम्‌ 
प्राप्त करना धो तो पहले खन्जिक्केा वायु प्रवाहमें 
भू जते (709- हैं इस प्रकार संक्तीणम्‌ उड़नशील 
सक्तीण आपषिद में परिणत हो जाता है: -- 
४नक्षग+&ओ, 5 ४न ओ+ रक्त,ओ,+& ओ, 

इस प्रकार खनिजके सब तत्व आ्ओोषिद बन जाते 
हैं। संक्तीणम ओषिद्की वाष्पोंको ठ डा करके संचित 
कर लिया जाता है| इपतमें फिर केयला मिलाकर 
गरम करते हैं। कायलासे ओपदक्ा अवकरण 
हो जाता हैः-- 

कु, ओ, +३ कज-रच्त + ३े कभओो 

आंजनम्‌ भी खन्रिजमेंसे इसी प्रकार निकाला 

जाता है । आंजन गन्विद, आ३ गई) को वायु प्रवाह- 
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में भू जनेसे यह आंजन ओ िदमें परिण्त हो जाता 
है जिस फि( कोयले द्वारा अ्रवकृत करहे आंजनम 
तल प्रप्त कर लेते हैं; -- 
शआशग/+९ झो, रे ग्राओओ,+ 5 राकओो२ 
आा, अ,+रेक ८ रञआा+ शेकओ 


जम गन्धिदको लोहे और कुछ लवणोंके 
साथ गरम करनेसे भी एक दम आंजन धा।ु प्राप्त दो 
सकठो है | लोहा लोह-गन्धिद में परिणत हो जाता है । 
आ३ गइ+ लों - शआ+३ लोग 
उपयोगी गुण 


संच्षी ण म्‌-- शुद्रावस्थामें संर्तीणम्‌ धानुके 
समन चमदार पदार्थ होता है। यह इ'ना भखज न- 
शील है कि खर 5गें पीस' जा रूकता हैं। इसे वायु 
शुन्य पत्रमें ग्स करके पिवल याजा सझृठा है । काल 
चमर्कले दपंणके समान यह द्रव पदाथ बन जाता है । 
पर यदि वायुरी विद्यामानता में इसे "र्म किया जाय 
तो नरंग ज्वालासे जलने लगता है, अर रुक्षीणम्‌ 
गपिदू, क्ष>ओ,, में 7रिणत हो जाता है जिपमें लः 
सुनशा सी गन्ध होती है । य; हश्नि वा*5 में भे। जज 
सकता है | हरिनिक संतरोगसे सरोश-'त्रदरिद, क्ष+ 
प्राप्त होता है। यह हल ह उद रिकाम्ल या न्वकम2- 
मेते घुरनशील है नहीं पर तीज्र संप्रक्त गन्धक,म्ल 
द्वारा इसका ओपदीकरण हो जाता है, गन्धक 
द्वित्रोी षद प्रकियामे बनत। है :--- 

बक्ष +३३गश्न', + २१ क्षओ + ३ गश्मो २ 


नाषिकराम्डक्रे प्रभावसे यद॒ संक्षीणिकाम्लमें 
परिवति त द्वो जाता है और नाषस् ओषिदकी भूरी 
वाष्पे' निकलने लगती हैं | दृस्‍्तमके साथ गरम करने 
से यह हस्त सक्षीणिद, दक्ष ३, पदाथ रेता है । 

जिध प्रकार रफु/ बढ॒रूपी पदा्थ घा इसो प्रकार 
संक्तीगम्‌ भी कई रूपका पाया जाता है। संक्तीणम- 
शी वाद का अत्यन्त शीघ्रतासे ठण्डा करनेसे पीता 
स्ष्ीणम्‌ प्राप्त होता दे जो पीले स्फुरके समान माना 
जा सकता है। इकका आपेज्षिक घनत्व ३.७ है। 


कबयन 3ओपषिदके प्रवाहमें साधारण संक्षीए मके। 

९ बा (९ 
ऊध्वपतित करके भी इसे बना सकते हैं । यह कब न 
द्विगन्धिदमें घुलनशील है । 

कातासंचीणम्‌- यह कब नद्ठधि नंद, के ग३ में 
घुलनशील नहीं है । इसका घनत्व ४.७ है। कांचको 
नलिकामें उददजनके प्रवाहके साथ साधारण सक्षीणम्‌ 
के उ3ड़ाइर यह बनाया जाता हे । 


भुरा संचो 7४- साधारण संक्षीणम्‌ भूरा हीत। 
है । इस झा घनत्व ७५७३ है। यह कब नद्विगन्धिरमें 
घुलनर्श ल नहीं है । 

संक्तीए पूका वाष्प घनत्व ८६० पर १४० है 
अतः इस तापक्रम पर इयका अणुभार ३०० हुआ। 
इयका परसाणुभार ७४६६ हू अतः इसके अणुवें ४ 
परभाणु हैं अत इसके अणु "सूत्र क्ष, माना जा 
सता है । पर १७०० के लगभग इसका वचष्प बनतव 
श्रावा रह जाता है और उस समय इसके अणुक 
सूत्र क्ष३ दी द्वी जाता है । 

आऊज नम्‌- यः चांदीके समान चमकदार 
पदार्थ है जिसका घवत्व ६.८ है यह भी पीसवर 
चुज कर दिया लासकता है :इसक' द्रवां $ ६३० है और 
क्व:नांक १४८० है | वायु+ गरम 4. नेस यई 
आंजन आषिर आओ, या अ, ओो,. में परिणत्‌ 
हो हता है | यह हलके गन्णकाम्त या उहूउ रिकास्ल- 
में ब्घुग है पर उबलते हुए तीजत्र उदहरिकाम्लमें 
घुल जाता है। नोषिकाम्ल द्वारा ओषदीकृत होकर 
यह आंजन आओपिद, आ«ओ ३ में परिणत हू। जाता 
है यह हरिनमें भी जल सकता है भौर आंशनहूरिद्‌ 
झा हु, बन जाता है। इस प्रकार संक्तीणम्‌ और 
अआंजनम्‌ में ब;त समानता है। 

आंजन हरिदके घोलमें दस्तम्‌ घातुके टुकड़े डाल- 
नेसे धातु आंजनम्‌ ब्वज्ष पित हो जाता हैः -- 

२ आह,+रेद 5३ द ह६+२ आ 

आांजनम्‌भी बहुरूपी पदाथ है। पीला श्रॉंजन म्‌ू-- 
आषोन और द्रव आंजनिन, आ उ,, के संसगे से 
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8£०'श तापक्रम पर ब-य। जाता है।यह अध्यिर 
चूग हैं जो कब नद्विगन्धिः में बदुत भ्म घुलनशील 
है ।--"&० श॒तापक्रम के ऊपर यह काले आंजलम्‌ 
में परिणत हो जाता है। काले आंजनम॒का घनत्व 
५३ है । 
संक्षीिणिन ओर आशज्ञ निन, शे 3६; आ 5५ 
( 073576, 50076 ) 
जिस प्रकार नोष तन ओर स्फुर उद ननसे संयुक्त 
होकर अमेानिया और स्फुरिन यौगिक बनाते है, उसी 
! कार संक्षीण म्‌ ओर आंजनम उद्ज्ननके धयागसे 
संक्तीणिन. क्ष 5, और आंजनिन, आ 3६, देते हें । 
संक्षीणिन--संक्ष "िन्‌ पंक्तोणम्‌ तत्व और 
उद्जनके सयोग स सीधा नहीं बनाया जा सकता 
है। पर नवजात (057८70) डउदजन द्वार! स'क्षी 
णमके घुलनशील यागित।का :भावित के थेंसे यह 
अवश्य बन सकता है। यदि स'क्षीणस अोषिदके 
घोलको दस्तम्‌ ओर गन्व्रकाम्जक मिश्रणमें जिसमें 
उदजन बन रहा है, छोड़ा जाय तो छड॒सुनक्रीसी 
बुरी दुरगन्‍्धवादी एक गैत >कलेगी । यह स'क्षीणिन्‌ 
हे । * है अत्यन्त तिप «| है पर ढाज ऊअाालस 
जलती है| इस नीरंग गेसका क्वथरगांक-- ४४ ८ >र 
द्रव क-- ' १३५" है । 
दस्तम और स क्षोण्मूत्रो घरियामें गरम 
करने दृस्तस क्षीशिद, द, क्ष,, योगिक्रवनता है। 
इस यौगिक पर हलके डदरिस्ाम्जझा प्रभाव 
डायनेप शुद्ध स क्तीणिन प्राप्त होसकता है। प्रक्रिय। 
निम्न प्रकार है :-- 
दए प्त २+ ५९ ३3 ह चूठ,+२दह३२ 
स्फटम्‌ ओर स्तीणमर चूगकिा एक स!/थ 
गरम करनसे स्फट स क्षीणिद, स्फ क्ष, प्राप्त होता 
है । यद्‌ गरम जलके स'सगंसे बहुत आसाना से 
स क्षीणिन दे देता है :-- 
स्फ ज्ञु+३े 5, ओोस्फ (ओ ३) ५+ छ्व 5, 
म्फुरिनर समान सक्तीणिन भी जलमें अधुत 
है। इस गुणमें ये दोनों अमोनिभ्ास विरुद्ध हे । 


स्फुरिन मदयमें घुलजाता है पर स'क्षीणिन मशमें 
घलनशील नहीं है। यद॒तारपीन में घत्तकता है। 
स॒क्ताणिनका २६२? शा तक गरम करनसे यह 
विभाजित हो जाता है-- 


यदि रजत नोषेतके हलके घोलमें इसे प्रवाहित 
कर ता धतु रजतम्‌ का काला अबत्त प प्राप्त दोगा 
ओर छुन्य पदाथ में खक्षीणसाम्ल भी हो०ण[-- 


६ रनोओ, + क्षाउ ७ + ३ उ,ओ 
+लउ३ ज्ञ ओ, + ६ उनो श्र, + ६२र 


प यदि रजत नोषेतका घोल हलकह्नानहोतो 
कोई अब शेप नहीं मिलेगा ' केवज पला पोल 
मिलेगा । पर इप्र घोलमें ओर अधिऋ पानी डालने- 
से काटा अबधय प्रप्ठ हो जायगा पंले घोलमें 
रजत स क्षीणिंद और रजत नोपेतरा एक ढदिगुण- 
छवणर, क्ष॒ ३ रनोओ,, था जो अधिक पानी डलमे- 
से रजतधातुम परिणत हं। गषा है :-- 


रू किक भ्ज 2 
क्ष।३+ रनों ओ३ 57, ज्ञ) र-ं भो३ +३5 नो धो, 


र,क्ष३र नो ढी,+३ 5, ओ - ६र२- ३ ३ ना ओ, 


+ ३ / आः, 


आख़निन--आंतनमके लव॒णफे घेउको 
देल्व्म और 7न्वक्राम्ल5 घोजमें जिसमे नवजात 
इजन निहशरदा हा, जोड़नेसे आंज- न गैपत निक- 
लेगी । इस प्र ॥ इम्रको प्राप्त कतकी विध स  क्षी- 
एिनही वाघके समान है।यह गेम श्वत प्रसाश 
युक्त ब्वालासे जलती है। जऋजनेमें श्राअजन-त्रिश्रोषिद्‌ 
बनता है 


२आचउ,+३ ओ 5 आ२ आओ +३४ड, ओ 


इसकी ज्वाला प्र चीनो प्रिद्"ोकी ठंडी प्याली 
रखनेस प्यान'समें काला द।॥ पड़ जायगा ! इसी;५कार 
का दाग स'क्षीत जलाने भी पड़ता है। यह दाग 
प्याजी रसक्षीणन या अ'चखग्ग धातुक ७ ग्रह्मव 
हो ज्ञानक झारण पड़ा ६-- 


[ &४ ै 


४ आर ८5२ आा+ ३२ ३५ 


स'क्तीणमू और आंजनमू दाने,के दाग निम्न 
परीक्षाओंसे पहचाने जा सकते हैं:-- 


(१) दागके रक्॒ बविनराध्चुणके घोलसे 
मिगोओ । यदि दाग घुठ जाय तो सममना चाहिये 
कि यह स छोणम्‌ का दाग है | यदि न घुले तो आंन- 
नमका दारा समभना चाहिये। स क्षीणम्‌ रद्ध विना- 
शक चूण, ख (झोद)३ है घोलके साथ स'क्षी काम्ज 
देता हैं पर ऋजनम्‌ इस प्रकारका केई अम्ड नहीं 
नहीं देता है | 

५ ख (ओह), + ५ 3५ ओ+७क्ष 

“0५ खह,+४१3३३/चा ओ,. 

(२) यदि द्ागके। इमलिझह्ाम्लके गाढ़े घोलसे 
मिगोझ जाय ता सक्षण्मूका दारा न घुलेगा. पर 
आंजनम्‌का दारा घुछ जाय७। । 

(३) दगके जले असेनियन गन्िष्दक घोलसे 
(.गाधर वाध्वीभुत करे यदि सं क्षीणम्‌छा दाग होग। 
तो संक्तीण गन्धिःका पीना पदाथ जम जायगा, पर 
आंजनम्‌ का दाग होग तो नरंगो रंगक! *ज़्न 
गन्धिद शभ्रा, ग,, रद झायना । 


रजत नेषतके घाोलके ॥ाथ आं नितभो काला 
अवक्षेप दता है। रजत अवच्षेपित हो जाता है । 


संक्षीणम्‌ और आंननमके हरिद 


संब*ण त्रिहरिद, का ह (६-8 क्षो णगमके। दृरिन्‌ गेस 
में जलानेते संक्षीण त्रिहरिद, बनता हे। रूच्षीणम्‌ 
ओविदके तीत्र गन्धऋम्ल और नमकके साथ गरम 
क रनेसे भी यह प्राप्त हो तकता है। गन्धकाम्ल नम £- 
क साथ उद्हरिकाम्ल देता दे। यह उद्दरिकास्ज 
ओषिद पर निम्त प्रक'र प्रभाव डालता है।--- 

क्तर ओ +दे ४5 ह> रक्त ह६+ ३ 5, ओ 

यह तैलके समान स्निग्व विषेत्ा द्रव है, दृथामें 
रखनेसे इसमें धुँआ निकडुने लगता है। इसका 
स्वथनां 5 १३०२, द्रवांइ --१३ और घनत्व २'२ है। 


इसका पंचदरिद, कद ,, भत्यन्त भस्थायी पदार्थ 
है जो २५ पर ही विभाजित हो जाता है। इसझा 
अस्तित्व भी संदिग्ध दी है। लंक्षीण्प्लविद, क्ष प्लर, 
और क्ष प्ल, भी पाये गये हैं। संक्तीणम॒रे! कव न 
द्विगन्धिदमें घुने हुए नलिनके साथ गरम करने से 
स'क्तेणनैलिद, क्ष ने, भी बनाया जा सकता है। 
सत्तीण अरुणिद, क्षरु, भी इसी प्रकार की विधिसे 
बनाया जाता है| 


ऑननबतब्रिहरिद -आह,--आंजनगन्धिद आ, ग, 
का तीत्र उद्हरिकाम्लमें घोह़्कर गम करनेसे प्राप्त 
हो सकता है।-- 

आ, ग,+दै उह 5२ आह,+३ ७, ग 

यह श्वेतरवेदार पदाथ' है। जलके स सगंस यपः 
विभाजित दो जाता है | ६से उदहरशाम्लमें घोलकर 
पानीसें 3 डेलनेसे आंतनस '"ापहरिद, आ ओो है, का 
अवक्षेप प्राप्त होता है-- 

आह, +उ, ओ-- आ ओ ह +< ड ह 


झजन पइहरिद -आ ड़, -आंजन निहरिदा 
हनि साथ गरम कर नेसे आज्नन पंचहरिद प्राप्त हो 
सध्वा दे | यह गाद् पील, घु ऑाँदार द्रव है जो २८ 
तक ठडा शरके ठ[स रिया जा सकता है। 
संज्ञीणमक्रे समान जनत के भी प्लविद, अरू- 
णिद और नेडिद दोते हैं । 


संक्षीणम ओर आज्जन के ओषिद 


संच्रीणतओषिद, क्ष. आओ, या क्ष, ओ,- 
स खिया नामसे जो पदाथ प्रचलित है वह सदध्ष्षीणस 
ओपषिद दी है ।विषके रूपमें इसका व्यवहार किया 
जाता है यह तीन प्रकारका होता है--(१) बेरवा-- 
जिसका घनत्व ३९७३ ओर द्रबांइ २०० है । साधारण 
स खियाकी वाष्पोंको क्वथना के निकटके तापक्रम 
पर जमानेसे यह बनता है। यद्र कांचके समान पारद- 
शक है। ( २ ) अष्टतलीय - जिसका घनत्व ३६६ 
है, यह विनापिपले ही उड़ने लगता है।यह सब से 
अधिक €वायोी है। (३) समचतुभुजिक जिसक। 


[ && ] 


घ॑तत्त ३८५४ है यह बेरवा अ।विद्धा। सेन्ध ऋडठदोबिद 
के घाल » साथ उबालकर स्फटिकीकर ण॒ कर के प्रप्त 
हो सवत है। 

स'्ञणम्‌ई किसी भी खनिजके। वायुमें भू जनेसे 
सक्तीण्स ओषिए प्राप्त ही सकता है जैसा हि आरम्म 
में कह। गया है । 


संक्तीणिह ओषिर, ६, अआरो,-- यह पंचौषिद है। 
सर्ध्ष्णस ओषिदकेा झोषोन, उदजन पतैषिद, हरिन्‌, 
या नाषिकाम्ली ओपरीकृत करहे इसे प्राप्त कर 
सकते हैं :-- 

हा, भओ,+२६१२+२४३ ओो 

> दा ओ, + 8४७३ हँ 

यह कद ही जा चुका है कि संक्तीणस आ!षिद्‌- 
के। के यलेके साथ गरम ऋरनसे स द्वीणम्‌ धातु प्राप्त 
होता है | इस प्रशार इस ओषिदका अवकरण जिया जा 
सकता है-- 

क्ष, औआ।,+३२क ८ २क्ष+३ 5 ओ 


यदि सच्तीणस अर षिदके। ताम्रपत्र और उदहरि:' 


वम्ट्के साथ उबाना जाय तो ताम्रपत्र पर स क्षीणम्‌ 
जमा द्वीो जायगा। 


क्ष> ओ,+ ६५ उह+द्ता 
-२६/+द६ ता ह +३ ७3३ ओ 


श्वेत स धटीण मक्रा ठीज्र नोषिकाम्लके साथ गरम 
करनसे सदक्षीणश्रोषिद क्षौइ ओ,, प्राप्त हो 
सकता है - 

दवा, ',+२३ नो ओ, 

-द्षव्, ओ,+उ, ओ+ना, भओ, 

आंजन उ्थिविद--आ, ओ, - यह खनिजके 
रूपमें पाया जाता है, आखन-ओप हरिद, आ ओ ह, 
के। सैन्धक कब नेतके घोलसे प्रभावित करनेसे भी 
यह मिल सकता है - 

२आझोह+सै, क ओ& 
ल्‍आा३ ओ(+२ से ६ +क जो 


रक्त तप्तआआाखनमृपर भाष प्रवाहित करके भी 
यहे बताया जा सकता है| यह इवेत पदाथ है पर 
गरम करनेसे पीला पड़ जाता है। ६५६" श पर बह 
पिघक्षने लगता है और १५६०” पर वाष्पीभूत हो ज्ञाता 
है। इसके वाष्पघत्वके अनुधार इसका सूत्र 
आओ है। यह क्षारोंमं घुल जाता है, सेन्धकरउरौ- 
पिद में घुलकर सौन्धक-मध्य-आखनित, खो आ ओ,, 
३ छ,ओ में परिणत हो जाता है। उदहरि- 
काम्टके प्रभासे यह आखनहरिदमें परिणत हो 
जाता है-- 

झा, ओ,+५३ह२ झा ह ३५ +३ 3३ »ो 

ग्रातनन पचोविद, आ, ओऔओ,--भांज म्‌'। त्॑र 
नोषिहास्लके साथ वाष्पीभूत करनेसे पीला चूण बच 
रहता है । यह चुण आजन पंचौषिद है ४ ० के 
ऊपर गरम करनेसे यह त्रिओषिद, आ, ओ, में 
विभाजित हो जाता है, त्रिश्ोषि के जलकी व्थि- 
मानतामें नेलिन, दरिन्‌ या पांशुजद्विरागेव द्वारा 
आओषषेदक्त करनेसे १द युक्त (907८0) पंचओपषिद 
प्राप्त द्ोत। है । 

संक्षीणसाम्ल ओर आज्ननस.म्त 

सक्षोणसाम्ल-यद अम्ह उदजन्गन्धिद, 3३ ग, 
से भी निव ल है | स क्षेणतश्ोषिद, क्ष, ओ,. के' 
जलमें घोलनेसे घोछ ५:छ अम्ठीय होता है थोड़ी 
देर पश्चात्‌ घोलप्से त्रिओषि३के रवे पृथक होने 
लगते हैं... 

क्ष+ ओइ+३२3, ओ <““-5२ क्ष ओछठ , 

या२८, क्ष ओ,. 

त्रिओषिदके से न्‍्धक वदौषिद या सौन्परकत बनेत 
के साथ उबालनेसे सन्‍्धक मध्य स'क्तीणित, 
सच्चओ,, प्राप्त होता है । 

कुक भओो,+२ से ओ उ ८ 

२स' क्षञ ओ, +उ. झो 

जिस प्रकार रफुरेत तीन प्रकारके, अथात्‌ पूष - 
मध्य- और उष्म होते हैं, उसी प्रकार स क्षीण-साम्न 
के तीन प्रकारके लवण मिलते हैं-- 


[ १०० ] 


पूृत सौन्‍्धक 9'क्षीणित से, क्ष ओ 

मध्य पेन्धक स क्षीणित, से क्ष ओ३ 

उच्प गैन्धक स क्षीणित, सै, क्ष, ओ, 

२'क्षीणस ओषद के घालके। अमे।नियासे र.थिल 
करके २जतने।षेतशा घोल डालनेसे रज़तप्त क्षी णित, 
२, क्ष ओड, का पीरा अवक्षप प्राप्त होता है । 


स क्षीणेत--स क्षोणपशथ्चोजपिदाा जलमें गरम 
करके धोलनेसे ठण्डा होने पर स क्ष्वीणिक्राम्ल 
छ, क्ष ओ, के रवे जमने लगते हैं जिनका द्र॒वांक 
१०० है। १६० तक गरम करनेसे जलके अणु प्रथक 
हो जाते हैं और पश्चौषिद शेष रह जाता है । 

. इस अम्लके लवण स क्षीणेत कहलाते हैं । ये भी 
मध्य, पू और ६ष्मरू१३ पाये गये हैंः-- 

पूव सैन्चक स क्षीणेत, ७६ क ओ, 

मध्य सन्‍ध रू स क्षोणेत, से क्ष ओ, 

उच्म मधनीस स क्षीणेत, म२ क्ष३ ओ, 

जिस प्रकार 'फुरेत तीघ्र नोषिकाम्ड और अमो- 
नियम छुन्गेत के साथ पीछा अवक्षेप देते हैं, उसी 
प्रकार स ज्ञाणेत के घोल भी तीव्र नोषि॥म्ल और 
अमेनियम सुनागेतके साथ गश्स करने १२ पीला 
अवक्षे+ ते है ठंडे घोल में अतक्ष ; नी आता है । 
3फुरेनों -। अ्रतरत्ञ प ठण्डे घोलमें आ सकता है । 

शाञाति भ्रोर ग्राक्ष॥त--स क्षीणत्रि अ) षेद्‌ ओर 
प्चओषिदर समान आजश्न्मके ओषि३ भी क्षारोंके 
संसगसे श्रांजनित और आंजनेत देते हैं। ये भी 
पूत्र, मध्य और उष्म-तीनों रूपोंड्े पाये गये हैं। 
जिशोषिद सैन्चक ग्रोषिरमें घुझकर संस्घकू मध्य 
आंजनित, से भरा ओ३ देता है। आखनमके। यदि 
पांशुअनि,षेतके साथ पिघलाकर ठण्डे जलतप्ले प्रभावित 
किया जाय पांशुजमध्य आंजनेत, पां आ आओ, भ्राप्त 


होता है। यह 5ण्डे जलूमें अघुछ है पर गरम ज- में 
घुल सकता है । 


संक्षीण म्‌ ओर आज्ननमके गन्धिद 

सक्षीए त्रिगन्धिर, & इ ग३-यह खनित्त पदाथ 
रिअलगरके रूपमे पाया जाता है । ख क्लीण त्रिआ- 
पषिदके गन्धकके साथ गग्म करनेसे संधक्ष्गीण द्विंग नव द 
तैयार किया जा सकता है-- 

२६३७ औओ +७ गज रक्षा, गर + रे। आओ 

सश्षीगत्रिओषिदके। उदहरिक म्लमें घोन्नकर 
उद्जनगन्धिद प्रवाहित करके त्रिगन्धिदका अवदध्षप 
आसानीसे बनाया जा सकता है-- 

२च्त हे, +३ उ.गन्च, ग, + ५ उ ह 

यदि स्रवित जलयें संरीग्स आपिदका गग्म 
करके उरजन गन्धिद्‌ प्रवाहित कर ता कल्लाद्र सच्तीण 


 त्रिगन्चिद का पीला घोल प्राप्त होगा । यप॒ घोल छन्ना 


कागजसे छाना नही जा सकता है। इसमें यदि थोड़ा 
साहल्मा उदद्रिक म्न डाल शिया जाथ तो स्ष्गीण 
त्रि गन्धिदके कण अवक्ष पित हो जायगे। 

सक्षणिकाम्नके गरम घोलमें जिप्तमं १०/, उ - 
हरिकम्ल पड़ा हो बदजःगनि्बिद तेज़ीसे प्रगद्धित 
जिया जाए तो सद्चाण पचोषिद, ६६ »ो, , प्राप्त 
दंगा । 

3.]जन त्रिग न्धद, आई ग--यह भी खनिज रूप 


में मिलता है । आंजन हरिदके जलीय घोलमें उदज्ञ न 


गन्धिद प्रवाहित करनेसे नारद्जी रद्कका अ्रवद्टोप 
मिलता है जे त्रिगन्धिदका है। इसका पंचोषिद, 
आ, ग,, भी पाया गया है । 

आंजनम और स'क्षीणमके बहुतसे यौगिक 
ओषधियोंके रूपमें काममें शाये जाते हें । 


सत्रहवां अध्याय 


3 । है हक 
कब न ओर शेल्म 
((.१।-) 000॥0 95॥]00७॥।) 


वत्त सविभाग के चौथे समुह पे 


कर ४5५ 2, कक कि 
४ 082 दा झधातु दत्त है फिनक! 
/ “22% ८ रे नै 
८ (2. लास वर्बन डर शैलम है | 


रूविभाग्का "ौोथा समूह 
एक बातस विशेष डल्ज़ेख- 
नीय है । सातों समूहंमें 
बीचद८। होन्के १।रण इसमें 
एव आर तो घनात्मक तत्त्वों- 
के गुमा प'ये जाते हैं और दूसरी और ऋणात्मक 
नेत्त्तोंके । या यह भी कहा जा रूकता है कि इसके 
नत्त्वोर्पे घनाम्म्क और ऋणात्मक काइ भा गुण नहीं 
हैं । क्बंन ए6 आर तो वदजनके चार प०माणुश्रोंसे 
संयुक्त होकर दार्न योगिक बनाना है ता दूधरी ओर 
हरिन्‌ ऐस ऋणात्मक तत्त्वके भी चार परमाणुओंस 
संयुक्त दोकर कब नचनुदरिद बना सकता है-- 





है हर 

| । 
ब-क-ठ. ह-क--ह 

| | 

डु हे 
दारेन चतुहे।रद 


इस प्रधारके वि।चत्र गुणोंक कारण संसारमें 
कब नके जितने यौगिक विद्यमान हैं उतने किसी अन्य 
ठर्वके नहीं हैं | लकड़ी, कायला, रंग, कागज, 
भोव्य पदाथ तथा जितने अन्य आवश्यक पदाथ हैं, 
उन सबोंमें कब न किसी न किसी हूपमें विद्यमान है । 
इस कारण रसायनज्ञों न रसायन शाख्रका एशइ नया 


पृथक विभाग ही कर दिया है जिस 'काब निऋ ग्सा- 
यन' कहते हैं । इस स्थान पर हम कब नके साधारण 
भौतिक दुर्णोका, और उसके तीन यौगिकोंक।, अथात्‌ 
कब न एकीषिद, कब नद्विओषिद, तथा कब नतोंका 
ही बरणन करेंगे । शेष थौगिकोंका वर्णन 'काब लिक 
रसायन नामक पुम्तकसें देखना चाहिये । 


शेलम भी कब नके समन ही ऋणात्मक और 
धनात्मक दोनों ही है। जेसा कि इसके नामसे प्रगट 
हाता है यह पत्थगेंमें शेलेकके रूपमें पाया ज'ता है। 
यहू भी चतुशत्तिक है ओर उद्जन या हरिनके चार 
पर्माणुआस संयुक्त हा सभता है :-- 


ज्जु हि 
| । 
3-- शै-- 5 ह- श-ह 
ड द्द्‌ 
शेब्च र-उदिद शेत चतुहरिद 


काँचका मुख्यतः अंश शेलम्‌ ही होता है यह 
क्हनकी कोइ आवश्यकता नहीं है कि आजकल 
का व %।| उपथ्वेग स॑पारपे कितना ध्ता है ' इस 
प्रकार शेल्म तत्त्व भी महत्वपूर्ण हैं। इसबा »। (पद, 
लक कु ९ 
शेआर२, विशेष उल्लेखनीय है। 
कबनके बहुरूप 
जिस प्रकार गंघक, स्फुट, संच्षीणम्‌ आदि तत्त्व 
कई रूपके पाये गये हैं उप्ती प्रकार कबंन भी तीन 
मुख्य रूपॉमें प्राप्त हे।ता हैः-- 
(१) होगा 
(२ ) लेखनिक (279|0!0८) 
( ३ ) कायला 
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साध।रणतः देखनेसे यद्द संदेह हे। सकता है कि 
हीरेके समान चमक नेवाली बहुमूल्य पारदशक वस्तु 
और के।यलेझे समान साधारण काला पदाथ दानों 


एऋही कै ते दो सकते हैं। पर रासायनिक विधियोंसे 


जांच करनेसे पता चलेगा कि दठीनोंद्दी कब नके शुद्ध- 
हैं। केयलेके समानहीराके। भी जलाकर कच न 
द्विआ्आाबिद में पूर्णतः: परिणत किया जाखकता है। यदि 
लेखनिक, हीरा और केयला तीनोंक़े बरावर भार- 
के। लेकर वायुमें जलावे' ओर जलनस उत्पन्न कब न- 
द्विश्रोषिदके तोौले तो तीनों अवघ्थामें कब'नद्विओ 
पघिदका भार एक ही मिलेगा। कब न-द्विओओविदके 
अतिरिक्त तीनोंसे भोर कोई पदाथ नहीं मिलेगा । 
इससे जिद्ध है कि तीनों एकद्दी प्रकारके कब न ₹ । 
हीरा--संखारमें अति प्राचीन समयसे हीरे की 
बहुमूल्यता चली आरदी है।सं० १८३७ वि० बे 
लगभग लवाशिये नामक वेज्ञानिकने सबसे प्रथम यह 


छिद्ध झिया था कि यह कब्र नकाही रूप _न्त्र है । 


उसने पारद्‌ के ऊपर एक बतनमें जिसमें शुद्ध हवा था 
हीरेके लेकर आतंशी शीशेसे जलाया | जलनके 
श्चातू निकली हुई गैस चुनेके पाती के दुधिया 
करनक। गुण रखती थी | अतः उसने दिखा दिया कि 
यद गेपत रब नद्विओषिद है | डेवीने अपने प्रये!गोंसे 
दिखाया कि जब हीरा वायुमें जलाया जाता है तो 
पानी नहीं बनता है। इससे स्पष्ट हे छि हीरमें 5द- 
“हे परमाणु नहीं हें--केवल कब न हीके परमाणु 
| « 


जब यह माल्म हागया कि हीरा कब न कादी 
दूसरा रूप है तो लोगोंने यह प्रयल्ल करता आरम्भ 
किया कि थचस प्रकार हम केयलेसे द्वीरा बना सच्ते 
हैं ।इस समस्या का समाधान सबसे पहले भायलाँ 
नाम# वेज्ञानिकने किया : द्रव लोहेमें कब्च न घुलन- 
शील है | मे'यरसाँ ने कब न की घरियामें ७इके एक 
टुष्ड़ेके ध्डडीके कायलेके साथ रक्खा। घरिया के। 
विद्यत्‌ भट्टीमें गरप्त किया गया, छगभग ४००० श ताप- 
क्रम पर द्रवलोहेपें कोयला घुर गया। इध अवसर 


पर मायसाँ ने घरिया के ए% दम ठंडे पान में छोड़ 
दिया | इस प्रकर ए+#दस ठंडे होनेऊके कारण द्वव 
पदार्थ ऊपर एऋ मेटी ठेस तहतो जम गई पर 
झन्दर इतना दबाव बढ़ा कि लोहेमें घुला हुआ कुछ 
केायला होगा बन गया और कुश्च लेखनिक | इस 
प्रक/र मायसांन अपने प्रयागस सिद्ध कर दिया कि 
कायलेप भी हीरा बन सकता है | इस विधिमें हीरा 
इतनी कम मात्रामें बनता हैँ कि व्या गरिक सफन्ता 
इस प्रकार प्राप्त नद्दीं हा सकती है | हीरा सबसे अधिक 
कटोर है, यह पारद्श कु चूण है रोजीन रश्मियभी 
इसमें ह।कर पार जासकती हैं । यह किसी द्रवर्मे घुलन- 
शील नहीं है । 

पंशुजद्विरगेत और तीत्र गन्श्रश्ाम्लके मिश्रणप्रें 
यह २०० श॒ तापक्रम वर वबबनह्विओपिदमें परिण्णत 
हा जाता है । 

लेख क-- इख कोयलेका रगड़नसे कराज्न पर 
काल चिह्न पड़ जाते हैं अतः पेन्सिल बनानेमें इसका 
उपग्रग किया जाता हैं । यह विद्यतका अच्छा चाल है 
अतः विद्यत्‌-प्रवर इसके बनाये जा सकते हैं | यदि हवा 


या ग्रोपमज़न भ इस जल'या जाय ता ये कबत्त 
दिओपिदमें परिणत हे।जाता दै । पांशुतढिरागेत 


ओर गन्धकाम्लके भिश्रगसे यद ओपषदीकृत होऋूर 
कबनद्विओपिद देता है । 

बेरवा कोयरका -मोमबत्तो, चिरार आदिके जलन 
से जो घुँ झा उठता है उसे किसी बतन पर जम।नेसे 
काजलके समान बेरवा पदाथ मिजता है | वदू कब नझ्ा 
अशुद्धहूय है । इपसे जूतोंकी पाथिश और छापाखाने 
की रोशनाई बनाई जाती है । 

लकड़ीका जीयछा - लकड़ी का ऋष हमें की भट्टी में 
जलानेछ जो कोयला बच रहता है वह लकड़ीका 
कोयला कदलाता है | सके इंधनके झुपमें जलाने झे 
काममें लाते हैं । 

हू का फोयछा--बनद भभकोंमें ६ड्डी या रुधिरके। 
गरम करनेसे हडु शे। के।यला मिलता है। इसमें १० 
प्रति. शत. कब न होता है और शव अन्य काव निक 
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यौगिक द्वाते हैं , हड्डीका कायला पदाथे के शुद्ध करने 
के काममें आता हे | यदि शकरके। इस 8 घाथ उद्माल 
'कर छु(ना जाय और इनका फि( रुफटिकी रण कर 
लिया जाय ता स्त्रन्छ श्वेत शकर प्राप्त होगी ' 

पत्य का कोपल --्रनधवति, पेड़, पौधे थादि 
कालान्तरमें ज़वीनमें दष जाते हैं। कुछ समभप्रके 
पइवातू ये पत्थरके कोयलेमें परिणत होजाते हैं । इस 
कोयजेकी ख।नें भागतवत्र और अन्य देशोंपें भी बहुत हैं 
मशीन, वा खानों झौर इस्त्रिनोंयें यह कोयला जलाया 
ज्ञाता है । 
. संपारमें कब नह इतने योगि6 पाये जाते हैं हि 
इनक अध्ययन करनहू लिये रसायतक्का एक नथा 
विभाग ही काप्र तिक रसायन नाप्रसे बना दिया 
गया है । 
हम यहाँ केवल तीन विषयोका उल्जख्ल करें गे-- 

(१) कब न एकोषिद 

(२ ) कब न द्वि ग्रोपिद 

( ३ ) कब नेत और अधथकब् नेत 

रः बह 
कबन एकापिद, के ओ, 


(०80 ॥0) 70॥0%-0) 


कब नके यदि थे,ड़ो सो हआपें गरस किया जाय 
नो कब न एशौपिद, क आओ, बनता हैं-- 
२क- भर ज्रेकआ 
(इसी प्रकार यदि कप न द्विओपिदका अधिक 
कब नकी वियमानतामें गम दिया जाप तो भो यह 
मिल पकता है। 
है मर! 
कओ३ +क * २क आओ 
० रे ि दर ए्‌ 
दस्वओ षि३इ, सी ध्रोषिर आरिके कान द्वारा 
झवऊतक ९ सकते हैं । प्रक्रिया द्वारा धातु और 
७९ आर 
कब न एकरोषिद मिलेगा । 
द्‌ ओ+कज्द+क आा 
बे में रद हि 
प्रयोग शाहामें यह बहु ॥ पिय्वीज्षिक/स्ल ( 07- 
7)0 १८0 ) ओर गन्वकाम्ल शो गरम बरके बनाया 
जाता है। ए5 कुप्तपामें तीत्र गन्धक्ताम्ल छा। 
इप्तमें पेचदार प्ीप और वाहक नली लगा दो । 


मन्ध ऋाम्लकेा १०० तापक्रम तक गरम करो | कोड 
द्वारा पिपीलिकास्डके टपक्ताश्रा । कब्र न एकोषिद 
गस उसपन्न होगी जिसे बेलनों वें भप जा सकता है । 


प्रक्रिया निम्न प्रकार है:-- 
उक आओ उइ+उगओ «८ > उशगआओ< 
पिपी लिक म्न 
जक 
+5. श्रो+क ओ 
पिप॑लिकासलशी जगह इसका कोई लब॥७ 


वक पिपीलत आदि जिया जा सकता है। 

कब न एशीपिद, नीरग, स्त्राद तथा गन्धरद्दित 
विप ला वायठ्य है। एक आयतन जलमें २० श पर 
यह ००२३ आयतन घुजनशील है। वायुदवावरर 
--१&० पर यह द्रत्रीभूत हो जाता है और --२०३२* 
तापक्रम्त पर ठोस हा सकता है । यदि दियासलाई 
जल्‍ूाकर इसमें छाड़ी ज।य तो यद्द गेस नीली ज्वालासे 
जलन लगती है और दियासलाई बुक ज्ञाती है।इस 
प्रकार यह गेस् स्वयं ज्वलनशील दे पर अन्य पद थोके 
जलनेमें साधक नहीं है । 

कप्र न एचक्ोपिदमें अ्वरूरण करनके गुण द्वे।त 
हैं | यह अमानिया-रजतनाषेतव घोलकोा अवक्नत कर 
देता है । लाह-ओझोपिद, लो, ओ,, इसके साथ गरम 
करने पर रह में परिणत हा जाता है-- 

लो२ आआ,+र२% ओ 5 २ ला+ ३१ क शो. 

यह वायत्र्य सेन्धक अथवा पांशुज्ञ क्षारके घोलों- 
में घुलनशी छ नहीं है । कब नद्वि भोषिद इनमें घुल 
जाता है। त|म्रतदरिद और उदहरिकाम्लके सप्क्त 
घेललमें कब न एकोपिद अभिशोषित किया जा सकता 
है | गैप्त-विश्लेषगमें कब न एकौषिद की मात्र! निनह्ा- 
लनेके जिय ताम्रपहरिद का इसलिये उपयोग किपा 
जाता है। यह वायत्रय अत्यन्त विषला है। यदि वायु 
मडलक सौ भागमें ? भाग भी यह पिला हे। ते। 
श्वास लनसे झृत्युतक है सकती है। 

संगठन--कच नए हैपिरके १०० झायतनुके। १००२ 
आयतन आपजनके साथ जरानेसे १५० आयतन 
कब नद्विओजिद मिलता है। इस प्रकार जनित गेस 
छे। यदि पांशुत् क्ञार धोल$ साथ दिलाया जाय तो 
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केवल ५० आयतन ओपजन शेष रद जाता है | इसस 
स्पष्ट है. कि प्रक्रियामें १०० झायतरन कब नएकोषिद 
बघल ५० भायतन ओषजनसे संयुक्त हुआ था ओर 
१०० आयतन कब नद्गिओपिद बन! | ५ बनएकोषिद 
जा वाध्प घनत्व २४ है अथोत्‌ यह उदजनस ४ गुणा 
भारी है अतः इसका अणुभार १४७२८७-२८ हुआ । 
इस प्रकार उपयुक्त प्रक्रिया निम्न रूत्र* अनुसार 
प्रतीत हे।ती हैं-- 


०, आ्रायतन | श्राय, २ शाप, 


फध न का परमाणु भार १९ और ओषज़नकऊा 
१६ है ऋतः कब न एबीषिदक सूत्र क शआरा' हुआ । 


रू द्वि 
कबनद्विओपषिद( क ओ, ). 
( ध००0ा त3शां0९) 


बायुमं डलमें ०.२३ प्रति, शतके लगभग कब्र - 
नद्वि भाषिद विद्यमान है। ध्व्येकप्राणी श्वास द्वारा 
घायुक! ओपजन शरीरके अन्दर लेजाता है और 
यहां इस आओपजनका उपयोग भोजन आदिके ओपषदी- 
करणमें होता है। ओषदीकरण द्वारा कब नद्विओओोषिद 
निकलता है । जिसे हम श्वास द्वारा बराइर निकाल 
देते हें । यह फब नद्विओषिद वायुमण्डलमें फेल जाता 
है, वृक्षोंमें यह गुण है कि वे क्लोरोफ़ीऊ नामक हरे 
रगके पदाथऋी विद्यमानताम प्रकाशरी सहद्दायतासे 
कप नद्ठि प्रांप को कबन और आप रनमें 
क्भाज्त कर देत है । यह कव « वृर)क श्र 
'निमाणमे काम आता है ओर वृद्ध आप रन क। "शव 
दवार। बाहर फ 5 दते हैँं। इस क्रियास वापे कर 
ब्न्‍्य प्राएयोंक उपयागके लिये शुद्ध ऋषजन प्राप्त 
द्वाजाता है | वृत्त रापमें कब नद्विआषद श्वास द्वारा 
अन्दर नहीं लेजाते हैं। उन्हें इस समय आपषजन 
लेना पड़ता है । रातकेप अन्य प्राणियोंके समानद्दी 
ओपज़न ग्रहणकर कतन्र नद्विश्रोषिर बाहर निकालते हैं| 


कब >दिओ पः बनाने की [व -- 

१. खड़िया मिट्ठं! या चुनेफे पत्थर खटि +कब नेत)- 
वे। जारोसे गरम करनेस कब नक्विम्मोषिद निकलने 
लगता हे | 

ख््क आ, ख आओ + क ओ२ 

२. कि कब नेतमें हल्का उददरिकारम्ठ डालमेसे 
कब नद्विओषिद वायव्य निकलने लगता है। खड़िया- 
मिट्री, सगमर्मर आदिके टुकड़ोंको कांचको एक 
कुप्पीमें ला और उसमें पेंचदार कौ पसे उद्ह॒रिकःम्ल- 
का हलका घोल डालो वाहक नली द्वारा कब नद्ठिय्ो- 
पिद को किसी गैसके बलनों भर लो। यह श्वासे 
भारी द्वोता है भरत: ऋआाम'र्नस सीधे बेलनमेंही भरा 
जा सकता है । 7्रक्रियामें खटिकहर्द भी बनता है-- 

ख कओ, + रउडन्खह , +3५ वआॉ+झ४ओर२ 

३. कोयलाका या किसी काब निक पदाथ, शकर, 
मोम, तेल आदिका समु चत *»षतनी मात्रामे 
गरम सरके जलानसे भी कब नद्विओषिद बनता हे । 

गुग-यदर न॑ रग गेत हैं ज्ञिसरं हलऊ्ा अम्॥य 
स्वाद होता है। य; उदजनफी अपन्ञा २२ गुनी भारी है । 
यह पानीके सम न एक वतनसे दुसरे बतंनमें <डेला 
जा सकती है क्योंकि यह बायुसे भारी है। इसमें 
बन्तुके जलानेडा शक्ति नहीं है। जलता हुई दिया 
सलाई इसमें बुमजावेगी। केवल जन्नत! हुआ 
मगनी 6मृतार इमप्र जलता रह सकता है। मग- 
नीप्तम सये आपिदमें परिणत हा जाता हैं, और 
कब नके ण वर्क हो जाते है, - - 

कक] २+शेस नश्म झा++ 

यह वायुमडल$ दबाव पर जलमें घुलनरशां,» है । 
० श पर एक भ्राम जलमें १.८ आयतन यट न*ाव्व्य 
घुड सभ्त; है पर २० श प९ केबल ०.६ व्यायतन 
हो घुलनशाल है । पर यदि दबाव अधिक ऋ%र या 
ज,य तो वह आओ! £थिक् घुल सकता है। साढावाटर 
की भोतरमें यह गैसइबाउके कारण पान में अधिक 
मात्रा मे घुला रहती है. पर यदि बातल+ी डाट खोली 
जाय तो दबाव कम होता है आओ गैसक बुदबुदे 
जं,रॉसे निकलने छगते हैं। पानामें घुलकर यह 
जलके। अच्छा स्वाद दे देती है । 
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कब नद्विओपिद ढव और ठोस भी किया जास- 
कता है| दृत़ कब नद्विओपषिदका सामान्य वातावरण 
पर क्थमांक--७० श है. इससे ओर नीचे ठंडा करन 
यर यह टोस दो जाता है | ०'श पर ३५.५ वातावरण 
क्वावय ढाछ कर भी यह ट्रव किया जामकता है | इस 
दृरथके एक छेदद्वारा शी घ्रतासे वाष्पीभूत किया जाय ते 
शेषद्रव ठोंस पड़ जाता है| अत्यन्त निम्न तापक्रम प्राप्त 
करने लिये इसका उपयेग बहुत किया जात है । 

धघंगठम--कायलेके। यदि झोषजनके निश्चित 
आझायतनमें जलाया जाय और कब नद्ठि "लेषिदके। 
या आपजनके निकल कर बाहर न जाने दिया जाय 
के जलनके पूवे जितना अ.यतनथा उतनाही आयतवन 
जलन के बाद भी मिलेगा । इससे स्पष्ट है कि कब न 
दिआआाषिदमं इसके आयतनक बगबर दी ओषजन 
बिद्यमान है क्योंकि यदि ऐस। न दाता ते। आयतनमें 
शवश्य अन्तर पढ़ जाता । प्रयाग क. के यद्द भी पता 
चला है कि इसका वाष्प घनत्व २९ है अथोत्‌ यह 
उद्जनस २२ गुना भारी है | अतः २९.४ लिटर कब - 
बद्धिआष्दि का भार ४४ ग्राम हुआ | इनमें २९.४लिटर 
ही आपजन है जिसका भार १६»*५५२५-३२ ग्राम 
द्वाता हैं । अत: ४७ प्राम कब्र न द्िशोषिदमें ३२ ग्राम 
आषजन और १२ प्र्म कबन है। लोषजन का 
बरमारुभ।र १६ और कव'नका २२ है अत: कब न- 
द्विओषिदक एक अरुमें एक परमाणु कबंन का और 
झा परमाणु ओषजनह हैं अतः इसका सूत्र क ओ२ 
हुआ । 

पक्चिन--कव न 4िओषिद चूनके पानीकेा दूधिया 
कर देता है, भ्थोत्‌ स्वटिक कब नतके दूधिया कान 
आबत्तेत हे।ने लगत हैं । 
ख( आओझोठ)२*क ओर 5खक आ, उठ, आा 

इस वधिसे इसकी बहुधा पहिचान की जाती है । 

कबनेत और अधकबनेत 
( ८४70078(८ ४70 00900792606 ) 

कष न ट्विक्ओषिदके जलोयघेलमे ने ला द्योतकपन्र 

ढाला जाय ता यद्द बुछ्ल लाढ पड़ जायगा जिससे 


स्पष्ट है कि घोल भम्तीय है | इस घे।क्षमें कात निकुम्ल 
की विद्यमानता है। यद अम्ल अत्यन्त शीघ्र विभा- 
जित दे जाता है-- 
उर ओ+क झओ२८ छ३ के ओ, 

काब निकाग्ल द्विमम्मिऋ अस्छ है अशौत्‌ इसमें 
उदजनके दे। ऐसे पर+णु हैं जे घातुश्रोस म्शपित 
किये जा रूकते हैं। झत: इसके दा प्रकारके लवण 
बनते हैं । यदि एकद्दी उदजन धातु तत्वस *थापित 
है। ते ल>वणके <घंकबनेतकहते हैं पर यदि दो | कब न 
स्थापित है जायतो लवण कब नेत कहगे यह अमन 
स्वयं तो अश्थायी है पर इसके लवण त्णय होत हैं -- 


उ, क ओ, सेडकओआओ, सैर कओ, 
काब ३ + [म्ल से -घर अर्थ सैन्धक बनेत 
कब नेत 


सेन्धकक्षार में यदि कब्ंन द्विओषिद प्रवाहित 

किया जाय ता सैन्धक कब नेत बन जाता है। पर 
सेन्धक कब नेतके जलीय घोलमें यदि और कय न 
द्विआषिद प्रवाहित कर ता "न्‍्धकञ्रधंकब नेत बन 
जायगा । प्रक्रियाय निम्न प्रकार--- हु 

शसे ओ उ+क ओ२ से, क भा, + 5२ ओ 

कब नत 
च्ै ० रे ञै रु. 
सर के ओ,+क ओर + 6 ओच-२ से उ झऔ, 
अथकष नेत 
चूनेके पानी, खटिकददोषिद, ख ( ओ उ )२ में 

कब न द्विओषिद प्रवाहित करनेसे ख्टटिक कब नंत 
बनता है जेसाकि ऊपर कहा जाचुका है ' जितने 
कप नेत हैं वे सब उददरिकामलसे विभाजित 
होकर कब न द्विओषिद देते हैं। यह कब न 2िओषिद 
चूनेके पानीके! दूधिया कर देता है। इस प्रकार 
कब नेतोंकी परीक्षा की जा सकती है। कब नेतमें उद- 
हरिकाम्तका हलका घोल डाला | जो गैस निशह्लने 
लगे उसे चूनेके पानीमें प्रवाहित करो। यदि पानी 
दूधिया पड़ जायतो कब नेतकी विद्यमानता सममनी' 
चाहिये । ०दि दूधिया घोलमें कब न द्धिओंषिद बहुत 
दर त$ प्रवाहित किया जायगाते। आया हुआ श्वेत' 


[ रै०६' ] 


अंक्शेप घीरे धारे धुलने लगेश क्‍योंकि! सटिक' अध- 
कथ लेते वन जाथगा जो भएमें घुलनशीले है। खटिंक 
कष नेत जलमें अघुल है । 

खो, + अझो२ +उओर+८-ख (उकओ, )२ 





उदकष नए [५ता०0 ०07700॥) 


कब न और उदजनके संयोगसेजो यौगिरु बनते हैं 
छन्‍हं उद्भव न कहते हैं| काब नि  रआायतमें इनक। 
बिर्ठुत बेन रिया गया हैं अत: यहाँ विशेष लिक्षरुकी 
आवश्यकता नहीं है | 

दारेग (.:009770) क्‌ ४,--एक भाग सेन्धक 
सिरेडेत, क ड,क ओ' भो से,का ४ भाग सैन्धक चूना 
(दाहक खोडा और चूनाका मिश्रण॑)के साथ गरम करने 
से दारेन नामक नीरग वायब्य प्राप्त हे।ता है। यद 
इलकी नीली लपकसे जलंता' है--+ 

कष, कझोझो से+सुंओ३-स २कझो, » कर 

सिरश्ीलिन (3८८५७]2८॥०), क, उ३-कब न 
और उद्जन$। विद्य तचापके तापक्रम पर गरम करने 
से घिरकोलिन गैस बनती है खटिक कबिंद, ख क, 
(कै रशम झाचोइड। पर जञ् डालनैसे भी यह बन 
सकती है । 

ख क, » रेठ, भओो-ख (शझोउ', २८ कश३उ, ५ 

यह दुग न्धयुक्त नीरंग वायब्य है जो घुएद्ार 
प्रकाशयुक्त ज्वालासे जलती है। भोटर, साइकिल, 
मैजिक लालटेन आदिसें रोशनी करने» लिये इसका 
उपयोग डिया जाता है । 


शेलम,-रो, २८६" ३, 
ओप ज्नकों छोड़कर और कोई ऐस। तत्त्व नहीं है 
जो शेलम »$ समान इस भूमिमें श्रधिक पाया जाता हो । 
यह तस्व बढुघा शेत ओषिंद, शेओो२ के रूपमें उपलब्ध: 


होता दै, यहुतसे पत्थर, बिल्लुरी कांच, बालू आदियें' 


रौलमका बहुस अ'शः विद्यमान रदहता- हे । गेलजरू 
और-धेनाथेने सं० १८६८ बि० में सबसे पहले शलम- 
को इसके योगिड शेषण्णविद; शेप्ल,, में से प्रथक' 


कियां था । बरजीलिय सने इसकेः कुछ गुलोकीः प्रजत्ता 
करके इसे थातु-तर्व निर्धादिक्किया पर ढेवी' नामक 
वेशानिकने विस्तृत परीक्षण/करके यह निश्चित किया:। 
कि यह कब्र नके समान अधातु तत्व है। इसे. आवक्त 
संविमागके चतुर्थश्रमूहमें कबनके नीचे स्थान दिया: 
गया है। कबन।और सके गुणोंमें बहुत समानता है. 





जेप्लेकि निम्न योगिकोंकेपता चलेगा । 
झोपषिद -- के आओ ३५ शे 3" हु 
हरिद-- कह, शेह, 
हरोपिपील-- कह, शेछ ह, 


दारेन-- कस, शैौड, ( शेलेन ) 

उपलब्धि --शैज्ञमू का मुख्य यौगिक 'शैक्त- 
झोषिदं, शेओ., है। इस आषिदसे शेछम तरव मिम्न 
विधियों द्वारा प्रथ्क्‌ किया जा सश्ता है । 

(१) पांशुज-प्लब-शोलेत, पां, शप्छ ६ को पां- 
शुजम्‌ धातु$ साथ लोढ नीलकामें गरम करनेसे 


. शेज्ञम्‌ तत्व मिल सहत। है। प्रकिया इस प्रकार है - 


पां; शे प्ल,+ ४पां-दे पां पड+ शे 
(२) शैल ओषिद कोविद्युत भद्य में कश न के 
साथ गरम करने से आओषिव का अवकरण हो जाता 
है। व्यापारिक विधिमें बालू को कोयले के साथ गरभ 
करते हैं। प्रक्रिया निम प्रकार है 
शे ओ.,+२ क-श + २कओ 
इस प्रकार लेखनिक के समान रबेदार शलमू 
प्राप्त होता है । 

(३) शौलओषिद को मनीखम चूण के साथ 
गरस करने पर यह सरलता से प्राप्त हे सकता है-- 
श ओ२+२ मनश +,* मझ्रो 

इसविधिसे चूण शेकम प्राप्त होता है। यह 
पसीजने लगता है और ओपषजन में रक्त 
तप्स करने पर जलने लगता है। यह सत्र अम्डझों 
में अन॑धुंतः है, केवल. नोषिशास्ल ओर 
उद्रजकिकाम्ठ के मिश्रगमें घुल सकत। है | रक्त वप्त 
केने वर यह जन्न वाष्य के विवाजित कर देता है।4- 


[.१०७- ] 


। शे+ श्ड़ सश्रोज्शे भो/:+ २. , 
यह दाइक क्षारोंज्ने- संख्यु क्तः घे।लोंमें: घुलनशील 
है (खेन्‍्ध रकज-नेत, पांंशु ज दरेव या ने।षेत के साथ 
गरम करके पिघलाने पर श लेबमें परिशित द्वे। 
जाता है। 
शे+रपांओ उ + उ२ ओन्‍पां, श॑ ओ,+र२छर२ 
शेलम प्लविन, नेलिन और दरिन से संयुक्त रो धर 
लबेंद आदि यौगिक देता दै-- 
शं+सप्लसन्रश प्ञ, 
शे लउदिद या शलेन (5॥॥037९ ) 
शेज्ञम तत्त्व ददतनके साथ कई प्रक्ारके यौगिक 
देता है, जले शलेनका चतु उदिद, श उ६, (दरेन 
कंठ, के समान ), द्विश लेन श > 5५ ( ज्वलेन, क- 
उ७ के समान ) आदि | मगनीधप्तम्‌ चुण ओर बाह्य 
“या चूण शल आपिद के साथ साथ घरियामें गरग 
करे लो मगनीपरोलिद, म२श, नाभझु यौगि६ प्राप्र 
दता है जो उदहरिकाम्ल के सतग से श लेन, अथात 
शेल चतुर-उदिद देता है-- 
मर श+४उहजतश १३,+२ मह२ 
शे॑लेन स्फुरिनके समान वायत््य है जो वायुर 
संसगसे दी जलडठता है और श्वेत धुएं के बादल 
उठने लगते हैं । प्रक्रिया में /ल ओषिद बनता है 
शेष, +२ओर२शंओ, +२७० ओो 
शंलहरिर, ओर प्लविद 
 जाचुका है कि शलप तर्ुत्र दरिन गेसके 
साथ गरम करने पर जलने लगना है। भ्रक्रिया में 
शेलहरिद, शहद, बनता है। मननीसम्‌ ओर शेल- 
ओषिद (बालू ) के मिश्रण को दरिनके प्रवाहमें 
गरम करने पर भो यह हरिद मिल सकता है । 
शओऔर+ २म + २ ६ह२चशह,+ २ मऔ 
इसी प्रकार दरिनके स्थानमें अरुणिनू क 
लपयेग करने में शलअरुणिदर, शरहू, बन सकता दे 
शेशहरिव्‌ उइनशील द्रव है मिथका घनत्व १५२५ है, 


इसका ट्रवां 5--5०' ओर कथयांक ५५८' श है। 
जलम इस प्रवाहित करने से ल॑ंसदार ( 2८३५ 0॥%) 
शेलओपषिद बनजाभ है-- 

या-४२5 २ भो *भ्शि झो२ +छउ हे 


शैलप्‌ प्रजिन गैप्में जलने- लाता है भौर 
शेलद्लिवद: शौपु,, बन जाता है । शंठओपिद झोर 
जद्पुविकाम्लऊे संतगंखे भी 'यद बनता है। उद+ 
उविकास्लका काँत पर इसो गुणके कारण प्रभाक 
पड़ता है भ्रथांत्‌ दोनके संसगेवे हाँच पर विद्ध 
पड़ जाते । 


४४प्ु+श भो,तशेप्ल्‍झ, + २३२ ओ 


खटिक छविद, ख एु२ बाढ्ू और गम्वहझाल्‍्डके 
गरम करनेसे भी शलएुविद्‌ प्राप्त हो सकता है-- 


शी आर +: श्ख ठ२ + २3२ गे ओ,, हर 

शौफु,+ २खग ओ ,+*उ२ ओो 

शेोल "विद नीरंग गेस है।यह जलके खंखम- 
स अति शीघ्र लसदार शलणोषिद्दर॒ और उद-प्लव- 
शेजिकारत, उ. श प्‌, में परिणत हो जाता है-- 

३शौपु,+ २3२ ओशो ओर + रउ३ श' घुदे 

शोल कबिंद “शक! 

५ भाग वाह और ३ भाग कोझ केय झस- 
में थोड़ा नम और लकच्डी, का बुरादामिला 
कर विद्यत्‌ भरद्दी में १५७० - २२००'श तापक्रम 
तक गरप्त करने से शेत्त कबि द (या कबे एणढ़म्‌ ) 
प्राप्त होता है-- 


शेझो,+३ कल शे क+ २ क ओ 


यह द्वीरेरे समान ही कठोर पदाथ है। इस पर 
अग का असरब हुत द्वी कम दोता है अतः भद्ठियोंके 
निर्माणमें इसका उपयेग क्रिया जाता है। यह प्रत्येक 
अम्डमें अनघुरु है। पिघले हुए सेन्वक क्षारमें वायु 
की विद्यमानतामें यह घुलना सेन्ध 5 शेलेत बनाता हे । 


हि 


शक+8४ सेंओ उ+२ ओ२० 
से, क ओ,/+सेर शेआ, + २ उ२ ओो 
शरलओपिद (5॥॥0०) है ओऔ २ 

बालू के रूपमे रेलओ।षद बहुत पाया जाता है। 
बाटमें शेलओषिदके अतिरिक्त कुछ क्ाह कण भी 
विद्यमान रहते हें । शौ७ओषिद दे। रूपोंमे पाया जाता 
है-- (१) २वेद/र जैस काट ज पत्थर आदि (२) चुणे। 
क्वाट ज़के नारग पारदश$ खुन्दर रवे होते हैं। 
पर कभी कभा मांगनीज ओषिद की विद्यमानत के 
कारण इनमे हलका. रंगभी आजाता है। सूक्ष्मद्शोक 
यन्त्र द्वरा देखनेम ये व षटभुजी त्रिपाश्व प्रतीत 
होते है । ये भत्यन्त कठार है।ते हैं और इनक घनत्व 
रद है । 

' टिडाईमाइट--दुस्रे- प्रकार का खेदार शैलओ 
पिद है । इस्के वे घटमुजी पत्रके आकारके हाते हैं । 
इनका घन प २२: है । ह 

झोषजन ठददजन धोकनीसे १७१०" तक गरम 
करने पर हरक रूपका शैरआओषिद पिघलिने लगता है 
और विद्युत भट्टीमें यद् २२१०*श पर उबलने छगता 
है। इस प्रकार पिघलनेस यह काँचके समान नरम पड़ 
जाता है और इसके तार खींचे जासक ते हैं, बोतल, 
कुप्पियाँ, गलास आदि बनाये जा सकते हैं। 

अगट आदि क़ीमती पत्थर शैलओषिदके चूण रूप 
हैं। शैलभोषिद उच्चतापक्रम और अत्यग्त दबाव पर 
जलमें घुल जाता है । इस घा लसे फिर यह धारे धीरे 
पृत्रक हेने लगता है ओर चूण शैेलओषिद जम 
जाता है । 

रासायनिकगुए--साधारणत: यह जरूपें और उ<- 
पूविकाम्ल के छोड़कर यह सब अगलों में अनधुल है । 
लदपूविकाग्लके प्रभावसे यह शेल चतुप्ल॑विदमें परि- 
खत है। जाता हे । 

शैओर२+४ उष्ल 5 शै प्ह, +२5उ२ आ 

यह दाहक क्षारोंमें घुल सकता है | सेन्धककब नेत 
ओर बालूके मिश्रण के साथ साथ पिघलानेसे सेन्धक 
शेज्लेत बन जाता है । 


ब्‌ सै तो ख+ शे भ््ो २ न सैं २ शे श्र 07 खर्‌ भ्प्रो 
शे ओ३ +सेर क् झा से श ६ | न के ओ२ 


सेन्धक गन्धेतके साथ भी उश्च तापक्रम प३ शैल्ः 
ओपिद के गरम करन्से सेन्धक शैलेत बनता है-- ' 
ही... सकी पक मर 
शेओ२+ से, गओ, न से शे शो, +ग ओ, 


गं।लकाम्ल ( 5]॥60० 30(५ ) 


सेन्धक शेलेत में ५ म्लछलाड़ने से शोलिका अग्ल 
का लसवार अवक्षप प्राप्त होता है।इम अम्ल का 
शौल ओ'षद हैं! खमकना चाहिये जिससे जलके 
पक या दे अणु सयुक्त २हृते है | इस अवक्तेपके वायु 
में सुखान पर केबल १६ प्रातगत जल रद्द जाता है। 
डर शेषजलउड़ जाता है। शलम ।ठत्त्व चतुश क्तिक, 
है अतः इसके ओषिद और अम्ल निम्न प्रकार सूचित 
वि.ये जा सकते हैं--- 


ब . ओड ओड | ओड़ 

आतन्‍शज्ओ, औतजशे ८ छोड ._ >शेट 
श्र आओ 

ओषिद मध्याशेकि काग्ल पृ+ -शैल्कःस्ल 


शे ओ२,-- शौलओ।षद 
० अर 5 ष्ै न ने 
१। आओ + उद्मा,>डजश औओ, +मध्यश लिकंम्ल 
शे ओ२+ र२उओ>”डउ, शे ओ, पूवेशलिकाम्ल 
के ७ कछ फ् ० ह 
शंलिकाम्लके ल्वणों ब। शलेत कहते हैं 
सेन्धकक्ब नेत और बात्यू की उपयुक्त मात्र साथ साथ 
३ छ के है सो 
पिघलाने से सन्धक पूर्व शैलेत, सेड्श ओड ओर 
सन्धक मध्य शे लेत से, स ओ, देना बचते हैं:-- 
सशकओशो, +शेश्रो, >सैरशे ओ++ वओ& 
सेन्दकमध्यशेल | | 
हर. अ हे «५ 
सेशशैभोइ+ से ,कओझ,-से, शे औी',+क झो३ 
से नधक पूष शेलेत 
कला द्र शेल ओषि३र संन्‍्धकश लेत के हलके 
घोल के हज़फे उदहर्िकाम्ल ६ हलके घोढ़ की 
अधिक मात्रा में धीरे धीरे डाल कर. अच्छी तरह: 
( जप <च के. 05 
हलाने से शेल्झोषिद का अबक्त ५ नहीं प्राप्त होता 


[ 


है यद्यपि प्रक्रिया द्वारा शंल ओषिद अवश्य 
बनता है-- 
सौ, शी ओो,+२ उद-२ से ह+ (शेर + 5३ओ) 
इस प्रकार घोल को कलाद् घोन्न (.०॥००09]) 
कहते है। स क्ञीण गन्घिद के कलाद्रंघोन् का वण न 
पहले दिया जा चुका है। शौलझोषिद्‌ के कलाद्र 
घेल के। एक हद तक ते सुत्राइर सु पृक्त किया जा 
खकता है पर इसमें अधिक सुखाने पर शलओषिद 
एक प्रकार की मिली (०५) में परिणत है| जाता 
है। छवर्णों के घोल डालने से कडाद्र धोल का 
अध: क्षेपन (००४४७४)३:०)) किया जा सकता है, 
झथोत्‌ शौलओषिद के स्थूल कण पृथक किये जञा 
सकते हैं । 


शीशा या काँच(०१958) 


क्ञाधधातुओ्ों के शलेतों के खटिक या सीस 
शैलेत के साथ मिश्रित करके पिघलाने से काँच 
बनता है | काँच बे रवा भ्रघुल पदाथ है। और इस 
पर अम्ठों का (उद प्लविकाम्ल के छोड़ कर ) कोई 
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भी प्रभाव नहीं पड़ता है। अंतः रासाय निक पदुर्थों' 
के रखने लिये काँचपे अधिक उपयोगी और सस्ते 
बतन किसीभी पदाथके नहीं होसकऋते हैं। इसमें विशेष 
गुण यह है कि पिघता हुआ काँच ठंडा हेनेप रएक 
ऐसी अवस्थामें आजाता है कि इसे फू ककर मोड़ कर, 
ओर साँचोंमें ढालकर जिस छपरा चाहें बना सकते 
हैं । इसीविये इसक पात्र आसानोसे बन सकते हैं । 


काँच बनानेके भिन्न-भिन्न विधियाँ है। किसी 
मिट्टीके बतनमें बाल्ूमें सैन्धक या पांशुज कब नेत या 
गन्धेत अथत्रा चूका पत्थर भ्षिज्ाइऋर रक्त तप्त घर 
पिचलाते हैं। भिन्न भिन्न धातु ओषिदों की विद्यमानता 
के कारण काँचमें नीला, हरा या लाल रह्न आजाता 
है। नीरइ ऊाँच बनानेके लिये यह आवश्यक है कि 
बालमेंसे धातुओं के ओषिद पहलेसे द्वो प्थक्‌ कर 
लिये जाय॑ । 


चीनी मिट्टी के भी बतन बनाये ज्ञाते हैं। इसमें 
बहुधा स्फट शेलेत द्वेता है। एसबेघ्टलमे मगनीस 
खटिऋ शेलेत हे।ता है । 


द्वितीय खण्ड 


धातु समृह 
स न्‍धकम ओर पांशुजम्‌ 


( 00007 भागते 720(4४थंपा ) 


व तक हमने अधातु तत्त्वोका वन समय कद्दा जा चुका है। इसी प्रकार अन्य समूहोंमें 
, दिया है। सप्तम, षष्ठ, पंचम और भी दो दो वंश हैं। क-बंशके तरवॉमें ख-वंशीय 
चतुर्थ समूहके तत्त्व मुख्यतः अधातु तन््बॉकी अपेक्षा घनात्मक गुण अधिक प्रबल हैं 


हैं । ठतीय समूहके तस्त्वोंसे धातुशक्ति और ख-वंशीय तब्वोंमें ऋणात्मक गुणोंका कुछ न 
आरम्भ होती है । द्वितीय और प्रथम कुछ समावेश अवश्य है । 


समूही तत्व विशेषतः प्रबल धातु हैं । ये 

सब धनात्मक शक्तिके माने जाते हैं प्रथम समूहके क-वंशीय तस्तवोंका विवरण निम्न 
प्रथम समूहके तत्वोंके दो वंश हैं-- प्रकार है-- 

क प्रौर ख--जैसा कि श्रावत्त संविभागका वणन देते 
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इस सारिणीके देखनेसे पता चलता है #ि तत्वों 
का परमाणुभार ज्यों-ज्यों बढ़ता जाता है, उनका 
द्रवांक और कथनांक क्रमशः कम होता जाता है पर 
घनत्व बराबर बढ़ता जाता है ( सेन्धकम्‌ अपवाद 
है )। इन सब पांचों तप्वोंके गुण समान हैं जैसा 
कि आगेफे वणनप्रे भ्रतीत होगा । इन तत्वोंमें सेन्ध 
कम्‌ ओर पांशुजम्‌ विशेष 5पयोगी हैं अतः इनका 
ही वर्णन इस स्थान पर दिया जायगा 


प्राकृतिक लवण 

सोन्धकम्‌ और पांशुजम्‌ अत्यन्त शक्तिशाली तत्व 
हैं अतः ये शांभ्र हो अन्य अधातु तत्वॉसे--गन्घक, 
झोषजन, दरिन्‌ू, कबनद्विओषिद आदिसे--स युक्त 
दो जाते हैं। इसीलिये प्रकृतिमें ये शुद्ध रुपमें उप 
&«्ध नहीं हो सकते हैं । 
से न्धकमके मुख्य प्राकृतिक लबण निम्न है-- 

( १) साधारण नमक-- यह सेन्धक हरिद, से ह्‌ 
है। नमक को संस्कृतमें सेन्धक कद्दते हैं, इस्रीलिये 
इस तत्त्वका नाम सेन्धकम्‌ पड़ा हैं। समुद्र, मोल 
ओर खारी कुश्रोंके पानीमें यह बहुत मात्रामें विद्य 
मान है । नमककी बड़ी बड़ी खाने' भी होती हैं । 

( २ ) चिलीशोरा-यह्‌ सेन्धक नोषेत द्वोता है । 
सेनो ओ, । 

(३ ) सोढा-बाज़ारमें जे सोडा बिकता हे वह्द 
सेन्धक ५.ब नत द्वोता है । सज्ज्ी मिट्टीमें भी यह 
यौगिक विद्यमान है । 

(४ ) पत्थरोंमें सेन्धक शैलेत और कहीं कहीं 
सैन्धक-स्फट-प्लविद्‌ ( क्रायोढाइट-खनिज् ) पाये 
जाते हैं.। 

पांझुजम्‌॒फ अनक लवण भी शभ्रकृतिम॑ उपलब्ध 
होते हैं, यद्यपि ये सैन्धकम्‌ लवणोंसे समान बहुता- 
यतसे नहीं पाये जाते हैं | कुछ मुख्य लवण ये हैं 


( १ ) शोश--परशिज नाषेत, पांनोओ, 


( हे ै[ु लाइक | पांझुज-स्फट शेलेत 


(४) कार्नेलाइट-पांशुज मगननीसदहरिद-पांद 
मद २. देठ, ओो 


सेन्धकम्‌ ओर पांशुनम धातु 


सैन्धकम्‌ धातु दाहक सेन्धकक्षार-सेओड 
( सेन्धक-वउदो षिद ) के विद्यत्‌ विश्लेषणयस्रे प्राप्त होती 
है। सन्‍्धक ज्ञार बनानेकी विधि थभ्रागे ढिखी 


ज.यगी। सेन्धकक्षारको लोहेके एक बड़े बतंनमें 


रखकर डायनेमोसे विद्युत्‌ धारा प्रवाहित करते हैं । 
घत्ततव ( धघनोद ) पर ओषजन निकलने लगता है 
और सैन्धकुम्‌ एवं उदजन ऋणोद ( ऋण भ्रव ) 
पर संचित द्वो जाता है। यह सेंधकम पिघली हुई 
अवस्था में द्वोता है, श्से ठंडा करके ठोख करते हैं 
ओर फएिर पिघछा कर मोटी मोटी बद्धियों (या 
बेल्नों ) के रूपमें ढाल लेते हैं। 

२( से ओ उ ) 5 [ रसै, 5२ ]+ ओो 

सेन्धकम्‌को सिद्टीके तेछके अन्दर रखा जाता 
हे क्योंकि ऋयुके संस्नगंसे यह ओपषिदमें परिणत हो 
जाता है ओर जक़कें साथ जल कर सेन्धकक्षार 
बन जाता दहै। विद्युत्‌ विश्लेषणकी प्रक्रियासे सेन्ध- 
कम व्यापारिक मात्रामें बहुत बनाया जाता हैं। अम- 
लगमस ( सैन्धकपारद मेल ) बनाने ओर श्यामिद्‌ 
बनाकर सुवर्ण-व्यापारमें इश्चका उपयोग किया 
जाता है । 


फंशुजम्‌ धातु के इतनी अधिक व्यापारिक 
मात्रामें बनाने की आवश्यकता नहीं है. क्‍योंकि जो 
काम इससे लिया जा सकता है वही से न्धकमूसे भी 
निकल सकता है। भस्तु, १ंशुजम्‌ भी से न्थकमके 
समाम पांशुजक्षार, पां ओ उ, के विय्तू विश्ज्षेषणसे 
बनाया जा सकता है। इसके अतिरिक्त इमली की 
मलाई (पांशुज उद्जन इमलेत)के। बन्द घरियांके गरम 
बरनेसे अथवा पाशुज कबनेतको +ब नके स्रथ मिश्रित 
करके पिटवां लोहे की बोतल्में उच्छ हपक्रम तक 
गरम करनेसे भी यह मिल खकता है :-- 


पां; क ओ(+ शक-२ पा + २े क आओ 
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पर ऐसी अवस्थामें पांझु जम की बापें प्राप्त होती 
/ जिन्हें शौधेद्दी लोह-पटोंके बीचमें ठ5ण्डी 'करनी 
वाहिये अ्रन्यथा पांशु तम्‌ और कब नएक्रौषिंदके 
पंधगेसे अति प्रबल तरिस्फुट-कारक योगिक बन 
हायगा जिससे बहुत अत्यन्त द्वानिद्वरक दुघटनायें 
हो ज्ञाग्रा करती है । 

सेन्श्रकमू और पांशुजम्‌ दोनों धातुएं जलसे 
(लकी हैं, दोनों घातुएं चाकूसे काटी जा सकती हैं 
झोर काटने पर धातु को सी चमकदार सतद् निकल 
आती हैं | दोनों पिघलने पर पारद्के समान द्रव देते 

/ और उबल्ने पर सेन्धकम्‌ सुनहरी वाष्पें तथा 

पंशु जम्‌ सुन्दर हरी वाष्पे' दता है। उनके द्रवांक 
ओर क्वथनांक पदले दिये जा चुके हैं । 

दोनों घातुर जलके स'सगेसे जल उठता हैं और 
प्रक्रियामे,ं तत्सम्बन्धी उदोषिदर हार भाप् 
दोते हैं. ज: लाल ज्िटमन टद्योतक पत्र को नीव्य 
कर सहते हैं, यह्‌ प्रक्रिया पांझुजम्‌के साथ अधिरु 
ब्रेगसे द्ोवो दे, ६ प्रक्रियामें जा उददजन जनित द्वोता 
है, एऋाएक घुन्द्‌' बेजनी लो से जलने लगता हैः - 

२ से+२७२ ओर"-२ से ओ ठ+ २ 

२पां+२3उ२ ओतचयत२ पांश्लो ड+ उ२ 

दोनों घोतु / वायुरु ससगेखे ओषिदमें ( और 
यदि अंलवाष्प भा वायुम है तो ठदो।षदम ) प'रणत 
दो जाता है | 

२पां+ओ३ तपां, ओो 
पां; ओ+छर ओत्त्रपांझ्राल 

यदि किसी खरलमें थोड़ा सा पारा लिया जाय 
ओर इसमें सेन्धकम्‌ के छोटे छोटे शुष्रू टुकड़े काट 
कर मूसलीसे रगड़ कर मिलोये जायें तो तीघ्रतास 
सयीग आरम्भ होता है और कभी कभी प्रछांश की 
दीप्ति भी प्रकट होती है । जब ८० भाग पौरदमें एक 
मांग सैन्धरंम सिरे जाता है तो ठंडा द्ोने पंर मिश्रण 
ठोस हो जांता है।इसके पारंद-मेठ या अमलगंम 
कहते हैं, यह पारदमेल भी जलेई-'सांथ प्रक्रिया करंके 
उदजम देता है, (पर ईंस अवस्थामें प्रक्रिया उतनी 


तीत्रतासे नहीं होती है जितना कि स्वच्छ सैन्धकम्‌ 
के साथ । 
सेन्धरम्‌ ओर पांशुनम्‌ का संयोग तुल्यांक 

प्रयोग द्वारा यह देखा गया है कि रजत यदि 
शुद्ध नाबिकाम्लंमं घोला जाय और इस रजत 
घोलके रजतरा। पूर्णतः रजतहूरिदर्में परिणंत 
कर- के लिंये सैन्धक हरिद घोल डाला जाय तो १०७ 
८८ भाग रजतके ये ५८४६ भाग सैन्धक हरिद्‌ 
ही आवश्यकृता होगी। यह भी देखा गया है कि 
१०७'८८ भाग रजत २५४६ भांग दरिनसे संयुक्त 
दी कर रजत दरिद बनाता है। अतः ५८४३ भाग 
सेन्धक हरिदमें ३५४६ भाग हरिन्‌ होगा, शेष 
०५८'४६--३५०४६८२३ भाग सैन्धकमढ्े द्ोंगे अतः 
सेन्धकम्‌ का संयोग तुल्यांक २३ हुआ । 

ठीक इसी प्रक्नात का प्रथोग पांशुज दरेद लेकर 
भी किया जा सकता है । १०७८८ भाग रज्तके लिये 
७४-५६ भाग पांशुज दरिदकी आवद्य रता होगी अतः 
पांशुजम॒का संयोग तुल्यांक ७४ १६ -३५"३६- ३५* १ 
हुआ । 

सैन्चकम्‌का आपेक्षिक ताप ०२९३ है अत 
इसका परमाणु भार हि (श्र १८ के लगंभग हुआ । 
संयेग तुल्यांक २३ था अतः निरिवत परमाणु भार 
२३ माना गया है पांशअम्‌का »।पेक्षक ताप ०१६६ है 
अतः परंमाणु भार-_ह६.- रे ८'६के छगभग है। इसका 
संयोग तुल्यांक २९१ है अतः पांशुजमका निश्चित 
परमाणं भार ३५' / ही माना जायगा। इस प्रकार 
सैन्धकम और पांशुभम्‌ दोनों ५क शक्तिक हैं. अथोत्‌ 
इनका एक परमाणु अस्‍्लोंपेंसे एक लदजन परमाणु 
ही प्रथक्‌ कर सकता है । 


सेन्धकम्‌ ओर पांशुनम्‌ के ओपिद 


यह कहा जा चुका है कि वायुके संसगसे सेन्‍्ध 
कम ओषिदमें परिणत हो जाता है। यदि समुचित 
वायुप्रवा हमें सेन्यकम्‌ गरम किया जाय तो सैन्धक 
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परौषिद, सं, ओ,, बनता है पर यदि संकुबित 
बायुमें इसे गरम करें तो सेन्धक एकौषिद, से - 
ओ, ही बनेगा । 

सेन्धक परौषिदके। शुद्ध बनानके लिये यह आव- 
श्यक है कि वायु शुष्क हो और कब न द्विओषिदसे 
पूणुतः रहित हो | यह श्वेत अथवा पीलापन छिये 
हुए श्वेत चुणे पदार्थ है। श्रति उच्चतापक्रम पर 
गरम करनेसे यह एक्ौ७षिदमें परिणत हो सकता है पर 
साधारण तापके प्रति यह स्थायी यौगिक है। जलके 
संसगेंसे यह सेन्‍्धकक्षार और उदजनपरौषिद्‌ 
देता है जिनका वर्णन पहले दिया ज। चुका हैः-- 

से, ओ३+२ उ ओ-र से ओ उ+छउ, शोर 
इसी प्रकार गन्धकाम्लके संसगंसे लेन्धक गन्धेत और 
उदजन परोषिद प्राप्त दाता है । 

से, ओो२+ 3७ ग ओ,न्से, क भो, +झो, 

भार परौषिद, भ ओ,, मागनीज़ द्विभोषिद 
माओ३ आदि भी स न्‍्धक परौषिदके समान हैं, कब - 
नद्विओषिदके साथ यह खन्‍्थक कब नेतमें परिणत हे। 
जात। है ओर ओषजन दे देता हेः - 

र्‌ सो आर +ब्क्‌ आओ २-२ से कझो, न ओर 

पां]जम्‌ भी यदि वायुमें गरम क्या जाय तो 
कई प्रकारके ओषिदों का मिश्रण प्राप्त दाता है जिनमें 
से परोषिद म्रुख्य होता है, इस्रे बहुधा पां: ओ, 
लिखते हैं। खूब गरम करने9 यह पांशुत्त एकोषिदमें 
परिणत होजाता है। पांशुजक्षार के। पांशुजमके 
घातुके साथ गरम करके भी एकोषिद बना 
सकते हैं:--- 

र्पां ओ ड+ २ पांन२ पां, ओ+उ२ 

सन्धक और पांशुनकथनेत-- से, क ओ, 

भौर पा कक झा 

सेन्धथक कब नेतके सेन्धकराख भी कहते हैं। 
इसका उपये।ग सेन्धकक्षार आदि यौगिकोंके बनाने 
में होता है । साधारण नम% से इसके बनाने की दो 
मुख्य विधियाँ हैं:-- 

(१) लीब्लांक विधि 


इन दोनों विधियों का सूक्ष्मतः बणन यहां दिया 
जायगा । 


लीब्लॉक विधि--लीब्जांक विधिमें पहले 

साधारण नमक तीज्रगन्धकाम्लके ससर्गसे संन्‍्धक 
गन्धेत में परिणत किया जाता है ओर फिर यह सनन्‍्धक 
गन्धेत कोयले और खटिक कब नेतके साथ तप्त 
करके पिघलाया जाता है। इस प्रकार खटिक कब नेत 
दो प्रकिया ओंमें बन जाता है-- 

२सेह+उ्गशो, से रगशो, + रेठह 

से, गओ, +खकओ, + रेकन्से कओ , +खग+ 
कझआो २ 

इस कामके लिये ढोहेके बड़े कढ़ादरे4ं बहुत 
सा नमक रखते हैं और इसमें तीत्र गन्धकाम्लको 
झ्रावश्यक मात्रा डालते हैं | मिश्रण सदा भर भाँति 
टारा जाता रहता है | कड़ादहके। मन्द्‌ अ ग्रस गग्स 
करते हैं । प्रक्रियामें पदले सैन्ध ऋ २द जन गन्धेन भौर 
उदहरिकाम्ज बनता है | उद्हरिक!म्ल बनानको विधि 
बताते खमय इसका निर्देश किया जा चुका है, 
आम्लिक वाष्पें पृथक कर्ली जाती है। इस कामके 
लिये विशेष स्तम्भ या स्तूत द्ोते हैँ । उ (जन गन्धेत 
मिश्रए के दूसरे कढ़ाहेमें ओर भी अधिक उच्च 
तापक्रम पर गरम करते हैं जा पूणतः अनाद्र सेन्वक 
गन्धेत बन जाता है। 

सेड्गओ, +से हद > से _गश्भ।, + ७६ 

यह गन्धेत अनोद्र 5ठार श्वेत पदाथ है। इसे 
लवण-राठिका कहते हैं ओर इस विधि से तेयार करने 
के। छवण -राटिका-विधि कहते हैं । 

अस्तु, इस लवण रोटिफा 5,थात्‌ सैन्धक गन्धेत- 
केतोड़ कर टुकड़े टुकड़े किय ज्ञात है, अर फिर इसमें 
कोयला और चूनके पत्थरका चूण मि-।या जाता है 
मिश्रणके। फिर जोरों से गरम किया जाता है । इस 
कामसे लिये लोहपटोंके बड़े बड़ बेलन उपयं'ग में 
लाये जाते हैं । ब्योंद्दी बेल्नोका मिश्रण दलुआ सा हो 
जाता है और उसके ऊपर पील्ली वा५्पें टष्टिगत होने 
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में निकाला जाता है इनमें ठंडा करके एक छेद द्वारा 
इसे ठोत कर लेते हैं। प्रक्रियायें इस प्रकार मानी 
जा सकती हैं:-- 


सै_गओ,, + २क-वसे ,ग+ रक भो २ 

से,गं+ खकओ, + खग+सै कओो, 

इस प्रशार खा) रंगकी काली राख प्राप्त होती है 
जिसमें सेन्चक कबनेत और खटिक गन्धेत दोनों 
मिले द्वोते हैं ।सेन्धक कष नेत जलमें घुलनशील है. पर 
खटिक गन्धिद अनघुल है अठः पानीपें मिश्रण ढाल 
कर जोरोंसे हिलाते हैं शौर श्टिक गन्धिदरे छान 
कर प्रुथक कर लेते हैं शेषघोलमें पहले कवेन द्विओ- 
षिंद प्रवाहित कर देत हैं क्‍योंकि उपयुक्त भ्क्रियाओं 
में कुछ सेन्धक कज्षारभी बनजाता हैज। कब न दिओषिद्‌ 
द्वारा पूृणतः कबनतमें परिणत हा जाता है तर१श्वात 
सन्धक कब + तके सुखाकर गरम करके अलग कर 
लिया जाता हे | इस अच्चार उपलब्ध पदाथ भी पृूणत 
शुद्ध कबनेत नहीं होता है । इसमें ८४ /. कबनेत और 
शेष पेन्धक हरिद, गन्धेत भादि भ्रशुद्धियाँ द्वोती हैं । 

सेन्त्क कबनेतऊ स्फटिकीकरणस कपड़े घोनेका 
साडा, से .कओ , + १०१२ओ प्राप्त द्वोता है | सेन्धक 
कब नतके रबाकों कब न ट्विओषिदकी विद्यमानतामें 
खुले छाड़नेस से-घरू अदढ कब नेत प्राप्त होता हैः - 

[सि,क 29३ +१०ड३ओ | कओ३ 

- रेसे उकओ + & उ३ अ्र| 


झमोनिय। सेड[ विधे---सेन्धक हरिद 

झथोत्‌ नमक 5 घोल अमोनिया द्वारासम्पृक्त क' नके 
पश्चात्‌ यदि कब न द्विओषद प्रवाहित किया जाय 
तो सेन्धक भधकब नेत बनता है। 

सैद+उ ओ+नोड, + कओर२ 

नस उकओ३ + नोड,ह 

इस समीकरणसे यह स्पष्ट है कि प्रक्रिया में 
अमानियम हरिद भी बनता है अ्रमोनियम हृरिदकी 
विद्यमानता में सेन्धचक अघ कब नेत जलमें बहुत कम 
घुलनशील है यद््‌ रवेके रूपमें प्रथक द्वो जाता है ओर 
छानकर इसे अलग कर लेते दे फिर थोड़ेसे जलस 


इसे धोते हैं जिससे इसमें लग हु भा अभोनिया घुल 
जाय; तत्पश्चात्‌ उसकड़ाहोंमें छुखा लेते हैं । अध - 
कब नेतकेा अभद्ठटा में गरस करनसे सन्‍्धक कब नेत 
प्राप्त हो जाता है: - 

ससे उकआा, ८ सै कओ ,उ ओो+ कश्रा 

इस प्रकार लीव्लॉक विधि ओर अमानिया- 
साड़ा विधिसे सैन्धक कष नेत प्राप्त ते हैं । इन्हीं 
विधियोसे सैन्धक गन्धेत और अधकब्र नतमी बीच 
बीच में उपलब्ब हू जाता है। 


शुष्क सेन्धत, कब नेतका बिना विभाजित किये 
पिघलाया जा सक्नता है। यह जलमें घुलनशील है । 
घोल में स कपड़े घोनेके सेडाओे रवे, से, कओ 
१८ उ२ भो, प्रृथक्‌ द्वोत हैं । हवामें रखन से इनका 
स्फटि राकरण का जल प्रथक होना लगता है इस 
प्रक्रि भके| लाना लगना या पृष्रण ( ८रि]07९5८९८॥६ ) 
कहते हैं । कब नेतका घोल क्षारीय द्वांता द्वाता है। 
इसके ठडे घोलमें कबन टिओपषिद प्रवाद्ित 
करनसे अधकबनेत, सौढकओ, बन जाता हे । 
यह अधस्बनत घोल किसी भी अम्लके साथ चाहें 
सिरकाम्ल, नीबूइक्ाम्ल या कोई भी क्‍्योंन हैं| 
कब नद्विश्र'षि३के बुलबुले देने लगता है । 

से 5 क ओ,+ उठ हज्स ह+उरओ+कआर२ 

इस प्रक्रिशसे अम्लोंकी पहिचान को जा 

सकता हे। 


पांशुन कबनेत--वनस्पतिशोंको जछानेसे जो 


राख शाष रहती है उसमें पांशुन कब नेश विद्यमान 
रहता है। पांशु शब्द का स सरुकृत में भ्रथ 'राख' है । 
ईसी लिये इध तत्वका नाम पांशुतम्‌ र-ग गया है । 
पांशुज़ कब नत भी सैन्धकब नेत के समान झाज ःऋल 
पांशु त|_्रिद्से बनाया जाता है। इसमें पसीजनका 
गुण है ओर जलमें बहुत घुलनशोल है ( १०० भाग 
जलमें २० श पर -२०भाग घुत्तन शील ) स न्‍्धक 
अधेक्ब नेतके समान यढ भी पांछुन शभ्रध+बनेत 
पा ड़ कुआओ,, देता है । 
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गरेर एन शक्षार सो ओड, और पाओड 
हे 2 विधिमं वर्णित 'काली राग्व! मेंसे खंटि* 
न्धिद्‌ दूर कर देनैके पश्छात्‌ सौन्धक कब नेत का 
जो धोछ शेष रद जावा है, उस छोहके बेलनोंमें 
चूनेके साथ गरप्त करते हैं। प्रक्रियामें संन्‍्धककव - 
नेत सोन्‍्धकक्षारमें पंरिणंत हो जाता है ,ौर खटिक 
कब नेते अंक पिंत हो जाता है: 
सैं।.क भी, +ख आठ), के श्रो, न रेसो औड 
इस धोल्में वे!यु प्रवाहित करते हैं, इंससे दो 
राभ हैं--पहला तो यह कि मिंभ्रण खूर्ब टंरता रहता 
है और दूसरा यह कि जो कुछ गन्वक-योभिह हों 
उनका ओपषकी' करण हो जाता है | कालान्तरमें खटिक 
कब नेतके सूक्ष्म कया तल्लैटीमें बेठ जात है। इन्हे 
छाम कर अलग कर लिया जाता है। फिर द्रवके। उथले 
कक्ाहोंसति १३८ कभनांक तक्क गरम वरते हैं। फिर 
बड़े बड़े कटोगकार लोहपागेंध घोछक़ेा जारंसे 
गरम करते हैं। इस प्रकार उनका सम्पूण जल प्रथक 


हे जाता है। फिर हनन्‍्हें ब्रट्टियाँ अथवा बत्तियोंमें 


ढाउ लेते हैं । 

सोन्धक हरिदके उद्विश्लेषणसे भी सन्‍्धक क्षार 
प्राप्त हो सकता है। शुद्ध सैन्धक ज्ञार बनानेके लिये 
थाजारू सेन्धकक्षारके मध्य यें घोलना चाहिये। इस 
प्रकार केवल ज्ञार -मथमें घुल जायगा पर अशुद्धियाँ 
अनघुछ रहेंगी इन्हें छान कर प्रथक किया जा सकता 
है। मध्रिक घोलकेा उड़ाकर शु3 ज्ञार मिल सकता 
है। अत्यन्त शुद्ध ज्ञार सेन्धकम्‌ धातु को स्लवित 
जलमें पेड कर बोंदी की प्यालियोंमें वाष्पी भूत करके 
प्राक्तहो सका हे। बांदी पर इस छ्ारका +(नतम 
प्रभाव बढ़ता है । 

पशिजक्तार स्री खेज़्थक क्षारके समान बनाया 
जा सकता है| पांझुज दरिदके विधत्‌-विश्लेषण से (पद 
विशेषतः बनाया जाता है। एक भव पर हरिन्‌ 
मुक्त ह्कर आजाता है और दूसरे ऋणोद पर पांशओ- 
जम्‌ | ऋणोद बहुधा पारदधातुका होता है । प्रांशु - म्‌ 
पारंद्यातुके साथ पारदमल बनाता है । यह पा? द- 
मेल पुनः जलके संसगेसे पांशज क्षारमें परिणत 


हे जाता है। इस घाल को सुखाकर पांशु जक्षार 
बना जैते हैं। भत्यन्त शुद्ध क्षार बनानेकें लिये पश्चिज 
गन्घे त चूण के संपृक्त भारडदौषिद घोलरे साथ 
गरम करते हैं, भार गन्घेतका अवक्षेप छात्रकर 
पृथक्‌ कर लिया जांतों है: - 
पा; गझ्नो,+ म ( ओडं)३२ 
ल्‍ए पांझो उड+ सम गे आ, 
सेनन्‍्ंधंक और पांशुज क्षार दाहक क्षार भी 
कहलाते हैं। इनको घे/लनसे जले बहुंत गर्म हो 
जाती है । हर क्षारका उ7ग्रेग सैंदु-साबुनके बनाने 
में बहुत हींता है । 
सेन्चक और पॉंशुन हरिद-सेद, पांद 
सॉौघोरण नम सेन्धंक हरिद है, इसमें थोड़ा सा 
मगनीसहरिंद भी मिला रहता है, जिसमें पसी अंनेके 
गुण हैं। इसी लिये बरसात दिनोंमें साधारंण नमेंके 
पसी तने लगता है इससे स्वच्छ नमक, सेन्धररिद- 
प्राप्त करने की विधि येद है कि नमक घोलमें उद्‌दरि 
कॉम्ल गे स प्रवाहित करो । ऐसे करनेसे शुद्ध सैन्ध॑क 
हरिद्‌ अंवध्लीपिंत हे जायगी पर 'मगनींस हरिद्‌ 
जल्में ही घुला रहेगा, लैवणके। शृंन्य5 पम्पकी 
सेह।यतासे छा्ली और फिर पररौप्यमकी घरियांमें 
रक्ततप्त करते । 
स्टेस्फटेकी तहोंमें प.शुजंहरिद प्राप्त है।ता है, 
कार्नेलाइट मं य६  मगनीस हरिदके साथ मित्रा 
रहता दे । आशिक स्फटिकीकरण द्वारा शुद्ध रूपमें 
यह प्रथक्‌ जिया जा सकता है। गर्म पानीमें यह 
सेन्धकद रिद्‌ की अपेक्षा कहीं श्रधिक घुलनशील्ष है। 
सम्पूण पांशुजलव्ण इसी हरिवसे बनाये जाते हैं-। 
णंशुज्ञ अरुणिद -पांर-लोह'चूणं भोर ४ रु णन्‌ जल 
का प्रभाव डालनेसे छोह अरुणिद बनता दे । पांशुज 
कब नतके साथ प्रक्रिया करमेसे पांशुन अरुणिद प्राप्त 
हो जाता 'हैः-- 
२ लो रु, +र३ पां२ कु ओर 
६ पां रु+लो, »ो३+ ३ क ओो& 
सेन्धक भ्ररुणिद, सेरु, श्री इमीफे समान है इसके 
रवे खे रु.२ ९३ ओ होते हैं । इ 
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पशुज नैंलिद-- यह भी हंपयु कक विधिके अनुसार 
बनाया जाता हैं। ओष॑ियी और नेहिंन सौ «ता 
(]00077८८29५) में इसका डेंपयोग किया जाता हें। 


पछुनहरेंत--प्रां ह ओ ,-इस की वेधि हंरेतोंका 
वर्ण कहे हुए दी जा 8 है। गरम $ + आओ 
प्रवा हृत करके खटिक दरेत बनाया जाता 

स्न्‍( औ३)२+ ६ ह२ 

>५ ख हु, ख(ह्‌ ७, )३7 ९ है. आ 

फिर खेटिक हरेतमें पांशुंज दरिद डालते हैं। 
अनघुल पांशुजं हरेंत भ्व्षेषिंत दवा जाता दैं:-- 

ख(हथो,।३+२ पां हतःख दे +२ पांद आ, 


संन्‍्प्रक और पांशुज श्यामिद, से क नो 


पांकनो 


सैन्चक श्याभिद--यदि लोह भभकेमें सेन्धकमक 
अमोनियाके प्रवाहमें ४०० पर गरम किया जाय तो 
खेन्‍्धकामिद ( 5०0व706) पदा्श्न, से नो 3३, 
सिठता है । 

२ना 5, +२ सै-२ नो 3२ से+ 3२ 

यह मोमके संपान श्वेत पदार्थ हे। कब नके 
साथ गरम करनेसे यह सन्‍्धक दश्यामिदमें परिणत 
हे। जाता हैः-- 

से नो 3३ +कजसे क नो + उठ, 

स्व॒णंके निष्कषणमें सेन्चक श्यामिदता बहुत 
उपयेग किया जाता है. यह अत्यन्त जिषेश 
पदार्थ है । 

फशुन श्यामिर--यह भी उपयुक्त-विधिके भ्रनुसार 
बनाया जा सकता है ' यदि पांशुज कब नेतके। कंब न 
और अमोनियाके साथ पिघलाय तो, बहुत शुद्ध 
सिझ सकता है। इस विधि के “बीलबी की जिधि 
कहते हें: -- 
पां३ को ३+ क+२ नोठ,5२ पांकनो+ ३ ड३ ओ 

पांशुज्लोह्श्यामिद, पां, लो ( कनो ),, के 
रक्त तप्र १रनेस भी यद मिल खब ता है;:-- 

४ ९। (पेन) ५४: 


पांच नो +ढ&)]+- २ के +नो& 


सेन्चक और पांशुज गन्धेत--से, ग झओो 
पां; ग ओो 
सुन्धक गन्धेत--से, ग॒ ओ,, लीव्लांक चि६घिमें 
इसका वग़ान दिया जा चुका है। यद्द जलमें घुलनशील 
है। घोलमेंसे रवे बनानेपर इसके अणुपें रफ्ूटि हीकरंश 
के १० जलाणु, से३ ग ओ,. १० 3, ओ, मित्र 
जाते हैं। ऐसी भ्रवस्थामें इंसे ग्लोबर-नवण कहते हैं । 
सैन्चक गन्धित--से , गो ,- सैन्ध% कर्ज नेतके 
धोलमें गन्घक द्विश्रोषिद॒ प्रवाहित $१रंके संपृत्त 
करनेसे सेन्यक श्रधं गन्चित सेंड गश्नी,--बनता है 
यह इ्वैत पदाथ है -- 
से, कओ,+२े गओ३+उ३ओो 
+ रसे उ गा ओ, + कओ , 
सन्धक अधंगन्धितके ख पृक्त घोलपें यदि 
न्‍न्धक कब नेतकी और मात्रा छोड़ी जाय तो 
स नधरू गन्धित ब्रनेगा --- 
२सड गओ, + से, कओ,- 
रस गयद्यो, + 3. ओऑ 
गन्घितके रोँमें स्फटिक्रीकरणके ५ जलाणु 
होते हैं। इसका घोल बा बता है। हू ह 
नेलिन्‌ या नाषिकाम्लफ्े प्रभावप्ते यह ओपष॑दीक्ृंत 
होकर स न्‍्धक गन्धेतमें परिणत हो जाता है; 
गओ,+ने३+उ भोज्स्री, गच्लो, +२ उने 
सेन्‍्च॒क गन्धकी गन्धेत, से ५ गाए ओ३ “५४ उ ओ 
के गन्धितका गन्धक-पुष्पफके साथ उवाडुनेसे 
क गन्धको गन्धेत बनता है:-- 
गशो, + ग्न्स २ गे, ओरो, 
इसके रवोमें स्फटिकीकरणके पांच जलाणु होते 
हैं । फोवोमाफीमें इसका बहुत उप्रयोग किया ज्ञता 
हे ( यह द्वाइपो नामसे प्रसिद्ध है ) क्‍्योंडि ग्रह 
अपरिवत्तित रृज्ञत अरुणिद,-नेलिद-हरिद आादिके। 
घुला लेता है | पर चित्र पर इसका कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता है। इस ट्वण में प्रन्धक्वाम्ल डालनेसे गन्बक 
द्विओषिदकी ग़न्ध आवेगी ओर ग्न्धक मुक्त हो 
जावेगा-- 


४५ 

हि 
थे 

है 
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से, गश भो, + 59 गशो, 
7, गश्ो,+8, भो+ग ओ २+ग 
नैलिनके ससगसे इसमें एक उपयोगी 
प्रक्रिया होती है। नेलिन स्वयं संन्‍्धक नेलिदमें 
परिणत हो जाता है और सेन्धरु चतुर्गेन्धकेनेत 
यौगिक बनता है । 
रखे, ग. ओ,+नै/-रेसेने + से, ग, भो, 
इस प्रक्रियाका १पयोग छिसी नेलिन घोलक़ी 
शक्ति निश्चित करनेमें कि०-जाता है | 
पांशुज गनये।- पां? गओ, - यह पांशुज हरिदसे 
बनाया जा सकता है । इसका उपयोग खादके रूपमें 
भी होता हे । 
पांह + 5, गओआ ,(>पांठ गओ , +- उह 
पांह गओ, +पांह-पां, गश्नों, + उह 
प्रक्रियामें पहले उद्जन गन्धेत बनता है भौर 
फिर पांशुज-गश्बेत । 
सेन्धक और पांशुज नेषेत,ल ने, पाने भो 
सैन्चक  नोषेत, सनेाओो,--चिलीका शोरा-शोरे 
के जलमें कर बार घोल कर स्फटिकी करण करनेसे 
शुद्ध नाषेत प्राप्त हो सकता है। यह जलपें घुलनशील 
है और नम हवामें रखनेसे पसीजने लगता है । गरम 
करने पर पहले यह पिघलता है और फिर ओषजन 
दे देता है-- 
सै ने ओ ,८ सेना ओ२ + ओो 
इसका उपयोग नेषिकाम्लके व्यापार और खादके 
रूपमें होता है । 
सैन्यक नोषित--सै नो ओ३-- सैन्धक नोषेत 
के! खूब गरम करनेसे सैस्घक नाषित बनता है। 
सैन्चक नेषेतमें लोदचूणें मिलाकर गरम करनेसे 
भी यह बन सकता है। लोह ओष न्नका एक पर 
माणु ले लेता है सैन्धकक्षारमें नाषस वाष्योंके 
प्रधादित करनेस भी यह मिल सकता है । 
सैन्धक नेषितका घोल निबल अअस्लोंके भी 
डालनेसे ( जैसे सिरकाम्ल ) विभाजित दो जाता 
है और भूरी नाषस वाष्पे' निकलने लगती हैं । 


सैन्धक नाषितके घोजमें पांशुज नेलिदका घीले 
डाल कर थोड़ा सा 7शास्ताका घोल कर सिरकाम्ल 
डाले तो नीढा रंग प्रकट होगा | नोषित भौर अम्लके 
स'सगंसे भप्रक्रियामें नापस।म्ल, उनो ओ३ बनता है । 
पांशुत्न नेलिद अम्लरे साथ उदनेलिछाम्ल देता है। 
नाषसाम्ल और उदनैलिकास्टके प्रभावसे नेलिन 
उत्पन्न होता है जो नशास्ताके| नीला कर देता है । 

उना ओ२ + उनैजने, +२ नाओ+ 3२ ओर ) 

पांझुत नोषेत, पाँ ने ओ- या शोरा--भारत 
बषमे शोरा का व्यापार बड़ा प्रसिद्ध है। पांशुत्त 
हरिद और सेन्धक नोषितके गरम सम्प्क्त घोलोंके 
सखगधे भी यह व्यापारिक मात्रामें तैयार होठा है । 
घोलकेा उबालते हैं। सैन्धरू हरिद प्रथक हो जाता 
है, इसे छान कर अ्रल7 कर लेते हैं , भौर घोलमें 
पांशुजनाषतऊे रवे बना लिये जाते हैं । 

५ंह+सैनेा ओ*न्सैद+पांने। 

बारूद-गोला बारूद बनानेमें शोराका उपयोग 
किया जाता है। सैन्धक नाष त नम वायुमें पसीजने 
लगता है अतः यह इस काय्यके लिये उपयुक्त नहीं 
शोरा, कोयला, ओर गन्धक चूण निम्न अनुपातमें 
अलग अलग बारीक पीत कर मिलाते हैं 


शोरा-पां नो ओ ७० 
कोयला १४ 
ग़न्धक . १० 
जब् 
१ के 


फुलवाड़ी, झातशबाजी झआादिमें भी शोरैका उप 
याग किया जाता है 

पांशुज नोषित-पां नो ओ, यह गुणोंमें सैन्धक 
नोषितके ही समान है, और इसके बनाने की भी 
विधि वेधी है है । 

पांशु जमके लवण नीरंग ब्वाढामें गरम करनेसे 
बे जनी रंग को लो देते हैं, पर सैन्त्रश्मूके छवण 
सुनहरे रंग की छौ देते हैं। एक पररौप्यम्‌-तारक 
उददरिकाम्लमे डुबोकर पांशुज या सन्‍्धक लकबणये 
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चूर्ण के संसग लाकर नोरंग ज्वाडापें लाइर भिन्न 
भिन्न लौओं की परीक्षा की जासकतो है | पांशुजम॒को 
लौ नीले शेशेमें दोकर देखनेसे सेन्धच्र्म्‌ &वर्णोंडी 
विद्यमानता में भी स्पष्ट बे'जनी दिखाई पड़ेगी। 

शोणम्‌ , लालम्‌ , और व्योमम्‌ के गुण भी सेन्ध- 
कम्‌ औए पांशुजम्‌ के समान हैं । 


उन्नीसवां अध्याय 
खटिकम , स्त्रेश्म ओर भारम 


( (ब6पा), छागाएंपा!) बाते उद्यांपा) ) 


वत्ते सं विभगके द्विती य समूह में क-वंशीय 
चार तत्त्व हें--खटिकम्‌, ख्रंशम, 
'भारम और रश्मिम। जिस प्रकार 
प्रथम समूदी शोणम्‌, धघैन्धकम्‌, 
और पांशुजम आवदिके गुण परस्पर. 
में बहुत मिलते जुलते हैं, इसी प्रकार 
द्वितीय खमूही इन दच्तरोंके गुण भी 

् आपममें बहुत मिलते जुलते हैं । 

इनके परसाणुभार आदि गुण नीचे दिये जाते हैं :-- 





तत्व | संकेत | परमाणुभार| घनत्व | द्र॒वांक 
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खटिकम्‌। ख ४०७० [१'५०/२९) | ७८० 
सत्रंशम | स्त ८७'६३ २५४ | ९०९ 
भारम्‌ | भ १ ३७ ३७9 | २७५ ८५० 

_ रश्मिमू मि. | २२६० । ना न 





सत्रशमका परमाणुभार खटिक्मू और भारमके 
परमाणुभारोंका औसत है | *१० १०४४०-००.. (८ ७२ 
रश्मिमू अन्य तत्त्वोंकी अपेक्षा अधिक दुष्प्राप्य 
है | इसके समान बहुमूल्य पदाथ अन्य कोई नहीं है । 
एक आँस रश्मिमका मूव्य उतना ही है जितना ११ 
पोंड हीरा, */, टन पररौप्यम या ३३ टन सोनेका 
मूल्य होता है । यहाँ हम केवल खटिकम्‌ , स्त्रंशम , 
और भारमका ही वर्णन दगे । 


प्राकृतिक लवण 
खटिकम्‌ लब्रण सैन्चकम्‌ लबणोंकी भपेक्षा भी 





अधिक विस्तारसे पाये जाते हैं, पत्थरोंमें खटिक 
शलेत अनेक रूपमें विद्यमान रहते हैं . दांत भौर 
हड्डियोंमें खटिक स्फुरेत होता है। इसके अतिरिक्त 
संगमरमर, खड़िया मिद्टी आदि में खटिक कब नेत 
द्वोता है । 

कुछ मुख्य लवण नीचे दिये जाते हैं । 

अरागोनाइट--खक भरो , 

डोलोमाइट- खम (कओ )२ 

गिप्सम्‌ू- खगओ,, शेड, ओ 

फ़्लौरस्पार- खप्त २ 

चूनेका पत्थर--खक भो ६ 

केल्कस्पार--? 

एपेटाइट--१ख, (स्फुओ,)२+ खप्लर 

स्रंशम्‌ सं० १८४७ वि० में स्त्रंशियन नामक 
प्रामके एक खनिज पदाथमें पाया गया था। इस प्राम 
परही इस तत्वका नाम पड़ा है। कब नेत, गन्धेत 
आदि लव णोंके रूपमें यह तत्व पाया जाता है । इसके 
मुख्य प्राकृतिक लवण निम्न हें $०-- 

स्त्रंशियनाइत--स्तक ओर ६ 

सिलस्टाइन--स्तगओ / 

भारम्‌ तत्व भारास्पार (हैवीस्पार) में पाया जाता 
है जिस पर इसका नाम पड़ा है। भारीस्पर भार 
गन्धेत, भगआओ, होता है| विदेराइट खनिनमें यह 
भार कब नेत, भकओ, के रूपमें विद्यमान है । 


खटिकम्‌ , स्त्रंशभ्‌ ओर भारम्‌ धातु 
खटिकमधातु--कब नकी इटोके बने हुए पात्रमें 
२०० भाग खटिक हरिद और १६५ भाग फ्लोरस्पारके 
'मिश्रणके। ६६० श पर पिघलाकर विद्यत्‌ विश्लेषण 
करके खटिक्म्‌ धातु पेयार किया जाता है। लोदेका 
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ऋंणोद होता है। इस पर खटि्म्‌ धातु जमा हो 
5।ती है | यह चांदीके समान इ्वेत पदाथ है इस4। 
घनत्व झादि ऊ।रकी सारिणीपे दिया जा चुका है 
है । यह घनव्रधेनीय है और भोषजनमें तेजी से जल 
सकता है। गन्धऊकू, हरिन ओषज्नन आदियमें भी 
संयुक हो सकता है। जलक संघगसे यह धारे धीरे 
सेघफमके समाव उद्दोषिद्रमें परिणत हो जाता हैः- 


ख+ रेड, झो-- ख(झो3), + 5२ आओ 


नापषजनके प्रवाह्मे रक्त तप्त करनसे खटिक -ोषिद, 
ख, नो२ बनता है | यह खटक नोषिद भापके 
संसगंसे अमोनिया देन लगता है। 

ख, नो२+५ 3२ ओ-ू३ ख (झोछ), + रेनो 5५ 


रक्त तप्त तापक्रम पर उदजनसे संयुक्त दोकर 
यह खटिक उद्द, ख ७३ देता है । 

सत्रंशम्‌ और भारम्‌ घातु भी खटिकमके समानहो 
बिद्युत्‌ विश्लेषण द्वारा तैयार किये जाते हैं और 
इनके गुण भी खटिकम्‌ के समान हैं । 

संयोग तुल्यांक--जिस अकार सेन्धकम्‌ ओर 
पांशुजञम्‌ कै संयोग ठुल्यांक निकाले जांते हैं उसी प्रकार 
खटिकम्‌ स्त्रंशमू ओर भारम्‌रं भी। इनके हरिदोका 
रजतनोषेत से अवक्ञ परत करके रजतहरि ६ की मात्रा 
से संयोग तुल्यांक निक ले जाते हैं। खटिऋ कब नेत 
के। उच्च तापक्रम पर ल्लटिक आओषिदमें परिणत करके 
भी खटिकमका संग्रोग तुल्यांक निकांशहा जा सकता 
है। इस प्रसार तोनोके निम्न तुल्यांक प्राप्त 
हुए हैंः-- 


खटि चस्म्‌ ** २०,०२५ 
स्त्रशमू ,,. «« ४४.८१५ 
भारमू * ,» ६८-६८५ 
खटिकम्‌ का आपेक्षिकताप ०.१७ है अतः इस 


६५ 
कारण परमाणु भार -75३७'६ केलगभग है अथोत्‌ 


०9,६७3 


परमाणुमार संयोग तुल्यांकका दुगुना होना चाहिये । 
२०.०३५ २ २०४०.०७ खटिकम््‌शा पामाणुधर हुआ 
इस प्र हर खटिक्मृ द्विशक्तिक है । 


भारमूरा आपे,िक ताप ००५ है ह.र्थात्‌ परमा- 
हे है 
णुभार न १२८ के लगभग हुआ | अत: यह भी 
द्विशक्तिक हे ओर इसका निश्चित परमाणुभार 
६८६८५ » २-१३५३५ है । 


संशम्‌ घातुको शुद्ध रूपमें प्राप्त करना कठिन है 
अतः इसका ठीक ठीक आपेक्तिकताप नहीं ज्ञात 
हो सकता है | यह गुोंमें खटि &८म और भारम के ही 
समान है अतः अनुमानतः यह कहा जा सकता है 
कि यह भी द्वि-शक्तिक होगा और इसका परमाणुभार 
४३ ८१५४२ २८८७ «३ * हागा 

आओपषिद और उदोषिद 

रूटि6 ओषिद--ख ओ--दाहकचूना--चुने कै पत्थर, 
अथोत्‌ खटिक कब नेत के। उच्च ता क्रम तक गरम 
क. नेसे ख्वटिक ओषिर अथात्‌ चूना प्राप्त होता है। 
प्रक्रिया निभ्न प्रभार है :-- 


खक ओ, 5 खआ+% ओ ३ 

इस कामके लिये चूनेकी बड़ी बड़ी भट्टियां तैयार 
की जाती है जिसमे चूनके पत्थरके टुध्डे कोयलोंके 
टुकड़ोके साथ मिलाकर इस प्रकार- सजाये जाते हैं 
कि वायुके लिये माग बना रद्दता है। कोयलेमें भाग 
लगादी जात॑ है , कबन द्वि-ओषिद और  न्‍्य वाष्पें 
निकल भागती हैं। इस प्रकार चूनके पत्थरको जढा- 
कर चुना तैयार किया जात। है । द 


यदि यही प्रक्रिया €खी निश्चित तापक्रमपर 
बन्द भर्ट में का जाय अथोत्‌ प्रक्रियामें जनित कबन 
द्विआ।षद्‌ भगा न दिया जाय तो पत्थर पूर्ण रुपसे 
चुनेमें परिणत नही हो सकता है। यह प्रक्रिया विप- 
येयित हो जाती है :-- 


[ १५२ ] 


. कओ२ + खो टे खक भो 

अथात्‌ प्रक्रियामें जनित कब नद्वि-ओषिद खटेक 
झोषिदपर प्रभाव डालता है और क्विर खटिक कब नेत 
बन जाता है | ' 

दादक चूना श्वेत चूर्ण है जो केव्रल विद्युत-भट्टी में 
ही पिघज्ाया जा सकता है। पानीके सगपधे यह 
बच्चे हुए चने अथोत्‌ खटिक उदौषिद ख ( ओोड )३ में 
परिणत दो जाता है :- 

“खओ+6३ ओन्‍त्-ख( ओउ )२ 


इस प्रक्रियामें काफ़ी गरमी निकलती है। इस 
उदौषिदकों जलडैे साथ दिलानेसते दूधिया घोल प्राप्त 
होता है जिसे दूधिया चूता कहते हैं। चूनेऊे पादीमें' 
कत्र न द्वित्रों घद॒ प्रवाहित करनेसे यह अभ्रनघुल 
खटिक कब नेतमें परिणत हो जाता है बुमे हुए चूने 
को पानीके साथ सानझूर मकानोंझे बनाने योग्य 
मज़बूत चुना प्राप्त होता है। यह वायुमंडठसे कब 
नद्विआषिद अभिशोषित करके कड़ा द्वो ज!त है और 
इंटे' एक दूसरेसे जमकर जुड़ जाती हैं । 


-  बुमका हुआ चूना गरम पानी की अपेक्षा ठडे जजमें 
अधिक घुलनशील है| इश्ध घोलके। चूनेका पानी कह्दते 
हैं। यदि खटिक दरिद, ख ह्‌ २, के तांब्रधाल में दहका- 
ज्वार सै ओ उठ, का घोछ डाला जाय तो खटिक ढदो- 
विद; ख (झो उ' २ अवद्टोपित हो ज।|यगो क्योंकि यह 
ददौषिद जलमें श्रधिक घुतनशोज़ नहीं है । 


खह३+र२ से ओ उ>२ से हृ+ख (आओउड), 


भारनोषेत्की गरस करके भारओश्ोषिद बनाया 
जाता है और स्त्रंरानोषेतक्रे गरम ऋरके स्त्रंशओषिद 
बनता है-- 


भ (नो ओ, )३चभ ओ+नो २ भी, 


जलऊे संसगंसे ये ओषिद डदौषिद॒में परिणत द्वो 
हो जाते हैँ:-- 


भ ओ+उर ओऑन्‍ल्‍्भ (औझी उ), 
स्रुओ+उर ओजख्र( ओछउ)२ 
ये डदौषिद भी ठीज़क्षार द्वोते हैं । 


भारओषिद, भझओ और स्त्रंशओषिद, स्तओ के। 
आपषजनके प्रवाहमें गरम करनेसे भार्परोषिद, भओ३२ 
ओर स्त्रंशप्रोषिद स्तश्रो, प्राप्त होता है। भारपरौषिद्‌ 
के ओर अधिर गरम करनेसे यद भारओषिदमें फिर 
परिणत हो जाता है । 


२भ ओ+झओ३२८-२ भ ओ२ 


कब नेत 


यह कहा जा चुका है खटिक कब नेत चुूनेके 
पत्थर, खड़िया संगमरमर आदिके रूपमें पाया ज्ञाता 
है । अशागोनाइट, केल्कस्पर आदि इसके प्राकृतिक 
खनिज हैं । इन सबका रासायनिक रूप तो एक ही दे 
पर इनके रवे प्रथक्‌ प्रथक_ आर के होते हैँ । केलक- 
स्पर सबसे अधक शुद्ध पड तलीय पारदशेंक रवों 
वाला होता हे | खड़िया भि्टीं कुछ छोटे सामुद्रिक 
जीवोंक शरीरका भग्नावशेष भाग है ये जीवसामु- 


' सन्नंश और भारशोषिद, ख्र ओ, भ ओ-- स्त्रंश 
कबेनेत और भारकबेनेत खटेक कब नेत+ अपेक्षा 
अधिक स्थायी हैं, झौर गरम करने पर भारहब नत 

"तो रक्ततप्त-तापक्रभ पर भी विभाजित नहीं दोता है 
आर स्क्रंशकब नेत केवल उच्चता५क्रमों पर ही थाड़ा 
सा विभाजित द्वो जाता है | भार ञ्बेनेत $ कोयलके 
साथमिलाइर रक्ततप्त करसे जल्वाष्य प्रवाद्दिित करने- 
से भार ढदोषिद अवश्य मिल सकता हैः-- 


भरकओ, + क+ उ/झोज्भ (ओड), + २ कझओ। 


द्विक जल्नमें घुले हुए खटिक कबनेत परनिभ९ रहते 
हैं ओर उससे अपनी ह॒डुयों ८ निमोग करते हैं। 
मर जानेके पश्चात्‌ यह आस्थर्जिर हो इतता सचित 
हो जाता है कि खड़िया प्रिद्दीके ढेर क ढेर बन जाते 
हैं । खड़िया भिद्टी छिद्रदार पदाथे है | चूनके पत्थर 
प९ ही अधिक दबाव ओर ताप पड़नेक कारण कदा- 
चित्‌ संगमरमर बन जाता है । 


ख्टिक कब नेत जलन में बहुत दी कम घुलनशील 
हे पर जलमें कब नद्विभोषिद्‌ घुला द्वो तो यह 


[ १९३ ] 


आपानीसे घुल्त जाता है। भक्रियामें सम्भवतः सटिक- 
अधघेकव नंत ख ( उकओ, )३ बन जाता है-- 
खकऊओ,+उरओ+कशभो/८ख उकओ,)२ 


अलकी अस्थायी कठोग्ताका भी यद्दी कारण है 
जैतो कि पानीका वर्णन करते समय लिखा 
जा चुका है । 

खंंशनाइतके रूपमें श्रंशकब नेत, स्तकओ, मिलता 
है और विदेराइटके रूपमें भार कब नेत | इनके 
गुण खटिरू कब नेतके समान हैं।ये भी जलमें 
अनघुल हैं । 

५ के 
खटिक, खंश, ओर भार-हरिद 

खटिकद रिद--ख ह्‌ /--खटिक कब नेतका छद- 
हरि काम्ठमें डालनेस कब नद्विश्नोषिद गैस निकलने 
लगती है और खटिक हरिद बन जाता है | घोलव। 
वार्ष्प भूत करके सुखाते हैं भौर फिर उच्च तापक्रम पर 
पिघलाते हैं इस प्रकार अनादे खटिल्‍ हरिद्‌ मिल 
जाता है: -- 

खक भो, + २०ह-खट्द , + उ३ओ+ कओ२ 

स्वटिक हरिद शीघ्रही जल साख लेता है और 
हवामें खुला रखनेसे पसीजने लगता है। इस गुणके 
कारण यह न्म गेसोंझे सुखाने के काममें आता है 
अमोनिया के इसकी सद्ायतासे १५% नहीं कर सकते 
हैं क्यों अमोनिया इपसे संयुक्त होकर | खह, ८नोड,] 
नमक अस्थायो यौगिक देता है। जलमें घुज्ननसे 
अधिक ताप जनित द्ोता है भोर घोल गरम हो जाता 
है। इसके वष्दीभुत होने पर [खद्द (उ२ओ] के 
रवे पृथक होने लगते है । 

रज्न॒ विनाशक चूण-खटिक ओष हरिद, 
ख झभो ६€६३-इसका उल्लेख €रिनका वर्णत करते 
खमय किया जा चुका है। दरिनके बुमे हुए चूने पर 
प्रवाहित करनेसे यह बन जाता है । 

ख(झोठ ), +ह,नखओ €, + उ२ भो 

इस कामके टिये हरिन्‌ दो विधियोंसे प्राप्त किया 
जा सकवा है--( १) वेल्डन विधि, (२) डीकन 
विधि | | 


वैक्टन विधि--इस विधिमें मांगनीज़ द्विओषिद्‌ 
पर उदहरिकाम्लका प्रभाव डाला जांता है, प्रक्रियामें 
हरिन्‌ गैस बनती है :-- । 

मा ओ२ + ४३ह--माह ३ + रेठ३ झो + ह २ 

[ प्रक्रियामें जनित मांगनीज़ हरिद फिर द्विओ- 
पिदमें परिणत कर लिया जाता है | घोलके अ्रम्डका 
पहले लटिक कब नेत डालकर शिथिल कर लेते है 
और फिर दूधिया चूना अधिक मात्रामें डालते हैं। 
इस प्रकार मांगनस उदोषिद अवद्षेपित हो जाता है। 

माह,+ख ( ओ उ )३ मा ( ओ 5 )३ + खद्द २ 

उदौषिदझछो बेलनांकार भ्रोषदकारक पात्रमें भाष 
द्वारा धीरे धीरे गरम करते हैं और इसमें वायु प्रवा- 
हित करते हैं। ओपषदी करण होकर इस प्रकार मांग- 
नीज़द्विओषिद बन जाता है जो फिर हरिन बनाने के 
काममें भा सकता दै-- 

मा(ओड)२+ओन्‍ल्‍्माओ२+उ२ आ 

इस प्रकार अधिक मांगनीज़ द्विश्रेषिदका व्यय 
नहीं होता है ] 

डीकत विधि--यह कहा जा चुका है कि नमक 
पर गन्धकाम्लका प्रभाव डालनेसे उद्द्दरिदक।म्ल गैस 
बनती है । इसे वायुमें मिला कर ढलवां लोहेके गरम 
बेलनोंमें जिनमें ताम्रिकहरिद, ताह २,से मिश्रित इटोंके 
टुड़े भरे होते हैं, प्रवाहित करते हैं। इस प्रकार 
उदहरिकाम्नका ओषदीकरण हो जाता है । 

ध्ह +ओ. +रेउठ ओ+ २ ह २ 

यह प्रक्रिया ताम्निक दरिदकी विद्यमानतामें थोड़ा 
ही गरम करनेसे हो जाती है । ताप्नमिक हृरिदर उस्री 
प्रकारका उत्प्ररक हे जैसे पांशुन हरेतसे ओपषजन 
बनानेमें मांगनीज द्विश्लोषिद होता है । 

इस प्रकार किसी विधिसे हरिब्र गेस बनाई 
भाती हे । सीसा धातुके बने हुए बड़े बढ़े कमरोंमें 
तीन चार इंघ मोदी बुमे हुए चूनेकी तह बिल्ली 
रहती है। कमरेको दरिन्‌ गेससे पूणतः भर दिया 
जाता है, ओर फिर इस २४ घंटेके लगमग बन्द 
रखते हैं । आवश्यकता पड़ने पर बीच बीचमें भौर 
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हरिन्‌ प्रविष्ट काते हैं। बुझा हुआ चूत इस प्रकार 
दरिनसे संप्क्त कर लिया जाता है। इस प्रकार रंग- 
विनाशकचूर तेयार हो जाता है । 

। ध्यैंह्ा और मर-रिद सतत २, ६ 3७ ओ, भदू, *उ६ 
ओ -स्तंशकृब नेत अथवा भारकब नेत के २दहरि- 
काम्तमें घोलनेसे खटिक हरिदके समान स्त्रंशहरिद्‌ 
और भारहरिद प्राप्त दोते हैं । खटिक ह रिदमें प॒धी जने- 
के गुण द्वोते हैं अथोत्‌ वायुप्रे यह" जडुके। साश्न लेता 
है पर स्त्नंशाहरिदर्में नाना लगजञाता है ( पुष्पण ) 
अर्थात्‌ खुज्ला रखने पर यह अपने सफटिकीकरणशरे 
जलाणुभोंकेा प्रथक्‌ कर देता है। भारद्दरिद न तो 
प्तीजता ही है और न इसमें नोना ही लगता है। खटिक 
हरिदर और भारहरिद जलमें भत्री प्रश्मार घुझनशील 
है पर स्त्रंशहरिद इन शी अपेक्षा कम घुश्नशील है। 
स्‍्त्रंशहरिद्‌ निरपेक्ष मद्यमें घुलनशीछ है पर भारहरिद्‌ 
इसमें भघुल है । 

खटिक, स्त्रेश ओर भार-गन्धेत 


खटिर गन्धेत-ख ग श्रो, _गिप्सम, सैलेनाइट 
झादि खनिश्ञोंके रूपमें खटिऋ गन्धेत प्राप्त होता है । 
गिप्सम्‌ , ख ग ओ २5२ शओओ, जलमें बहुत कम घुलन- 
शील है ( १०० भाग जल्ममें ०२१ भाग), यह 
बुमे हुए चूनेके समान गरम जलको अपेक्षा ठंडे जलमें 
अधिक घुलनशील है । किप्ती घुलनशोील खटिफ लवण 
में किसी लवण-गन्धेतके धोलको डालनेसे खटिक 
गन्धेतका श्वेत अवक्तेप प्राप्त होता हे । यह निबरल 
अम्त्ोंमें भी घुलनशील है । 

गिष्समृके गरप्र करके इसके स्फटिकीकरणके 
३/४ जलके। उड़ादेनेसे 'पेरिस का प्लास्टर! (/?]480९/ 
०६ 9279) नामक एक पदार्थ मिलता है । इस प्रास्टरमें 
थोड़ासा जल प्रिलाकर यदि रख दिया जाय तो थोड़ी 
देरमें यह कड़ा ठोख पदार्थ हो जाता है। इस गुणके 
कारण इसका उपयोग बरतुओ्ोंके। जोड़नेमें सरीमेण्टके 
सप्रान किया जाता है । इसके ठोस हो जानेका कारण 
यह है कि यह पेरिस प्रास्टर फिर जलाणु प्रदण करके 
गिप्सममें परिणत ही जाता है । 


स्त्रंश ग्धेत--सत ग औओ, सिलेस्टाइम खनिजके 
रूपमें यह प्राप्त होता है। यद्द जलपें खटिक गन्धेतले 
भी कम घुलनशील है । (१०० भागमें ० १ भाग) अतः 
किसी घुलनग़ीरु स्श्रंश-लवणपें किसी लव॒ण-गन्धेतके 
घोलकेा डालकर यह पूरणत्र: अवक्षपित किया जा- 
सकता है | सैन्यक कब नेतके खाथ विधलानेसे अथवा 
इसके घोलऊू साथ उबालनेसे स्त्रंश गन्धेत र+श 
कब नेतमें परिणात धो जाता हैं । 


भार गन्धेत भ ग ओ,-भारी स्पार इसका खनिज 
है। यह जल, उद्हरिकाम्ल, नोपषिक्राम्ल शझ्ारि रपेंमें 
अनघुल दै । भारीसरपरसे ही भारम्‌के अन्यत्रवण 
बनाये जाते हैं। अनघुल भार गम्धेतका घु-नशील 
लवणोंमे परिणत करनेक्के लिये इसे सैन्धक कब नेत 
की श्रधिक सात्राके साथ गलाते हैं। इस प्रकार मार 
गन्धेत भार कप नेतमें परिणत हो जाता है:-- 


भगओ, +सै क प्रो, भक प्रो, + स गझ्नो,, 


इप प्रक्रियारे लिये यह आवश्यक है कि भार- 
गन्धेत बहुत महीन पिखा हो और सैन्धक-कष नेतकी 
बहुत अधिक मात्राके खाथ इसे गलाया जाय ॥ 
यदि सैन्धक कब्र नेतमें उतनाही पांशुजकत्र नेत 
मिहछाकर भार गशघधेत६ साथ गछाया नाय तो यह 
प्रक्रि। और भी सरलतासे पूर्णतः हो जायगी। 
अनघुछ लवणोंका घुडनशील लत्रणोमें प*व त्तत 
करनेकी यह बहुतद्दी सामान्य विधि है और इनका 
उपयोग बहुत किया जाता है। अस्तु, सैन्च € भौर 
पांशुत् कब नेतके मिश्रगके साथ भार गन्धेतके। ग भरते 
हैं और गले हुए पदाथ का पानीके साथ उबालते हैं । 
इस प्रकार घुलनशीर क्षार गन्धेव और अ्वशिष्ट 
सैन्धक-पांशुज कब नेत के अलग कर लेते हैं। श्रन- 
घुल भार कब नेत रह जाता है। जिसप्रें भिन्न भेन्न 
अम्छ डालकर भिन्न प्रिन्न लवण बनाये जा सकते हैं। 


भकओ, + २उदह-भह्‌ _+ 3३ओ + कओ ३ 
भकझनो, +पिरकाम्ल-भ (सिरक्रेत), + 53३२ भो 
ह + के प्रो 
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कब न चूण है साथ भार गन्धेतक्रे गरम करने- 
से भारगन्धिद, भग, बनता है। सफेद बर्निशके 
बनानेमें भार गन्वेतझ्ा उपयोग किया जाता है । 


खटिऊ , स्रंश , ओर भ।र-नोपेत 

खटिक नोषेन --ख ( नोओ, ), खटिक कब नेतके। 
नोषिछाम्लके साथ प्रभावित करके वाष्वीभूत करनेसे 
खटिक नोषेत प्राप्त हता है। इसमें पसीजनेका 
गुण है। यह निरपेक्ष मद्यमें अनघुल है। इसे गरम 
करनेसे खटि 5 ओषिद भथोत्‌ चूना मिछता है । आज 
कल खाद ही श क्तिका बढ़ाने $ लिये इसका उपयोग 
किया जाता दे । 


स्‍त्रंशनोषेत भौर भार नोषेतभी तत्सम्बन्धी कब - 
नेतॉपर -नोषिकाम्ल द्वारा प्रक्रिया करके बनाये जा 
सकते हैं। स्त्रंश नोषेतमें नोना छग जाता है | इसमें 
स्फटिकोकरण के ४ जछाणु हैं। यह निरपेक्ष मयमें 
अनघुल है| फुलमड़ियोंमें इसक! उपयोग किया जाता 
है क्योंकि यढ ज्वाज्ञाके। यह चमकदार लाल रंग देता 
है। भारनोषत ज्ञालाके हरा रंग देता है अतः 
आतशबाजीमें इसका भी उपयोग दिया जाता हैे। 
यह निरपेक्ष मद्यमें अनघुल् है।भारहरिद और 
सेन्ध € नोष तके गरम घोलोंके। मिलाकर ठंडा करने 
पर भारनोषेतके रवे प्राप्त होते हैं । 

भद्द, + रेसै नोओ (>भ ( नोओ३ )२+ ससैह 

खटिक्मके अन्य लवण 


खटिक गम्धिद-- खग - खटिक गन्धेतके कब नचूण 
के साथ गरम करनेस खटिक गन्धिद प्राप्त दोता हैं-- 


खगझभो, + ४क  ख़ग + ४४ओ 


यह श्वेत पदाथ है रोशनोमें थोड़ी देर रख कर 
यदि इसे अंधेरमें ले जायं तो वहाँ इसमेंसे हरी दापघ्नि 
निक रतो दिखाई पड़ेगी । 


खटिक स्फुरेत--ख टिक *फुरेत तीन प्रकारके होते 
हैं क्योंकि स्फुरिकाम्ल उ३ स्फुओ त्रिभस्मिक है। 
सामास्य और एक उद्जन स्फुरेत जडहुमें अनघुर हैं 
पर द्विउद्जन सफुरेत ख (उ रऊुश्रो, )३ घुलनशील है। 


सामान्य खटिक स्फुरेश ख& (स्फुओ,)३ - यह 
हृड्डियोर्मे पाया जाता है । यह जलमें अनघुछ दे पर यदि 
जलमें नमक अमोनियम हरिद्‌ घला हो तो यह घुछ 
जाता है, जी हुई हड डियोंके। गन्ध ऋाम्ल द्वारा प्रभा- 
वित करनेसे खटिक द्विउरजन स्फुरेत प्राप्त होता है-- 
ख (स्फुओ, )+ रड, ग ओ, 
>खड, (सफ आओ )३+ रेख ग झभो,, 
इसका उपय ग खादके रूपमें किया जाता है । 
खटिक कर्ब्िद--ख क २-चूने या चुने $ पत्थरकेा 
केक या एन्थ साइट केायलेके साथ विद्यत्‌ भट्टीमें 
गरम करके खटिक करत द ते पर हिया जाता है-- 
खओ+शक -ख क, +क झओो 
इसका उपयोग सिरकीनिन गेसके बनानेमें बहुत 
किया जाता है। जलके संसगंसे यह निम्न प्रकार 
स्िरकीलिन, क उ,, देते है-- 
खक,+ २११ ओन्‍ल्‍नख ( झ्योड )३+ कर उ३ 
खटिक श्यामिद, खक नो२-खटिक कबि दकेा 
नोपजनमें गरम करनेसे जोरोंकी प्रक्रिया होती है 
और खटिक श्या मिद बन जाता है-- 
खक,+नो२"ख क नो, +क 
इसका भी खादमें उतयोग किया जाता है। 
यह भूमिमें जलके संसगेंते अमानिया देता है 
जिसका उपयोग व्‌ क्ष-पोधे करते हैं । 
ख क नो + ३5, ओ ८ ख क ओ३ + रनो 5६ 
खटिक काष्ठेत--ख क २ ओर, खट्टिक लवणोंमें यह 
सबसे अधिक अनघुल पदाथ है। किप्ती घुलनशील 
खटिरू छव॒णमें अमोनियम-काष्ठेतका घोल डालनेसे 
खटिक काष्ठेतका श्वेत अवक्षेप प्राप्त होता। यह्द 
नोषिक|म्ल, उददरिक्राम्ठ आदि प्रबल अम्लोंमें 
घुडनशील है पर सिरकाम्छके समान निब ल अस्लॉर्मे 
अनघुल है। गरम करनेसे यह खटिक कब नेतमें 
परिणत हा जाता है, जिसे और अधिक उद्चतापक्रम 
पर गरम करनेसे खटिक ओबिद, या चूना प्राप्त 


हीता दैे-- 
खकर आ, 5 खक ओ(+क ओो 
खक आओ, >ख ओ+क ओ, 


१९६ ] 


ज्वालाओंका रह्म तीनोंके योगिकोके होने॥री सम्भावना हो तो उनकी 
सखटिकमूके यौगिक उतदहरिकाम्ल द्वारा नम करने- परीक्षा इस प्रकारकी जा सकती है - 
के पश्चात्‌ पररो यमके तार पर यदि उ्वालामें गरम मिश्रणमें सर पहल अनछुल हूरिद्‌ भौर गन्धिद्‌ 


अलग कर लो और फिर इसमें अ्रमोनियम कब नेत- 


वि हु ग हि सी प ० बह है 
किये जाय॑ तो गेरुआ रंग की ज्वाला देते हैं । स्त्रंशके का घोल डालो । इस प्रकार खटिक, सत्र श-और भार- 


यौगिक चम्कदार ढाल ज्वाला देते हैं भौर भारमके 


न्‍ । तीनोंके कब नेतो का अवक्ष प्राप्त होगा । इस श्रवक्षेफ 

यौगिक सेबके रंगकी द्री ब्वाला देते हैं । का छान ला और फिर इसमें हल्का गरम सिरकाम्ल 
भे हि जप बराक से लक में ९ व 

तीनों के मिश्रणकी पहिचान लकर कब नेतोंका घोल लो | धोकमें पांशुन्र द्विरा 


गेत डालो ऐसा करनेसे भाररागेतका पीछा अवक्षेफ 
यदि किसी मिश्रणमें खटिक्म्‌ भारम्‌ ओर स्त्रंशम्‌ प्राप्त हगा। निम्न सारिणीके अनुसार परीक्षा करो। 





घोल-- इसमें अमोनियम गन्धेत डालकर गरम करो ओर घोलको 


श्रवर्ष १-- पी ला दस भिनट रखो । | 
भारमग्र-विद्यमान .। पर- 2 8 कम स 
ज्वाला देगी । ख्नंशम--विद्यमान । १ररौ- | डालो यदि श्वेत अवद्षीप वे मी 
पीले अवध्ोपके उहमें घोलो प्यम तार द्वारा यह चमकदार ने । विद्यमानता खमम्रन 
ओर उ५ गझओ, डालो तो अन- | लाल्न ज्वाला देगा। 
घुल भगशो, का अवद्ोप 
मिलेगा । 





इस प्रकार तीनोंकी परीक्षाकी ज। सकती है । 


$ बीसवा। अध्याय 


ताम्रम , रजतम ओर स्वणम 
(९०97०, 5]ए९/ 9॥)0 (४०।४) 


त दो अध्यायोंमें प्रथण और द्विसीय 
समूहके क-वंशीय तत्वोंका वणन 
दिया जा चुका है। अब हम इन 
दोनों समूदोंके ख-बंशीय तत्वोंका 
विवरण देंगे। प्रथम समूहके 
ख बंशमें ताम्रम, रजतम्‌ भौ। स्व- 





णंम्‌ तीन तत्व 

















मुख्य हैं. तांबा, चांदी और सेना ये 
तत्व संकेत | परमाणुभार घनत्व 
ताम्रप्‌ ता ६३५७ ८'९३ 
रजतम्‌ र्‌ १०५ प८द्ध १०'५ 
स्वणम्‌ स्व १९७२ १६३२ 





इस सराणि ह देखनसे पता चलता हे कि तत्वोंका 
परमाणुभार ज्यों-ज्यों बढ़ता जाता है उनका घनत्व 
भी बढ़ता है पर आपेक्षिकताप क्रमशः कम होता 
जाता है। द्रवांक और क्वथनांक्रॉमें इस प्रकारका 
बेतई नियम नहीं है । इन तीनों तत्वोंमें स्वणम्‌ सबगझे 
इथिक स्थायी तत्व है और ताम्रम सबपे कम अथात्‌ 
बाह्य परिह्थितियों तथा भ्रम्ज, भादि २सोंका प्रभाव 
स्रण मं पर बहुत कम होता है और रजतम्‌ पर कुछ 
अधिक पर ताज्नम पर सबसे अधिक | पर तीनों ही 
तत्थ क-बंशीय स्ेन्धक, पांशुजम आदिकी अपेक्षा 
अधिक स्थायी हैं। 


तीनों धातुएं भति प्राचीनक्ालस बढ़े महत्वकी म!नी 
जातो रदी हैं। भिन्न भिन्न प्रकारके आ्राभूषणोंमें उप- 
योग द्वोन्से ये अति मूल्यवान सम्रकी जाती हैं! 
तीनों घातुओं के कुछ भौतिक गुण नीचेकी स्तरिणीमें 
दिये जाते हैं । 





ल्‍ 








| 
टद्रबांक | क्वथनांक ' आपेक्तिक तांप 
यह 
१०८४'. (२३१०९ | ००९३६ 

९६२" १९५५” ००५६ 

| | 

५०६१३ २९५३० ०७' ०३०३ 
प्राकृतिक लवण 


ताप्तम्‌ प्रकृतिमें निम्न खनिजोंमें संयुक्त पाया 
जाता है; -- 

(१) ताम्न पाइराइटीज-- ता छो ग. 

(२ ) मेलेकाइर-- ता क ओ,, ता ( ओछ )२ 

(३ ) ताप्र ग्लानस्स-त २ ग 

इनमें ताप्नपाइराइटीज सबसे अधिक विस्तारसे 
पाया जाता है और इस्वी खनिजञसे वहुधा तांबा 
निकाला जाता है । 

रजतम्‌ कभी कभी स्वतंत्र तत्वाबस्थामें भी 
मिलता है पर बदुधा यह गन्धक, आखनमू , हरिध्‌ 


[ श्रष ] 


आदिसि संयुक्त भिलता है। इसके मुख्य खनिज 
निम्न हैं 


(१) रजत ग्लान्स-२२ ग-रजत गन्धिद 
(२) पाइराजिराइट-र२, झा ग३-रजत- 
गन्धक आजनित 


(३) हानसिलवर--र ह--रजत हरिद 


स्वण मे बहुधा तात्विक अवस्थामें ही स्वतंत्र 
दाया जाता है। कभी कभी चांदी और तांव्राके साथ 
ब्रिला हुआ भी मिलता है। क्वाट जकी बड़ी बड़ी 
चट्टानोंमे स्वण मछे कुछ कण कभी कभी विद्यमान 
रहते हैं ( सत्तर हजार भाग काट जमें लगभग १ 
ग ही सोना बहुधा द्वोता है)। इन चढ्टानोंके 
चूण चूण दान पर बालूमें भी स्प्रण के कण पाये 
हैँ। इनमेंसे सेना पृथक करनक्ी विधि नीचे दी 
जागेगी | 


खनिर्म्ति धातु-उपलब्धि 
ताप्रम्‌ 


ताम्रथातु छपलब्त करनेके लिये बहुधा ताप्न 
पाइराइटीज का उपयोग किया जाता है जो ताम्र-तोह- 
गन्धिद, ता लोग, है । इसमें दस्तम , सीसम्‌ झादिके 
गन्धिदोंकी अशुद्धियां भी मिली रहती हैं,। पहले 
इस खनिजके। भूँजा (7055 ) जाता है अथोत्‌ 
बायुके प्रवाहमें गरम किया जाता है। ऐसा करनेस 
ताश्नकी अपक्त। अश्रन्य धातुए अधिक शीघ्र ओषदी 
कृत हो जाती हैं। मिश्रण पर थोड़ी सी वायु प्रवादित 
करते हैं, और फिर गरम करनेसे अन्य धातुओोंके 
ओपिद बन जाते है पर ताम्न इस अ-स्थामें भो ताश्न- 
ग़म्धिदके रूपमें ही रहता है । 


इस प्रकार भूँलनेसे ताम्रतन्धिद और अन्य 
बातुओंके ओबविदोंका मिश्रग प्राप्त होता है। इन 
ओपिदोंके। ताप्लगन्धिदसे पृथक करनके लिये सिश्र- 
णर्मे बालू या अन्य शेज्ञ जन पदाथ मिलाते हैं और 
तरम करके इस पिघवाते हैं। ऐसा करतेसे झोपषिद्‌ 


शैलेतोंमें परिणत हो जाते हैं औ” ये शेलेत तांघ्र 
गन्धिदकी अपेक्षा शीघ्र पिघल जाते हे-- 


लो ओ+शे ओ,च्लो शे ओझो, 
छोड शेलेत 


पिघले हुए धातु शेलेत ताप्र गन्धिदके ऊपर 
तेरन लगते हैं अतः इनकी सतहकों आसानीस पृथक 
कर लिया जाता है । 


इस प्रकार जो ताम्रगन्धिद्‌ मिलता है धसमें 
झब भी बहुतस्रा लोहा मिला रहता है| मूल खनिज 
में १०--२० प्रतिशत तांबा था पर इध प्रह्मार भू जने 
ओर पिघलाने ( 57०!४॥8 ) के पश्चात्‌ तांबेकी 
मात्रा ३०--४० प्रतिशत हो जाती है। इस प्रकार 
प्राप्त पदाथके! कच्ची धातु ( (००४5० 76:9] ) इऋह्ठते 
हें । 


इप कच्चो धातुको फिर भूजा जाता है श्रथ्नत्‌ 
ध्षायु भ्रवाहमें इसे गरम करते हैँ। ऐसा बरनघे 
लोहा ओषिदमें १परिणत हा जाता है और त!म्रगन्घिद 
वैसे रा वैधाही बना रहता है। बालू 'अ्रथात्‌ शेल- 
झ्रोषिद सिला कर इसे फिर गिघटाते है । और 
पिघले हुए लाह शेलेतकी ऊपर तहको प्रथक 
कर लेते है | यह मुख्यतः त.म्रगन्धिद, ता, ग है। 
इपमें लोह भादिकी कुद् अशुद्रियां अबभी रहही 
जाती है । 


अग्र इस श्वेत धातुका वायुके मन्द प्रवाइमें 
को पण भट्टी ( :५८॥0९7७(०7ए ["79०९) में भूजते 
हैं (चित्र देखो) इस भट्टामें श्वेत धातुको सीधी आग 
नहीं लगता है। गेस+।ज्वालाये' एक “स्थान क!पर 
प्रदी्त होती हैं. और बहाँसे भट्टीकी डाट (97८४) 
द्वारा इवेत धातुके ऊपर प्रतिवबिभ्वितड़ी जाती है'। 
भट्टीमें। वायु प्रवे .के लिये” विशेष छेद ग, घ, बने 
रहते हैं । यहां ताम्रगन्धिद्‌ निम्न प्रक्रियाके अनुभार 
कुछ तो तम्न ओषिद में परिएत हो जाता है :-- 


[ रै२६ ] 
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ता२, ग+३अ' “ता, भो+गओ 
पर बहुत कुश्न ताम्रधातुर्मे ही परिवतित्र हो 
जाता है | 
ता, ग+ शो, 5 २े सा+गओ६ 
ताक्नओपषिद भी ताम्रगन्धिरके संसगसे ताप्नम्‌ 
देता है । 


ता, ग+र्ता२ ओ ८: ६ ता+ग ओ३ 


पिघले हुर ताम्न-धातुमें गन्धरद्विभोषिद गैस 
निक जनेके कारण बहुतसे छेद हो जाते हैं। इस 
प्रकार प्राप्त छातुका छेरीका लावा कहते हैं । 


छेदीले तांबेके। फिर पिधजाते हैं और बायुके 
संसगेभें लाते हैं। ऐसा करनेसे जो कुछ भी अन्य 
घातुओंफी अश्ुद्धियां होंगीवे फिर ओषदीकृत हो 
जआांयगी और उनशी तह जिघले तांबे पर तैरने लगेगी 
जिसे आसानोसे प्रथक कर लिया जा सकता है । 

इस भ्रक्रियामें थोढड़ासा तांबा ताप्नभ्ोषिद्रमें 
परिणत हो जाता है, जिसके रद्द जाने $ कारण तांबेके 
भंजनशील होनेकी संभावना है। अतः पिघडी हुई 
घातुके हरी (ताजी ) लकड़ीफ़े डंडेश्ने टारते हूँ । 


सा 


१६६- - ५.» 


लकड़ी ते निऋली हुई गैसें ताम्नभोषिदका भवकरण 
कर देंगीं और शुद्ध तांतरा मिल जायगा । 

इस प्रकार ताम्नर खनिजसे शुद्ध धातु प्राप्त करनेके 
डिये निम्न 3पाय काममें लाये जाते हैं । 
१--( % , कश्चोयातु प्राप्त करनेके लिये भूँजना 

(पव ) कर्चीधातु प्राप्त करनके जिये पिघलाना 
२-(क ) श्वेत धातु प्राप्त करने $ लिये भू जना 

( ख ) श्वेत धातु प्राप्त करनेके लिये पिधश।ना 
३-छेदोला तांबा बनानेके लिये भू जना 
8- शुद्ध करना । 

घोल-तिवि--इस विधिमें खनित्न पद/थंक्री साथा 
रण नमकके साथ गरम करते हैं। ताप्रम्‌ ताम्न-हरिदसें 
परिणत दो जाता है जिसे पानीसे धोकर घोल बना 
लेते हैं। इस्र घोलमें लोद धातु ढालते हैं । ऐसा 
करनेसे ताम्नम्‌ अवक्षयित हो जाता है जिसे पिषला 
कर शुद्ध कर लेते हैं 

त!ह २ + लो >लोह, +ता 
चांदी ( रज़तम ) 

खनिजसे चांदी प्राप्त करनेकी मुख्यतः चार 

विधियां हैं । 


[ (है ] 


(१) प्याक्षीविष्रि ( 000९।॥४४०॥ )-हथ 
विधिमें रजत-खनिजके। सीख खनितके साथ पिधलाते 
। इस प्रद्भार रजतम्‌ और खीसमका धातु संकर 
( 3)॥7 ) बन ज्ञाता है। रजत-सीस संहरके 
हड़ीकी राख द्वारा बनाई गई विशेष प्यातियोंमें 
( चित्र देखो ) रखक गरम करते हैं और मिश्रण 





परसे वायु प्रवाहित करते हैं। रजत धातु ओष ज़नसे 
संयुक्त नहीं होती है पर सीसमृध्रा सीस ओषिंद 
बन जाता है। गरमी पाकर यह गल जाता है| 
गला हुआ सख्रीस ओषिद कुछ तो हवाओ प्रव्राहसे 
उड़ा दिया जाता है और शेष हृड़ीकी राखी बनी 
हुई प्यालीरे छेरोंमें साख्र लिया जाता है। शुद्ध 
चमकदार चांदी प्यालीमें शेष रह जाती है। 


(२) प कंस विधि--पिघटा हुआ स्रीधषा केवल 
१६ प्रतिशत दस्तमके घुला सकता है और पिघला 
हुआ दत्ता १२ प्रतिशत सीसाके। ही । पा रजतप्‌ 
द्स्‍्तमूमें भली प्रकार घुलनशीलञ है । अत: यदि सीख्- 
रजत संकरके। पिघल्ञाकर उसमें पिघला हुआ दस्ता 
छोड़ा जाय तो दस्तममें रजतम्‌ घुल जायगा और 
दृस्त-रजत संकर पिघले हुए सीसे पर तैरने लगेगा। 
ठंडा' दोकर यह ठोस दो जायगा। इसकी तहके 
झाठग कर लिया जाता है। भौर फिर इसे 
कबनके साथ भभकेतें ज़ोरोंसे गरम करते हैं। दर्त म 
स्रवित हो जाता है और रजतम्‌ भभरेमें रह जाता 
है। इसे फिर खच्छ कर लेते हैं । 

( ३ ) पैटिस्सनकोी विधि- इस विधिक तात्पय्य 
यह है कि जब रजत सीस स्रंध्र ख़नितडी पिपका 


कर धीरे धीरे ठंडा करेंगे तो सीसमके रवे पहले 
प्रथक्‌ होने लगते हैं। इन रवोंके। पृथक्‌ कर जिया 
ज्ञता है । इस प्रकार धातु-संकरमें स्रीक्षम॒क्री प्रतिशत 
मात्रा कम होती जाती है और रजतमकी प्रतिशन 
मात्रा बढ़ती जाती है। धीरे धीरे एक बिन्दु पर 
रजत्‌ और सीस देनोंके रवे साथ साथ पृथक्‌ होंगे। 
इस प्रकार सी खम्‌की मात्रा कम करके प्याल्ी-विधिका 
उपय्रोंग किया जाता है। अथांत्‌ पिघले हुए धातु 
संकर पर वायु या भाष प्रवारितश्ी जाती है । इस 
प्रकार २/३ सीखा और प्रथक्‌ हो जाता है। इस 
विधिके। कई बार दोहराते हैं और अन्तमें शुद्ध चांदी 
मित्र जाती है । 

:७) परद-मित्रण विषि--मैक्सिके।में इस विधि का 
बहुत खपयोग किया जाता है क्‍योंहि वहां है घनकी 
कमी है। चांदीहे खनिज (रजतगन्विद) के चक्कीमें 
अच्छी तरद् पीसते हैं। इसमें फिर नम्रककी बहुत 
सी मात्रा मिला देते हैं। तत्पश्चात्‌ ताम्रगन्धेत (भूँजा 
हुंआ ताम्र पाइराइटीज़) भी मिश्रित कर देते हैं । 
और साथमें पारद्धातु भी डाल देते हैं। भ्रक्रियामें 
नमक और ताम्रगन्धेतके संसगसे ताप्नहूरिद 
बनता है-- 

शसे ह+ताग ओ, ले, ग ओ३ +ता द२ 
और यह खनिजके। निम्न प्रकार रजबहरि दसमें 
परिणत कर देता है-- 
र२ ग+ता ह्‌३ 5 ताग+ रेरह 


यह रजत हरिद नमकके धोलमें घुल जाता है । 
यहाँ पर यह पारद धातुसे प्रक्रिया करता है । प्रक्रिया में 
पारद्‌-दरिद बन जाता है और चांदी पृथक हो 
जाती है । 

रह+पा> र+पाह क्‍ 

. यह चांदी शेष बचे हुए पारदके साथ पारद- 
शजंत-सम्मेल ( अप््गम ) बन जाती है। इस पारद- 
सेम्मेलके। धोकर प्रथक्‌ कर लेते हैं। भभकेमें इसे 
सखवित करनेसे पारद उड़ जाता है ओर चांशी 
भभके में रह जाती है । 


[ ६१ ] 


(५ ) श्पामिर +पि--खनि भके घूण कर लेते 
और ०७ प्रतिशत सेन्धक श्यामिद, से क ने, के 
घोलके साथ इसे संचालित कराते हैं। प्रक्रिया रें 
सेन्चक -रजत-श्याध्िद, से र ( क ने। ). बनता है:-- 


र२ ग+४ सैकनो>२सैर (कनो) २ + सैर ग 


इसके घोलमें स्फटम्‌ या दर्तम्‌ धातु डालनेमें 
चांदी प्रथक्‌ अवद्धोपित हो जाती है। 


स्वर्ण म्‌ (से।ना) 


सोना अभ्रविकतर प्रकृतिमेंही पाया जाता है। 
2 ज़की चट्टानोंमें, सरिताश्रोंकी बालू में और ऐसेही 
अन्य स्थानोंमें इसके कण बिखरे पाये जाते हैं। 
इसके प्रथक करनेकी विधि भति साधारण है। बालू 
के पानी के साथ धोनेसे द्वी काम चल जाता है, से।ने 
के कण अन्य पदार्थों करे रणोंसे अधिक भारी होते 
हैं। भ्रतः बालू के पानीके खाथ खलखला कर छोड़ 
देनेसे सोनेके कण तहमें शीघ्र बैठने लगते हैं। इस 
प्रकार इन्हें पृथक कर लिया जाता है । 
जब काट जमें सेने के कण बहुतद्दी कम मात्रा 
में होते हैं श्यामिद विधिका उपयेग किया जाता है 
चूणके पांशुन श्यामिदके हलके घोलमें संचालित 
करते हैं। वायुद्धी विद्यमानतामें पांशुज श्यामिद्‌ 
से।नेके। घुला लेता है । 


रख + ४पां कनो + ओ + 3२ श्रो 
-रेपां सत्र (नो), + रेपां ओड 
इस प्रकार प्राप्त पांधुज-स्त्रण -इया मिदके घोलमें 
दस्तम घातु डालनेसे स्वण धातु अवक्षेपित हो 
जाती है । 
शपो सत्र (कनो)२ + द- पांकलो-- द (कना)२ + रेस्व 


धातुश्रोंके गुण 
तांबा--शुद्ध तांबेर्ा अखली रंग. तो चटकीला 


गुलाबी है पर बहुधा यह हठका लाल दिखाई पढ़ता 
है। ताप्नपत्र के नोषिकास्ल द्वारा स्वच्छ करके (/५) 
रूपमें मेढ़कर देखा जाय तो यह गुलाबी प्रतीत होगा | 


यह कहनेकी भ्रावश्यकृत! नहीं है कि तांबा बनधर्ध- 
नीय होता है, इसके तार खींचे जा सकते हैं। विशत्‌ 
विधि से तैयार थिये गये शुद्ध तांबेका घनत्व ८.९४५ 
है । इसका द्रवांक ०८४ और क्वथनांक २३१० 
हैं। यह विद्यत्‌ और तापका अच्छा चात्क है। यह 
अन्य धातुपत्रोंके खाथ मिलकर धातु संकर बनाता 
है। पतलमें दो भाग तांबा और एक भाग दृस्ता 
होता दे । तांबके पिघला कर दस्ता छोड़नेसे 
यह बनती है । काँसमें ९ भाग तांबा और १ 
भाग वंगम्‌ (टिन ) द्ोता है। जमन खिलवरमें 
तांब। ओर नऋलम्‌ (निकल) होता है। वायुमें खुला 
छोड़नेसे इसमें काला जंग लग जाता है । 


परमाणु भार--ताश्नम्‌ धातु के लवण दो प्रकारके 
होते हें- ताप्नरिक और ताम्रस। ताम्रिक ओषिय में 
३१. ७८५ भाग तांबा ८ भाग ओषजनसे संयुक्त है 
और ताम्रसओषिदमें ६३.४७ भाग तांबा ८ भाग 
ओषजन से युक्त हे । 

तांबेका आपेत्षिद्र ताप ०.०&४ है जिसके अनुसार 
इसका परमाणुभार है 7६४5-६८ के लगभग हं ना 
चाहिये | अतः ओषिद द्वारा निकाली गई तुल्यांक 
मात्र। ६९.४७ ही त!म्रम का परमाणुभार है । 

चांदी--यह इवेत धातु हे जिसका घनत्व १०.५ 
है भौर द्रवांक &६२श है। यह घनवध्धनीय है और 
इसके पतले तार खींचे जा सकते हैं। यह खब 
धातुभोंसे अच्छा विद्यत्‌ और तापका चावक है। 
इसके बहुत पतले पत्र में आरपार देखनेसे नीली 
ब्येतति दिखाई पड़ती है। विद्यत्‌ भट्टी में इसका स्तवण 
किया जा सकता है। इसकी वाहद्पोंका नीला रंग 
होता है | वायुमें गरम करनेसे भी यद ओपषजनसे 
संयुक्त नहीं होता है। पर नोषिकासलके साथ गरम 
करनेसे यह नोषेतमें परिणत हो जाते हैं। गन्धकाम्ल 
के साथ गरम करनेसे रजत गन्घेत बन जाता है। 


इन प्रक्रियाओंमें. रतजञम्‌ ताम्रम्‌के समान है। 
सयेग-तुल्पांफ और परम/णुभार--१०७.८८ धाम रजतम्‌ 
के नोषिकाम्डमें थोल कर ठद॒हरिकाम्ल द्वारा अब 


[ रैरैरे ] 


सेपित करके प्राप्त रजत हरिदके! तौलनेलखे दृरिवकी 
मात्रा १४३ ३४ प्राम मिलेगी भ्रथोत्‌ १०७.४८ प्राम 
रजत ३९.४१ ग्राम हरिनसे संयुक्त हो गया है। अतः 
रजतकह्ा खयेग तुल्यांचइ १८७८८ है क्योंकि दरिन्‌ 
का परमाणुभार ३५.४६ है। रजत हरिद के ए5 
अणुनें १ परमाणु हरिन्‌ का है। 


रजतम्‌का आपेक्षिक ताप ० ०५६ है अतः इसका 
परमाणुभार 5१५4५-११४ के लगभग हुआ । 
इसका संयोग तुल्यांक १०७'८८ अतः इसका 
परम णुभार भो १०७ ८८ ही हुआ | अथात्‌ रजतम्‌ 
एक-शक्तिक् हे । 


सोना--सनामें चटकीला पीला रंग होता है 
जिसे सुनहरा रंग ऋहते हैं। बायुमें यह अनभावित 
रह सकता है | समस्त घातुओंकी अपेक्षा यह अधिक 
घनवधनीय है ओर इसके बहुत दी पतले तार खींचे 
जा सकते हैं | इसके इतने पतले पत्र बन सकते हैं कि 
२८०००० पत्र यदि एक पर एक रखे जञाय॑ं तो केवल 
एक इ च की मेंटाई ही बनेगी । साधारण स्वर्ण पत्र 
की मेटाई' ०००१ स म द्वोती है। इसके आरपार 
देखने से हरी ज्योति दिखाई पड़ेगी। स्व्रणंका घन.व 
१६३ और द्रवांक १०११७ है। 


बिलकुछ शुद्ध से।नेके सिक्ष या आभूषण नहीं 
बन सक हैं क्योंकि यह बहुत नरम होता है । अद्भ- 
रेजी छुवण सिक्कों हजारमें &६१.६७ भाग सोना 
दोता है | सोनेकी मात्रा केर्ट-मापमें दी जाती है। 
१०८ प्रतिशत अथात्‌ खबोश शुद्ध सानेके २४ 
कैरेट कहते हैं। «२ कैरेट साना कहनेसे तात्पय॑ 
यह द्वोगा कि २४ भाग सानेमें २२ भाग शुद्ध सोना है 
ओर दो भाग अन्य मिलावट | अ.भूषणादिक बनाने 
के लिये तांबेद्री मिलावट दे दी जाती है। तांबेडी 
मिलावद रे कारण सेना कुछ कड़ा पड़ जाता है और 
इसमें कुछ लाठी भी आ जाती है । यदि सानेमें चांदी 
मिलाई जायगी तो सोनाका चटकीला पीला रण 
हत़का पढ़ जायगा | 


स्वर्ण अं,पजनसे संयुक्त तदीं होता है पर दरिन्‌ 
या अरुणिन गेसोंसे तल्क्षण प्रभावित हो जाता है। 
यह उददृरिकाम्ल, नोषिक मल या गन्धकाम्जमें अन- 
घुल है पर अम्लराज अ्थोत्‌ उदहरिकाम्ठ और 
नोषकाम्लके मिश्रणमें घुल जाता दहे। वर |तः यह 
घुलनशील प्रभाव उदहरिर्वाम्ल ओर नोषिकाम्ल द्वारा 
जनित इरिन गेसके कारण है। 


स्रणके यौगिक अधिकतर अस्थायी दवोते हैं 
अथोत गरम करनेसे स्व॒रण धातु शाघ्र बरुक्त हो जाता 
है । लोहस लवणों, काषिठि कराम्ल आदि अवश्चारल्‍ऋू 
बदार्थो' से भी स्वण प्रथक हो जाता है -- 


स्वद, + रेलाद २5रूव + रेला ह, 
रस्वह ,+ २ेक३ ४३ ओओ,- +स्त्र + (बह + 
धकओ 


समे|ग तुलपांफ कोर परमाणुमार--स्वर्ण अरुणिद 
का विश्लेषण करनेसे इस सयोग तुल्यांक ६५ ७3 
निकछुता है । स्वणम्‌ का आपेक्तिकताप.००३१ है 
अतः परमाणुभार .८55६--२०३२ के लगभग ठद्दरता 
है। संयोग तुल्यांककेा ३से गुगा करनेसे १६७२ 
आता है जो अपेत्तिकताप द्वारा निकाले गये परमाणु- 
भारके निकट है अतः स्वणम्‌ का परमाणुभार 
१६७२ है। इस प्रकार स्वर्ण त्रिशक्तिक है। स्वरा 
दो प्रकारके छवण देता है--स्वणघ भौर स्वर्णिक । 


लवण 


ताम्रम्‌ ओर सम घातु दो प्रकारहझे लवण देते 
हैं। इनमेंले एकके। इक रूवण और दूसरेके भरु-जवण 
कहते हैं । रजतम्‌ केवठ एकही प्रकारके लवण देता 
है। ताब्निक लवणोंमें ताम्रम द्वि-शक्तिक है पर ताम्नस 
लवणों में यह ए%-शक्तिक है | स्वणंस लबयणोंमें स्वर्ण 
भी एक-शक्तिक है पर स्वर्णिक लवणोंमें यह त्रिश- 
क्तिक है। कुछ मुख्य ज्ञवर्णोकफ़े नाम और सूत्र 
नीचे विये जाते हैं।-- 


| १३३ ] 


ताम्रत त,भ्रिर 
आोषिद्‌ ता;्शो ताओो 
हरिद तारहर ताह, 
ने.षत --5. ता (नोधो,)२ 
गन्घिद्‌ ताग ताग 
गन्धेत न तागश्रो ५ 
ओग्ोषिर ओर उदोषिद 


तास्रिक ओषिइ--ताओो-तां्रम्‌ धातुका वायु 
प्रवाहमें गरम करनेपे तातजिक ओपषिद बनता है । 
तामिक नाषेत ओर कबेनेतके। भी गरम करनेसे यह 
बनाया जा सकता है। 


ता कओ, "ताझो + कओ ६ 
रता (नोमो,)२5- रेताओ + ४नोओ २ + आओ 


ताप्निक ओषिद उर उदजन अथवा झन्य काबनिक 
पदार्थों के वाष्पें प्रवाहित करें तो इसका अवकरण 
हो जाता है और ताम्नधातुपें यह परिणत दो 
जाता है-- 

ता ओ+ 5३ च्ता+उ, ओ 

टंकण (0020) की घुडीमें ताप्लिक ओषिद 
घुल जाता है. और इसे दृरा रथ प्रदान करता है। 
यह ओषिद अम्लोंमें घुलनशील है और घुल कर 
नीला घोल देता है। घोलऋा यह रंगताप्निक लवणोंफे 
बननके कारण है । 

ता ओ+5२ ग झओ,+उ5५ ओो 


ताम्रिक ददौवषिद, ता ( ओ उ ),--ताघप्नगन्धेतमें 
खेन्धकत्चारका घोल डालनेसे हलके नीले रंगका एक 
अवश्ष प प्राप्त होता है यह ताप्रिक उदौषिदका अब 
स्षप है। यदि गन्धेतन्घोलकेा गरम करके सेन्धकक्षार 
डला जायगा ते यह अ्रवक्ष प कुछ काला पिलेगा 
क्योंकि गरमघो ठमें तान्निक उद्ौषियमें से जलाणु 
पृथक द्वो जाता है और ताप्रिकभोषिद्‌ बन 
जांता है 


॥ाः 


श्जत स्वरृण स / ६ णिझ 
र्ञआ त्व्ञ्रो स्व्ओ, 
रह स्वह सह, 
रोओ, | +- “--+ 
रग स्वर्ग न 
र,गझओ,  -- के 


ता, ग ओ,/+ रसे ओ उ 5 ता (ओ 5)५ 
गशओ मो, +से३ 
ता( ओड),८ता ओ+ ४3३ ओ 


घोलमें ताम्नमूक़ा परिमाण निश्ालनेके लिये इस 
का उपयोग किया जाता है। घोलकेा उशालकर 
सैन्धकक्षार द्वारा अवक्ष उित करते है, अवद्तपरे 
छान भौर धो लेते हैँ। तत्पश्चात्‌ इसे सुखाकर 
घरियामें गरम छरके प्राप्त ताप्निक ओषिद, ता ओ, 
की मात्रा तौत्ञ लेते हैं । यद्द मात्रा जान लेने पर 
घोलमें ताल्निक छवणकी मात्राका हिसाब लगाया जा 
सकता है | 


ताम्रस ओवषिद--ता , ओ-ताप्निक ओपषिदकाो ज़ोर से 
गरम करने पर ताम्रख ओषिद मिलता है। पर इसके 
बनानके सरल विधि यह है कि ताश्निकलवणके घो बकरे 
सेन्धकओ पषद द्वारा क्षारीय करके किसी अवक्ाक 
पदाथ जैपे द्राक्षोन (द्रात्शकरा ) आदिऊफ साथ 
गरम करो । ताप्रश्चझोषिद्ृका भूरा भूरा अवद्ोप 
मिलेगा | इस विधिक! उपयोग शकराओंके परिमाण 
निकाजनमें किया जाता है और इसकामऊ छिये 
फे'लिंगघोल बनाया गया है। इस घोलके दो भाग 
होते है । 

फेहलिंग घोत सं० १--१७ प्राम ताम्नगन्धेतका 
२५० घ.श.म. जलमें घोलो और एक बू द गन्घकाम्लछ 
की डाछ दो । यदू पहला घोल हुआ | इसे अछग 
बातलमें रक्खो । 


फे हलिंगघोल सं०१९--&० ग्राम सैन्धक्पांशुज 
इमलेत ( राशी लब्ण ) ६५० घ. शा, मे. में भोले 





[ १३७४ ] 


ओर इसमें २५ प्राम खेन्धकत्तारमी घोल दो । यह 
दूखरा घोल हुआ | इसे दूखरी बोतज्ञमें रख दो | 

परखनलीमें द्रा्मतकराका थोड़ासा घोल लो 
(२ घ. श. म. ) और इसमें फेदलिगधोल सं० १ और 
सं०२ की दो दो घ. श. म. मात्रा डाल दो अथ धीरे 
घीरे गरम करो । लात भूरा अवक्ष प दिखाई देने 
लगेगा | इसे छ न लो भौर गरम पानी और मदसे 
'घो डालो। जहुकुडी पर जलवाष्प द्वारा सुखाला । 
यद्द तान्नत ओषिद है । 

ताम्नस ग्रोषिद टंकणकी घुण्डीकेा लाल रंग प्रदान 
करता है | हलके गन्धकाम्ल द्वारा प्रभावित करनेसे 
यह ताम्र गन्धेतमें परिणत द्वो जाता है भौर कुछ 
ठाक्न-घातु अवक्ष पित हो जाता है | 

ठा, +58२ ग ओ,-ता ग ओ,, + 5३ ओ+ता 

ताम्न सहरिदर्म सेन्चकत्तार डालनेसे ताम्रस उदौषिद 
ता२(झो उ)२ का पीला पदाथ प्राप्त होता है । 

शनतझोषि[--र २ ओ--र जतनो षेतमें शुद्ध सेन्ध 5- 
ज्ञारका घोड़ डालनेसे रजत ओ्ोषिदका भूरा चूण प्राप्त 
होता है । 

२रनो ओ,+र२ेसे झो ड - 

रओ+र२सनोओ,+छ२ ओ 

यह ओषिद अमोनियामें घुल जाता है पर सन्घः- 
ज्ञारमें अनघुल है । २५० शा तक गरम करने पर यह 
रजतम्‌ और ओपषजनमें विभाजित हो जाता है। 


२र /ओन्‍ू"४ र+शो२ 


नम रजतझ्रोषिद कब न द्विओषि से संयुक्त हे।कर 
रजत कब नेतमें परिणव हो जा जाता है । 

द्राक्शकरा, टुग्बशकरा या किसी इमलेतके 
घोलमें रजतनोषेत भौर झमोनियाक्ना घोडह़ बनाकर 
मिलाने पर गरस करनेसे रजत धातु प्रथ्क होने 
दॉगती हे भौर परख नली की भित्तियों पर रजत दपंण 
बन जाता है। इस कामऊ लिये रजतनोषेतमें अमो 
नियाका घोल इतना डालना चाहिये कि रजत ओषि- 
दृढ़! अबक्ष प आकर फिर घुल जाबे। इमलेत, द्र।क्ष 


शकरा आदि पदार्थ रजतआषिदका अवकरण कर देते 
हैं इसीलिये रजत दपंण बन जाता है । 
र२ ओ+ काब निक्त पदाथ 5२२+ ( ओ+ 
काब निक पदार्थ ) 
स्वगिह्त उदोषिद--रत्र (ओ उ),--र्त्रसिणि क हरिद्‌ 
के घोलमें सेन्वकक्षार डालनेसे स्त्ररिश क उदौषिदका 
भूरा अवक्ष ५ मिलेगा। इस उदौषिदकेा धीरे धीरे 
गरम करनेसे स्वाधिक ओषिद, स्व, ओ& बन ज्ञायगा | 
ओर अधिक गरम करने पर यह आओपषिद विभाजित 
हो जाता है और स्वण -धातु एवं ओोषजन प्राप्त होते 
हैं। यदि उदौषिदक्के अवक्षेपमें .सेन्धकक्तारकी और 
मात्रा डाठी जायगी तो अवक्षेप घुन जायगा। इस 
प्रकार सेन्धक स्त्रणो त नामक पदाथ बन जाता है । 


स्व (ओ छठ), 7 उह स्व ओ, 


उदोषिर रणिकाम्ल 
उ स्व ओ,+रेपसे ओउ - से, स्व ओ,+ ४७२ ओो 
सेन्धक स्वर्ण त 


गन्धिद (57]9/7069) 

ताम्रिक गन्व्रिद--ता ग--ताप्नचुण के गन्धक 
पुष्पकी अधिक मात्राके साथ ४४० श तापक्रमके नीचे 
गरम करनेसे ताप्निकगन्धिद बनता है । यदि उद्हरि- 
काम्ल थादि अल्लों द्वारा अम्लीय करके किसी ताप्लिक 
लवण में उदजन-गन्धिद गेस प्रवाहितकी जाय तो 
ताप्लिक गन्धिदका काला अवक्षेप मिलेगा | 

ता गझओ/+उ२ गचत्ता ग+उ२ गज 


जलकी विद्यमानतामें बायुके ओषजन द्वारा यहू 
ओषदीकृत हो कर त।म गन्धेतमें परिणत द्वो जाता है । 
इसे जोरसे गरम करनेसे या उद जनके प्रवाहमें गरम 
क्रनेसे--तास्र स-गन्धिद मिलता है । 
शतागंन्ता, ग+ग 
“२ ता ग+उ३ न ता, ग+ उठ ग 
ताश्न सगन्धिद, ता२ ग, काला पदाथ है | ताममको 
गन्धककी वाध्पोंमें जलानेसे भी यह मिल सकता है । 
रजतगन्धिद, २२ १--रजत ग्लांस खनिजमें यह 
होता है। रजतनोपषेतर्े घोल़में उदजत गर्धिद प्रब[- 
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दिंत करनेसे यद्द काले चूण पदाथके रूयमें उपलब्ध 
द्वोता हे । 
२रनो ओ,+उर गर्र, ग+२छडनो ओ, 

उदजन गन्धिद अथवा सेन्धक ग+धद द्वारा 
रजतधातुका प्रभावित करनेसे . भी रजतगन्धिद मिल 
सकता है । प्रक्रियामें उदुजन जनित द्वोता है । 

२२+ढ २ गररग-+5३ 

२र२+से ,ग+२ €३ओल्‍ूर ,ग+ उठ, + २सैओड 

इस विधिसे किसी लवणमें गन्धककी विद्यमानता 
पहिचानी जा सकी है। कायले पर द्रत गन्धेत और 
सन्धक कब नेतका मिश्रण लेकर फुकनी क्री सहायता 
से तप्त करो । कायलेकी सहायतासे द्त्तगन्धेत दः्त- 
गन्धिदमें परिणत हो जावगा। दृस्तगन्धिद सैन्धक 
रूब नेतके साथ सेन्धक गन्षिद दे देगा । 

द्ग ओ ७ + ४ क-द्‌ ग+४ क तो रु 

से, क ओ,+द गच्स  ग+द के ओ, 


इस प्रकार उपलब्ध पदाथ में यदि चांदीकी दुेजन्ना 
रूपया आदिसमें भिगोकर छुआये जायगे तो चांदी पर 
२जतठ गन्धिदका काला दाग पड़ जायगा। इस प्रकार 
का प्रयोग प्रत्येक गन्धकवाले यौगिक किया जा 
सकता हे | ह 

ध्वण गन्वित--स्व / ग-स्र्णिक हरिद अथवा 
पांशुज-स्वर्णोश्याभिएके घोलमें उद्जनगन्धिद्‌ प्रवाद्दित 
करनेसे यद्द मिल सकता है । 

२ स्व ह,+ ३२ उ३ गलनस्व३ ग+६ उह+रग 

इस प्रकारके गन्धिदके साथ कुछ गन्धन्ृभी मिला 
रहता है। यह उदहरिकाम्लमें अनघुल है पर अम- 
नियम गन्धिदमें घुछ जाता है । 


गन्धेत 


ताम्र-न्घेत,-- ता इ्गझो ३.५ 3२ ओ--तूतिया या 
सं,ल्ा थोथाके नामसे यह प्रसिद्ध है। प्रकृतिमें यह 
त श्न-गन्घिदके ओपदीकरणसे बनता प्रतीत होता है । 

टांगं+२ शो जता ग ऋ' ह 


व्यापारिक मात्रामें ताज़ गन्धिदव। बायु प्रवाहमें 
भू जनेसे यह प्राप्त दो सकता है ' ताप्नमके। गन्धकाम्लछ 
में घोलनेसे भी यह बन सकता है । जलमें घुलनशींलछ 
है । घोलका स्फटिकीकरण करनेसे नीले रवे प्राप्त होते 
हैं। इन रबोंमें स्खटिकीकरणके ५ जछाणु हैं। रवोंके। 
गरम करनेसे ये जलाणु धीरे धीरे प्रथक्‌ होने लगते 
हैं और सब जलाणुओंके निकलजानेसे सफ़ेद पदाथ 
रहजाता है। यह भनाद्व तृतिया है। ताम्र गन्धेतके 
घोलमें अमो नियाका घोल डालने पर पहले तो अब 
क्षप प्राप्त होता है पप यह अवक्षप और अधिक 
अमोनिया डालने पर घुलजाता है। घोलका रंग चट 
कीौला नीला हो जाता है । घोलके वाष्पी भूत करनेसे 
ताम्रअमोनियम गन्धेत के चटकीके नीलेरे प्राप्त होंगे । 


ता ग ओ, + ४नोठ, ओरो उ 

- ता ( नो ९ ), ग आओ उर ओ+ ३5३ ओ 

ताम्र अपोनियम गन्घेत 

ताम्रगन्धेतके रवों भौर ताम्रअमोनियम गन्घेतके 
रवॉमें भेद इतना द्वी है कि गन्धेतके ४ जलाणुओंका 
स्थान ताञ् अमो नियम गन्धेतमें अ्रमोनिया ( नो, ) 
के ४ अणुओंने ले लिया है। ताम्रिकदरिदके घोलमें 
अमोनियाकी अधिक मात्रा डालनेसे ताम्रश्रभोनिमा 
हरिदू, ता ( नोड, ), हद २, रे उश ओ मिलता है । 

रनत गम्घेत, रस ओ,,-रजत कब नेतके हलके 
गन्धकाम्लमें घोलनेसे रजतगन्धेत मिलता है। यह 
श्वेत लवण है । जलमें यह बहुत कम घुलनशील है । 
रजतनोष तझऊे संपृक्तघोलमें किसी गन्धेतका घोल 
डालनेसे रंजवगन्धेतका अवक्ष प प्राप्त हो सकता है । 


हरिद, अरुणिद ओर नेलिद 


ताम्रिकहरिद--ताह २--तामि क ओषिद या कब - 
नेतके तीत्र उद्दरिकाम्लमें घोलनेसे तामि रह हरिद्‌ 
प्राप्त हो गा-- 
ता ओ+ २उह 5 ताह २ + 5३ ओो 


इसके रबोंमें जछके दो अणु होते हैँ । ताम म॒के। 
हरिन्‌ वायव्यमें जलानेसे आद्रे तामिक दरिद्‌ भी 
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मिल सकता है जो काछाभूरा पदाथ है | ताह,, २०२ 
थझो के रवे नीले होते हैं, पर इसके गाढ़े घोलमें 
पीछापन लिये हुए हरा रंग होता है। यह मयमें 
घुल्लनशील है । 
ताम्र त हाँ द--ता२ ६२--बायलने इसे पारदिक 
हरिदके खाथ तामधातुके गरम करके तेयार किया 
था | ताम-घातुशे। थोड़ेस हरिनमें गरम करनसे भी 
यह थन खकता है। यदि ताम॒धातु पर उदहूृरिकाम्ल 
प्रवाहित करके यदि गरम किया जाय तो भी यह 
बन सकता है | 
२ता+र5ठ ह > ता, हद २+उ२ 
ताप्रधातु उदहरिकाम्लमें तब तक नहीं घुलता 
है जब तक इसमें वायु न प्रवाहितकी जाय पर ऐसी 
अवस्थामें त मकहरिद बन जाता है-- 
रता+४३६+२आ ३ 5 रेताह , + २३३ ओ 
तामस ओषिदके उदहरिकाम्लमें घोलनेसे भी 
त।मसहरिद बन सकता है । 
तामि क हरिदके अवकरण करनेसे भी यह प्राप्त 
दो सकता है। अवकरण करनेकी दो विधियां हैं । 
(१ तामि क हरिवकेधोलको ताम छीलनके साथ तथ् 
तक गरम करो जब तक घोल नीरंग न हो जाय । इस 
प्रकार ताम स हरिद्‌ बन जायग( ४-- 
ताह+तान्तार ह२ 
तामि कहरिदका अवहृरण दृस्त-चुूश से भी हो 
सकता है--र२ताह्‌ ३ + उ २८ ता ६२+ रेड ह 
( २) तामि क हरिदके घोलमें गन्धक द्विओपषिद 
भ्रवाहित करने से भी इसका अवकरण हा सकता हे । 
शता हु, +उ३ ग ओ ३ + 5३ भो 
न्‍्ताए है३+उ२ गे आ३+ २ेठ हू 
ऐसा करनेसे ताम स॒ हरिदका श्वेत अवक्ष प मिल 
जायगा। यह श्वेत चूण है पर प्रकाशके संढगसे 
बैजनी हो जाता है। यह भमोनियामें घुलकर नीरंग 
घोल देता है यदि वायुका बिलकुछ संसगंन हो 
सन्यथ! तामि क छुवण बन जानेके कारण नीला रंग 
दे देगा । यह कबन एक्योषिद ओर सिरकीडिन 
_ गैसोंके अ भमिशोषित कर लेता है । 


दाखिक भरशित-ता र/--तामि, क ओषिद और 
उद्गरुणिऋम्लके घोलकेा वाध्पी भूत करनेसे इसके 
काले रत प्राप्त हो सकते हैं। तामि कनेत्िद भ्रत्यन्त 
अध्थायो होनेके कारण नहीं पाया जाता है । 

ताम्रत नैकछिइ--ता नै-तामि क गन्धेके घोलमें 
पांशु जनैलिदका घोल डालनेसे ताप ख नैलिदहा श्वेत 
अवक्त ५ प्राप्त होता है। ऐसा प्रतीत होता है कि 
प्रक्रिया पहले तो तामि ६-नेलिद बनता होगा जो 
अस्थायी द्वोने $ कारण तत्काल दी ताम सने लद और 
नेडिनमें विभाजित दो जाता है । 

२तागओ,+४पां नैजरता ने२+ रपां२ गश्नो, 

न्‍नश्ताने+ नै, +पां, गओ 

रजत हरिद--रहू --यदि किसी हरिद या सदहरि- 
काम्लका घोल रजत नोष तके घोलमें डाला जाथ तो 
रजत हरिद का श्वेत अवक्ष प प्राप्त होगा । यह अब 
क्षेप अमेनियामें शीघ्रदी घुल जाता है| घुलने पर 
निम्न यौगिक बनता है-- 

रह + रनो 3, 5" र (नोड)२६ 

यह जलमें बहुत द्वी कम घुलनशील है (एक 
कीटरमें २५श पर २ सहश्लांशग्राम) । किप्ती परदा्ेमें 
यदि रजतम्‌ या हरिदकी म।त्रा निकालनी हो तो उसे 
रजत दर दर्मे परिणत करके निकाल लेते हें । 

शजत अरुणिद--ररु-यदह पीला पदाथ है। रजत 
नोषेत में सेन्धक या पांशुश् अरुणिदृका घोल डालने 
से पीज्ा अ4प प्राप्त होगा। यह भ्वदध्गेप हलके 
नोपषिकाम्ज़ या हलके अमेनिया में भनघुल है। 

रजत मैलिद- रने--पांशु जनैलिदके घोलके रजत 
नोषतके घोलमें डालनेसे रजत नैेलिदका हलक पीला 
अवक्षोप मिल्ञता है । यह भी अमेनियामें बहुत कम 
घुलनशील है पर अमेनिया डालनेसे इसका रह 
सफद पढ़ जाता है । 

स्रशि क हरिए- स्वह /--स्वण $। अम्तराज (नो- 
पिकाम्ल और उद॒हरिकम्लके मिश्र ण॒,में घोलनेसे सुन- 
हरा घोल प्राप्त दोता है जिसके वाष्पीभुत करनेखे 
रस्‍-स्रणिकाम्ल, € ध्यद,, ४ उरओ, के पीले रवे 


[ १३७ |] 


आप्त होते हैं।इपस अम्लक्ा स्वरिकरिद ओ 
उद्हरिकास्ल का मिश्रण समझता जा धन्तता है। 

द स्वह.-३3 € + सवह, ' 

इसके घोलमें उद्मन प्रवादित करनेख्रे स्तर धातु 
पृथक्‌ हो जाता है । 

२०७३ स्‍्वह,,+ ३२ उ,नरे स्व +८ठह्‌ 

स्वरणं हरिनजलमें भी घुत्ननशील है। घोलके। 
वाध्वीभूत करके १४०” तक गरम करनंसे स्वर्णिक 
दरिद, स्वह,, का भूरा पदार्थ मिल जायगा। यदद 
जल, मद्य भोर ज्वलकमें घुलनशील है । 

स्वर्णिक हा दझै। १७५" तक गरम करनेसे स्वण- 
सहरिद्‌, स्त्रह, का पोला पद्ाथ मिलेगा । 

स्व हृ,तस्॒ हद +ह ५ 

ओर अधिरू गरम करनेसे यह स््रणम और 


दरिनमें विभाजित हो जायगा । ख्वणि इहरिद पांशुज- 


हरिदसे सयुक्त होकर पांशुन स्वृर्ण-हरिद या पांशु तइर- 
स््रण त नामक पदाथ देता है । 
- पांह+स्व हद, रतपां स्व ह 

इसे हर स्वरणिक्राम्लक्ना लवण कह सहझते हैं । 
इस #। उपयेग फाटोप्राफीमें होता है । 

स्त्रपक श्ररणिउइ--स्वरु --स्वणम॒का अरुणिनपें 
घोलनेसे सर ५क भझरुणिद बन जाता है । 

सनक ने छद -स्व ने, , स्व्णिक हरिदमें पशु त्र 
नेलिद डालनेसे ध्वण+ नेलिद ढ नीला अ्रवक्त प ध्प्त 
होगा | ताक्षिक नैलिदके समान यह भी शीघ्रद्दो विभा- 
जित होकर स्वणघ्न नेलिद, स्व ने, में परिणत धो 
जाता है । 

स्व ने, स्व ने + ने ५ 


फोटोग्राफी 


रजतहूरिद, अरुणिद, स्वण॒हरिद्‌ आदि लवणों का 
उपयेंग फोटोप्राफी या चित्र उतारनेकोी विधिमे किया 
जाता है। फोटोग्राफ का सूक्ष्म कृत्तान्त यहां दिया 
जाता है । 

रजतद्रिद, अरुणिद्‌ आदि लवण प्रकाशमें कुछ 
काले पड़ जाते हैं। प्रद्माश भी हि (णों के कारण विशे- 


पतः प्रकाशकी पराकाधनी'( ०७ ४००६ ) तरंगोंके 
कारण ) इन लवणोंमें रासायनिक परिवत्तन दो जाता 
हैं । फोटोग्राफोके भुरूय अंग इस प्रकार हैं । 


(१) चित्र लेनेका प्लेट--यह प्लेट शीशेक्ता होत 
है | जिलेटिनके घोलमें रजत नैलिद या रजत अरुणिद्‌ 
का चूण घोला जाता है और इस घोलकी एक पतली 
तह इस प्लेटपर लगा दी जाती है। इस प्लेटका काले 
काग जमें बन्द करके रखते हैं और केवल अंधेरेमें ही 
खोलते हैं । 


यह प्लेट केमरामें लगाया जाता है। जिस पदार्थ 
की फोटो लेनी होती है, उसकी किरणों कुद्र सैकण्ढ, 
बहुधा चौथाई मिनट तक तालमें होकर इस प्लेट पर 
पड़ने देते हैं । इस प्रकार किरणों द्वारा प्लेट थे रजढ 
लबरणमें परित्त्तन हो जाता है। यह परिवरोन केत्रल 
आंख द्वारा देखनेसे पत। नहीं चैल सकता है । 


(२) नेगेटिव छेगा--ऋणचित्र बनाना--डरिरणों 
द्वारा रजत लवणोंमें इस प्ररार का परिवत्तन हो 
जाता है कि जिन स्थानों पर हिरण पड़ी हैं वहाँ 
का रजत लवब॒ण लोहस गन्धेत, परमाजूफलिकाम्ल 
(पाइरोगेलोल) के समान हलके अवकारक पदार्थों 
द्वारा शीघ्र अवकृत होऋर रजत धातुममोें पणत हो 
जाता है । जहां जितनी अधि रू रोशनी पड़तो है वहां 
उतना द्वी अधिक रजत लत्र॒ण का अवकरण हो 
सकता है। इसलिये चित्र लिये गये प्लेटक्रा लोहस 
गम्घेत, परमाजूफ लिकाम्ल श्र रिभ्ने घो तोंसे घोते हैं । 


अपरिवत्तत रजत अरुगिद रुन्‍्धक गन्धको 
गन्धेत (थायो सल्फेट) के घ के जिसे हाइपा भो 
कहते हैं घुत्न जाता है अतः प्लेटका फिर हाहपोसे 
धोते हैं । अब प्लेट पर जहां जहां प्रकाश पड़ा हैं 
बह वह्वां रजतम्‌ जमा रह जाता है । 


सफेद पदार्थों से प्रकाशकी उिरणें निकछतो है 
पर काले पदाथेमें किरणोंक्रा अभाव है। अतः इस 
प्लेटपें सफेद अंगरे द्योतक अश पर तो हाल र ज- 
तम्‌ दिखाई पड़ेगा | शेष लेट धुल कर सफेद हो 


[ एशे८ ] 





जायगा। काल बाल इस प्लडमें सफेंद दिखाई पड़ेंगे 
ओर सफेद कमीज काली दिलाई पड़ेगी इसी कारण 
इसे नेगेटिव लेना या ऋण बित्र बनान। कहते हैं । 


(३, नेगेटिवसे पोशीटिव बनाना--अथोत्‌ बित्र के 
स्लीधा करना--इस प्लेट पीछे फिर एक कागजका 
बंत्र रखते हैं जिस पर चित्र लेनेके प्लेट के समान 
जिलेटिन घोलमें घुला हुआ रजत अरुणिद छगा 
रहता हे । 


दो तीन सक्शडके लिये इसे प्रकाश दिखाते हैं । 
इस प्रकांर नेगेटिव अथोत्‌ उल्टे चित्र का फिर नंगे- 
टिव बन जाता है। इस पत्र को पूथके खमान पर- 
मसाजूफ लिकाम्ल या कोहस गन्धेत के घोलमें घोकर 
दाइपोके घोलसे धो ढालते हैं । बस सीधाचित्र तैयार 
हो जाता है। इस प्रक्रियाके। पोज्नीटिव बनाना कहते 
हैं। इस चित्रमें काले धाल कालेही दिखाई पईेंगे और 
सफ़ेद अंग सफ़ेद । बस चित्र तेयार हो गया। 


(७) दोनिंग करता-चित्रके। अधि$ स्थायी करने 
के लिये यह आवश्यक है कि रजत-घातु स्वण धातुप्त 
स्थापित कः दी जाय । इसल्ये इस प्रकार बनाये गये 
चित्र के स्वणिफ-हरिद अथवा स्वर्णिक् हरिद तथा 
पांशुज गन्धकोश्यामेतके मिश्रणके घोलसे धोते हैं । 
इस प्रक्रियामें जहां जहां रजत धातु होती है वहां वहां 
स्वण म्‌ धातु जमा दो जाती है । 

३ २+स्वष्टू,--३ र ह+स्थ 

फ़ोटीग्राफीके सिद्धान्तका यद्द सूक्ष्म विवरण है। 


नोपेत रू [५(क्‍०(65 ) 


साम्रिक नोषेत--तो (नोझो, २,उ३ओ--ताप्नघातु 
ताम्नओषिदू अथवा वाजप्नकब नेतमेसे किसीको हल्के 
नोषिकाम्लमें घोलकर वाध्पीभूत करनेसे ताभिकनोष त 
के नीले रवे प्राप्त दोंगे। इसमें प्रबछक ओपद कारक 
गुण हैं। अतः यदि कुछ रवोंको भिगोकर वंगम्‌ पत्रमें 
लपेटा जाय तो चिनगारियां प्रकट होंगी । गरम करने 
यर यह तान्न ओपिदमें परिगत हो जाता है । 


रजतनोपेत--र नो ओ(+-चांदीके! नोषिकाम्वर्से 
घोलकर घोलके। व.ध्पीभूत करनेसे रजत नोषेतके रबे 
प्राप्त होंगे । ये जलमें भलोी प्रकार घुलनशीन है । *ड़े 
या हाथसे छूनेसे काले धब्बे पढ़ जाते हैं जो केवल 
पांशुज श्यामिदमें ही घुल सकते हैं। रजतके अन्य: 
लवण कम घुलनशील होते हैं । अतः इस लवण 
का अधिक व्यवहार किया जाता है। चांदीकी गिल्ड 
करनेमें, फोटोग्राफी, एलेक्ट्रो प्लेटिंग आदियमें इसका 
उपयेाग होता है। रजतके अन्य ट्वणभी इसीसे 
बनाये जाते हैं । इसका हृलका घोल नेत्रोंके उपथारके 
लिये भी व्यहृत होता है। 

जोरोंसे गरम करने पर रजत नोषेत रजतओवषिदम 
परिणत द्ोजाता है, रजतनोष तमें पांशुज नोषितका 
घोल मिलानेसे रजतनोषित, र नो ओ, का रवेदार 
अवक्तेप मिलता है। ० 


श्यामिद ( ०५३॥॥06 ) 


रजतश्यामिद--र क नो रजन नोष तके धोजञमें 
पांशुज ध्यामिदका घोल डालनेसे रजत द्यामिदका 
अवक्ष प प्राप्त होगा । और अधिक पांशुन्न श्यामिद 
डालनेसे यह अवक्ष प घुल जाता है | इस प्रकार इसमें 
रजत पांझुन श्यामिद नामक द्विंगुशलवण बनजाता है । 
रक नो+पां क नोन्‍पां र (क नो)२ 


स्वण इयामिद--स्व के नो--स्वण को अर्ठ रा जमें 
घोलकर घोल्में अमोनिया डांसनेसे अवक्षप प्राप्त 
हता है जो पांशुज श्यामिदके घालमें घुन्न जाता है । 
घोलमें पांझुज स्ण श्णमिद, पां स्व (क नो), बन जाता 
है । यह नीरंग है भोर जलपमें भज्नी प्रकार घुलनशील 
है। इस घोलमें अम्छ डालनेसखे स्वण स श्यापिद-- 
रवक नो, का पीला अवक्ञ प मिलता है । यह पानीमें 
घुलनशील हैं! पर पांशुत्त श्यामिदके घोलमें घुल 
जाता है । 


इकीसवां अध्याथ 
मगनी पम्‌ , दस्तम्‌ , संदस्तम और पारदसम्‌ 


(॥७8॥650॥0), था0, एबतग0एाग आते 77श077५) 


द्वीय समूुहके क-दंशीय ख्कम, सत्रंशम 
और भमार्म तत्वों क्री विवरण पदल्ले दि। जा चुका 
है। एस समूहके ख-्बंशंपें चार तत्व हैं. इन तत्वोंके 
भौ तह गुण नीचे को सारिणीमें दिये ज.ते हैं:--- 





| | । 
तश्ब संकेत परमाणु. घनस्व' | क्रकंक +वथनांक 
। | | 


भार | 


| 
मगनी सम मे २७.३४५। १:७५ 


दस्तम्‌ ५4 ६५.३७ ६.& | ४१५ &१८ 
। द 
संदस्तम स॑ 
| हे 
पारदमं का | रें७०.६ अली -“ ३८८ ! ५७ 
| | के 


११९.४ | ८.६, देरेर | ७प८ 


$ 
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इस सारिणीके देखनेसे पता चलता है कि तत्वों- 
का परमाणुवार जैसे जेपे बढ़ता ज'ता हे इनका 
घनत्व भी बढ़ता जाता है पर द्वबांह ओर 
कवथनतांक क्रमशः कम होता जाता हे , पारदम्‌ साथा- 
रण तापक्रम पर द्वव है। ताज्न और स्वणके समान 
पार३ भी दो प्रकार के लवण देता है: -पारद्स ओर 
पारदिर । इसी समूहमें बेरीलम नामक एक और तत्व 
है जिसका परमाणु भार &० है। अधिरू उपयोगी न 
होनेके कारण इसका विशेष वर्णन या नहीं दिया 
जावेगा । बेरील नामक खनिनमें यद स्फटम्‌ और 
शैलमसे संयुक्त पाया जाता है । इसके ““थेत, 
बेगम ४३२ ओ, में मीठा स्वाद होता है बेरील 
झोषिद, बेओ, कब नेत, वे कओ, भर हरिद बेहर 
मुख्य लबण हैं । 

खनिज 

मगनोसमू--३प्सम स्थानके एक मररनमें सं० १४- 

५२ बि० में नेद्देमिया ग्यू ने एक विशेष लवण देखा। 


| दृष/श (११६० श 


इस लंवगरे। अब इप्सम छृवण कहते हैं | यह मग- 
नीस गन्धेत, मगझो, ७95, ओ. है। मगनीसमके 
मुख्य खनिन्न निम्न हैं; -- 

(१ मगनीसाइट-मगनीस कब नेत, मकओ,. 

(२) डालाम्राइट--मगनीस-खटिक. कब नेत- 
मकञआओओ, खकओ, 

(:) कारनैलाइट पांशुज मगंनीस हरिद, पांह, 
सह २ ६3२ आओ 

(४) एसबेस्टल--खटिक मगनीस शलेत खम, 

'शै्रा, ) ४ 

दस्तम - पीतलके बनानेमें दस्तम ओर तांब्रेके 
धातु संकरका उपयाग चिरकालसे होता आया है। 
दस्तमके मुख्य खनिज निम्न हैँ :-- 

(१) दस्त ब्लैण्डी- दस्तगन्धिद्‌--दग 

(२) केलेमाइन - दस्तकब नेत, दकझो, 

(३) इलेक्ट्रिक. फैलेमाइन--दस्तशेलेत - द २ 
शओ, उ३ ओ 


संरत्तम--जिन खनिज्ञोंसे दस्तम्‌ प्राप्त देता है 
उन्हींमें दस्तम रे साथ-साथ संदस्तम भी थोड़ी सी 
मात्रामें विद्यमान रहता है। अतः दस्तबेण्डी ओर 
केलेमाइन इसके भी खनिज माने जा सकते हैं। 

परवु्‌--पारद्‌ संघारके अति प्राचीन धातुभों- 
में से है । फांतुरूपमें, अथवा झन्य धातुश्नोंसे संयुक्त 
यह पाया जाता हैं। सिनेयार, पाग, इसका मुख्य 
खनिज है । सैंदुरमें भी पारा होता है । 


धातुषउपलब्धि 
मगनोसकऋ-सलसर झ्ीडिंकींति! सबसे पदले इस 
घातुरे। विद्युत-विश्लेषणकी प्रक्रियासे प्राप्त किया 
था। आजकल इस कांयके लिये कारनेलाइट (पांशुज 
मगनील हरिव) के गलाते हैँ | ७०० श तक गरम 


[ १४० ] 


करनेसे यह खनिज खच्छ द्रववमें परिणत हो जाता 
है| इसमें लटिक प्लविद भी डाल देते हैं | लोहेकी 
धरिया ऋण ध्रवका काय करती है | घनध॒व कब न 
का दोता है। विद्युत विश्लेषण द्वारा जनित दरिन्‌ 
निकल कर अज्ञग हो जाती है और धातु पिषले हुए 
द्रथ की सतह पर तेरने लगंता है | इख्न धातुके ऊपर 
परबनद्विश्रोषिद प्रबादित करते रहते हैं अन्यवा यद 
धातु वायुक्े ओषजनप्त संयुक्त होकर ओषिद बन 
जावेगी । इप्त प्रकार प्राप्त मगनीस धातु अधेद्रवित 
अवस्था में हैती है | इसके फिर तार बना लिये जाते 
हैं ।इन तारोंकी लच्छियां ( 7॥0707 ) बाजारपें 
बेची जाती हैं । 

दस्तब--दस्तमके खनिजोंके बायुमें भू जकर ओ- 
पिद॒में परिणत कर लेनेके पशचात्‌ इसे के|यलेके स्लाथ 
स्रवित करनेसे दस्तम्‌ धातु खबित द्वोने लगती है । 

व्‌ ओ+क-द--क ओ 

खनिजोंसे इसे गप्त करनेकी दो सुख्य विधि 
हैं। (१) बेलजियन विधि (२) सिलेशियन विधि। 
बहुधा दस्तभैणडी खतिन्का उपयाग किया जाता है । 
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बेललियन भट्टी 
दस्तब्लेणडीके। वायुमें भूनते हैं। इस प्र क्मर इसका 
गन्घक ओपषिद बनकर पृथक उड़ जाता है 


भद्टा 


घछिलेशियन 





२दृग+३ ओरजरे द ओ+र२ेग भो३ 


इसमें फिर आधा भाग पीसा हुआ कोयला 
मिनाऋर पकी इ टोंन्ी भद्टियोंमें ज्ोरोंसे गरम करते 
हैं। ८००” पर अवचहूरण आरम्भ द्वो जाता है और 
दसतम स्रवित होने लगता हैं। बेछजियन ओर सिले- 
शियन तिधियोंमें भेद यही है कि दोनोमें दो प्रकारकी 
भट्टियोंका छपयाग किया जाता है । बेलजियन भद्टोमें 
पक्ी मिंट्टीकी नलियोंक्रे बने ६ुए भभ है द्वोते हैं जिनका 
एक सिर बन्द रद्दता है भट्टीमें ये इस प्रकार रखे 
जाते हैं कि खुले सिरेकी ओर ढाल रहता है । दस्तम्‌ 
के। स्न वेत करनेके शिये खुने घिरेमें एक लोदेकी 
नलिका जगा देते हैं। छिलेशियन भद्टी साधारण 
भभप की तरह होती है। इसमें पक्की मिट्टी की खत्ती 
( 7०९ ) द्वोती है जिसमें दस्तओषिद और 
कार्वन भरदिया जाता है। इस खत्तीमें लोहेकी खत्ती 
नड़ी होती हैं. ख्त्तोके। नीचेश्रे गरम करते हैं और 


[ १२७४१ ] 


दह्तम्‌ नली द्वारा सत्रत्रित होकर लोहेके-सन्दूक में ठंढा 
डिया जाता है | 

सदस्ततू- दस्त -ब्लैएडीमें २स ३ प्रतिशत तक 
सदर-म्‌ भो होता है । संदस्तम्‌ दस्तमू शो अपेक्षा 
अधिक उड्नशी त है अतः खनिज्ञके। भू जरूर कत्र न- 
द्वारा अवकृत होने पर स््रण कानेसे संदसप दस्तम्‌ 
के पूवदी स्नवित द्वोन लगेगा । इस्र प्रकार कई बार 
स्तरण क नेसे शुद्ध संदस्तम प्राप्त हो जावेगा । 


पारदम्‌ू--पारदका मुख्य छतित्र थिनेवार (पारद- 
गन्धिद) हें। खनिज्नसे धातु प्राप्त करनेके लिये इसे 
छेददार डाटॉपर रखते हैं। छेदोंपेंत्न गरम हवा प्रवा: 
हित करते हैं । ऐसा करनेसे खनितका गन्धर्क 
गन्ध ऋ-छवि विद बतक( डड जाता है और पारद भी 
स्रवित होने लगता है| ठंडे कमरोंमें पारदकी ये वाष्पें 
ठंडी कर ली जाती हैं । 


इस प्रकार प्राप्त पारदधातुके। हलके नोफिकाम्ल के 
घोलके साथ संचालित करके शुद्ध किया जा सबहता 
है। क्वाद जी कुप्पीमें क्षण दवावमें स्लवित करनेसे 
झुद्ध पारा मिल सकता है । 


धातुओंके गुण 


मगनीबम्‌--यह अत्यन्त हलक। धातु है। इसको 
लच्छी के वायुमें जलनापे अत्यन्त तीत्र श्वेत प्रकाश 
देता है। जलने पर यह मगनीस भोषिद, मओ, भोर 
मानी नोषिद, मनो, में परिवर्तित हो जाता है। 
मगनी ध नोजिद जलछके संध्गंसे अमोनिवा देता है। 
मगनीसमके चूणमें पांशुजदरेत या भार परोषिदक्के। 
के मिलानेसे प्रबल विस्फीटक बनता है। यह ज्षारोंपें 
नहीं घुलवा है पर हलके अम्तोंमें घुत जाता है । 
इसके द्रंवां ह, घनत्व जादि पहले दिये जा चुके हें । 


दृस्‍्तम--इसमें नीलापन लिये हुए सफेद रंग होता 
है । ग्रह. स रूत,ओर भंजनशीछ धातु हे । २०० श पर 


यद॒ खरलमें पीखी जा खैकती है। इसके चुरेक। 
आसानीसेजलाया जा स्रकता हे | जलाने पर यद दस्त- 
ओषिद देता है। दस्तम्‌ तांबेके साथ पीतल नामक 
धातु संऋर देता है। लोहेके बत्तनों शा दश्तचुणके साथ 
गरम करनेसे उनपर दस्तमूरी तह छग जायगो। 
साधारण बाटरियोंमें दश्तमके छड़ घनभ बकरा काथ्य 
करते हैं । दस्तम्‌ हलके अम्टॉमें घुलनताता है और 
प्रक्रियामं उददजन निकलने लगता है । पांशुत् या 
सेन्धऋच्तारके गरम घोलोंमें भी यद् घुल जाता है। 
घुठने पर सेन्धक या पांशुज दस्‍्तेत लवण प्राप्त होता 
है और उद्नत निकज्ञने लगता है| 


' द+२से ओ डउ>०स, द आ२+ड, 


संदस्तमू-यदह नरम नी #पन लिए हुए इव्रेत 
घातु है । ८० श पर यह भंजन शील हा जाता है। 
साधारण ग़ुगोंमें यह दस्तय॒के समान है। विशेष 
विद्यत्‌ बाटरियोमें इसका पा(दमेत ऋणभ्रवका काम 
करता है । 


पारम -खाधारण बाज़ार के पारेमें थोड़ाखा सी सा 
ओर तांबा भी मिला रहता है। पारा चांदीके समान 
चमकने वाली श्वेत द्वव घातु है | पारदर्म अनेक घातु 
घुल जाते हैं । इस प्रकार पारः मे। ( 809)82॥ ) 
बनते है । सेस्थक पारद मेल, स पा, का उपयोग 
बहुत किया जाता दै। पाररमं लेन्‍्धकम के छोटे-छोटे 
टुकड़े सुस्त ऋर डालते हैं ओर खरलमें पीसते जाते 


'हैँ। पीसने पर हज्ञका विस्फुटन दोत। है और चिन- 
' गारी निकलती हैं। सनन्‍्धकम्‌ को उपयुक्त मात्रा पड़ने 


पर पारा ठोस पड़ जाता है भोर पारद मेल बन 


आता है । 


पारदिक हरिदके घोलमें तांबे छीलन डालने 
से हांबे पर पारा जम जञायगा ै प्रक्रिया निम्न प्रकार 


की होगी । । 
ता+पाह २ ८ ताह, + पा 


राखी प्रकार पारदिक दरिदके घोलमें स्फटम्‌का 
छीडन डालनेमें सफुट-पा(द-मिथुन बनता दे । 


[ रैछरे । 


पारद धातु पर उदहरिकाम्ठ या हलके गन्ध- 
काम्लका कोई प्रभाव नहीं द्ोता है पर तोश्र गन्ध- 
काम्लफ साथ गरस किया जाय तो पारद्‌ भगन्‍्धेतर 
बनेगा :--- 


पा+उ२२ गशझ्ो, - पा गओ/ +गश्ओ २ + २ च, ओ 
पारद नोषिकास्लमें घुल जाता हैं . नोपत्तनके ओ पिद 
निकलने लगते हैं। यह प्रक्रिया तांब्ररी प्रक्रिया। 
समान है । 
शेपा+८३नो ओ, 

न्‍| दे पा (नो ओ,)२+४ ७२ ओ + २ नोओ 


पारेका डपयेग थमोमीटर और दबाव मापद में 
किया जाता है । 


संयोग तुल्यांक ओर परमाणुपार 


सगनीसस्‌--मगनीसम्‌ का संयोग तुल्यांक /इसत। 
ओषिद बनाकर निकाला जाता है शुद्ध मगनीसपे 
तारकी ज्ञात मात्रा तौलकर नोषिकाम्5में घोली ज्ञाती 
है। घोलको सुखा लेते हैं। इस प्रकार प्राप्त मगनीज 
नोष तकी गरम करनेसे सगनीस अ घिद्‌ मिल है। 
इसे तोल लेते हे । इस प्रकार प्रयोग कर नेमें ज्ञात हो- 
गा कि ८ भाग ओष जन १२१६ भाग अगर्न सम से 
“पे होता है | श्रतः १२'१६ इसका खयोग तुल्यांऋु 

| 


मगनीसम॒का भापेज्षिक त।प्र. ०.२५ है जिसके भ्रनु 
सार इसका परमाणु भार ह:३४ अथोत्‌ २०.६ के क्ग 
भ्रग हुआ । अत: सगनोसम्करा परमाणु “भार १:४६ 
»२८- २४.३२ निश्चित किया गया है। मगनोक्षम 
द्विशक्तिक है । 


दस्तम्‌- दस्तमका संयोग्र दुहक#क अ#स्रके झ्ो- 
पिदकी परीक्षा करके निकाला गया है । इ्ृप्त प्रद्धार 
इसका संयोग तुल्यांक ३२.६८५ निकछता है। आपे- 
शझिक ताप ०.०९३५ है ।झतः परमाणुकार १४४ +- 
६८के लगभग है ।अतः- यह द्विवाक्ति-लहे हिरिर परभा- 
गुभार ३२.६८५५२१-: १५४७७ . . 


संब्स्तश-+इसका भी संयोग तुल्यांक दस्तमके 

समान निकला गया है । ५६.२ संयाग तुब्यांक हे । 

इसका आपेत्तिक ताप ०.०५४ है अतः परताणुभार 

रु है+८८ ११७ के लगभग हुआ। अतः यह भी 

+ाइ। है और परमाणुभार ४६.९०८२८- ११२.४२ 
॥ 


पारदम्‌- पारदम अन्य सह-"त्वॉसे इस बाते 
भिन्न है कि के दो प्रकारके लवण होते हैं। एक 
प्रकार के लवणोंमें यह सैन्ध। म्‌हे समान एक शक्तिक 
है ओर दूसरे प्रकारके लवणोमें यह खटि रमृक्रे सम/न 
द्विशक्तिक है। अतः पार दके दो संयोग तुल्यांऋ हैं। 
फारदके एक हरिदसें १००.३ भाग पारद्‌ ३४.५ भाग 
हू रेनके साथ संयुक्त है भोर दूसरेपें २०५.६ भाग 
प्रारद्‌ 6तने दी हरिनसे धंयुक्त है| पारदका आपेक्तिक 
शाप ०.०३१६ है जिसके अनुसार परमाणुभार «६ ३६ 
- २०० के लगभग हुआ अतः एक प्रकारके लबणों- 
में पारद एक शक्तिक है ओर दूभरेमें द्विशक्तिक ओर 
इसका परमाणुभार २००.६ है। जिन लवरणोंमें पारद 


ढह्वि-शक्तिक है €न्‍्हें पारदक छबण कहते हैं और 
जिनमें बह एक शक्ति है रन्दें परदप लबग 


कहते हैं | 
पाशरदस पारदिक 
झोपषिर पा आभो पा गे 
हरित्र पा द्द पाहर 
नोषे। पानो ओक,. पानाओ,)२ 
नेलिद पाने ५१ नेर 
ओपिद ओर उद्योषिद 


अगगीपत शो विद--मओ--इस के सगनीशिया भी 


छते हैं। मगनीसम्‌ घातुको वायु अथवा ओष जसमें 


जक्षातेड़ सगनीक्ष मोषिद बनता दे। सगनीक्ष कब 
नेक््भुशुवा सनोस तोषेड्को गरम करनेसे भी यह 
प्राप्त होता है | | 
2५  “मपड़ बिरे | जम ओो-+ क भ्रो १ 

' अगनीस/ कुदनेत-पा इरिवके भोलको  सेल्यकर्कर 


१७३ ] 


से अवच्ोपित करनेले भगनीस उदोषिद, मे (ओव), का 
अनघुल अवक्षप प्राप्त होगा। इसे १०० श से ऊउर 
तापक्रम पर गरस बरनेसे मगनीस श्राबिर मिल 
जाय7।। यदि मगनीख लव॒श॒र्े घोलमें अमोनिया 
डाज्ञा जाय तो भी उदोषिदका श्रवक्षप मिलेगा पर 
यदि अमोनिया डालनेसे पूष इस घोज्लमें अमोनियप्र 
दहरिदकी समुचित मात्रा डली जाय और तदुपरानन्‍्त 
अमोनिया डाला जाय तो के।इ अवक्ष प नहीं आबेगा । 
इस प्रक्रियाका विश्लेषण रसायनमें उपये।ग किया 
ज्ञाता है । तृतीय समूदमें केवल छोद्द, गागम और 
स्फटमके उद्देषिदों का प्रवश ॥ आवबे और मगनीधप्तम्‌ 
का न आये, इपके लिये बोलमें अमोनियम ददरिद 
डाल देते हैं ओर फिर अमोनियासे अवनक्षपित 
करते हैं । 


मगनीस हरिद या गन्धेतके घाोलमें अमोनि म 
हू द्‌ डा:कर अमोनियाकी अधिक मात्रा डाइनस 
जो घोल मिलता दै उसे मगनीसिया-मिश्रण कद्द ते हैं । 
इसका उपयोग स्फुरेतोंकी मात्रा निकालतमें किया 
जाता है । 


दष्त भोपिद-दुओ--दस्तम धातुके जलानेसे 
दस्त आषिद प्राप्त होता है । इसे श्वेतदस्तम्‌ भी क/्त 
हैं । इसका दवाओंमें भी उपयोग होता है | दस्तरा-धेत 
का सेन्ध रू कबनेत द्वारा अवक्षोपित करनेसे दस्त- 
बबनेत मिलता है। इस कबनतको गरम करनेसे 
इस्तओषिद मिल जाता है। यह श्वेत पदाथ है पर 
गरस करनेपर गन्धकके खमान पोला पड़ जाता है। 
ठण्ड। हो जाने पर फिर सफ़ द हो जाता है । इच्त 
अम्लोंमें घोलनेसे द्स्तम्‌ लवण मिलते हैं : - 

२उदह्+द्भो + दृहर +3२शञ्रो 
: पर क्षरोंमें घोलनेस यह क्षार-दस्तेत देता है : -- 
२ से ओड+ दशोज्सै, दशा, + उ२ आओ 

इस गुणमें दस्तम्‌ सगतोसमसे मिञ्र है। सगतीस 
ओपषिद सेन्धकक्षारमें नहीं घुजञता है । 

दस्तमूके घुलनशील लवणोफ़े घोलमें सैन्ध* या 
'पांशुजक्षार डालनेसे दस्त उद्दौषिद, द्‌ ( ओड ), का 


श्वेत अवक्षेप मित्रता है इसे ८५'श तापक्रम पर 
छुष्छु कर सकते हैं पर और अधिक तापक्रम वक 
गरम करनेस यह ओपषिदसे परिणत दो जाता है । 

संदस्तम श्रो षद - सञ्यौ--यहद्व भूरा चूण पदाथ 
है। सरस्त कबनत शथवा नोषेतको गरम करनेसे 
यड भी मिल सकता है । संदस्त-घातुशो जलछानेसे भी 
यह मिलऊ सकता है । 

संदस्त-हरिदक घे।लमें ज्ञारका पाल ढालनेस 
संटर्तर उदोपषिद, सं ( ओड ), का श्वेत अवज्ञप थाप्त 
है।त। है । यह अवक्ष प सेन्वकत्तारकी अधिक सात्रा 
में भी घुलनर्श छ नहीं है। दस्तउदौषिद सेन्धकक्षार- 
की अधिक मात्रामें घुल जाता है । 

पारदिक ओबिद, पा ओ - पारदकीो 
क्त्रथनांच तक वायुप्रें गरम करनेसे पारद ओषिद 
बनाय' जासरूता है। पारदिक -ोष तको धीरे धीरे गरम 
बरनस भी मिल सकता है पा०दिक हररिदके घे। झमें 
सैन्वकत्षार डालन पर पोला अवक्ष १ प्राप्त होता 
है जो शंघ्रद्ठी नारंगी रंगमें परिणत द्े। जाता है। 
प्रक्रियामें पहले उदोषिद, पा ( ओड़ ), , बनता हे जी 
शीघ्रद्दी में पारदिक ओषिद्में परिण॒] है| जाता है-- 

पाह.+रसे ७ उ5 पा(ओ३उ' २ + रसे ह 

पा(ओ ४७). - पा ओ+छउ३ ओ 


पारदिक ओषिदको गरम करनेसे ओपष एन निकन्‍्ठ 
जाता है और यह पारदम्‌ और झोष जनमें विभाजित 
हो जाता है, पारदिक ओषिदका रंग लाल द्वोता है । 
यद्‌ जलम थोड़ासा घुल्ननशाल है । 

वाप्दुत ओ घर, पा२ ओ - पार दस लवणके घे'लमे 
सेन्ध रक्षा “, डालनेसे पारस ओषिदका भूरा अवच्ष प 
मिलेगा । 
२पाह+२ से ओड ८ पा, ओ+ रसे ह + 3२ ओ 

गन्धिद 

मग तीस गर्धिद, मग--मगनीख लवणके घेलमें उद्‌- 
जननगन्धिद वायव्य प्रवाहित करनेसे मगनीसगन्धिद्‌का 
अवक्ष प नहीं मिलता है। पर यदि सगनी «म धातुकी 
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ग़न्ध के खाथ गरम किया जाय तो मगनोल गन्धिद 
मिल सकता है । यद जडछमें अनघुल है। मगनोस 
उद गन्बिद, म॒ गउ), जलमें घुलनशील है ! 

दस्तगन्गिद -द ग-रस्तग न्धद दस्तब्लैणडी खनित्र 
के रूपमें प्रक तिमें पापा जाता है। यह गन्विद श्वेत 
चूण पदार्थ है | दर्त्मके लबणों+ घोलको अमोनिया 
द्वारा क्षारीय करके अथवा सिकाम्ल द्वारा अम्लीय 
करके यदि इसमें उदज्नन ग-्वित प्रवाहित थश्वया ज्ञाय 
तो दस्तगन्बिदका श्वेत अव्ञेप प्राप्त होता है। पर 
घोडमें यदि उद्दरिकाम्लके समान प्रवठ्ठ अम्ल होगा 
तो अवक्षेप नरीं भ्र यगा | 


सदस्त गन्तिः--सं ग-पह चटकोले पीले रंगका 
चूण है जो इलके उददूरिकाम्लमें भी अनघुल है । 
अतः यदि संदरस्तहरिदर्क घोलमें हलका नोषिक्राम्ल, 
हलका वदहरिकाम्ल भादि भग्ल डालकर उद्जन 
गन्षिद प्रवाहित झिया जाय तो संदस्त गन्धिरका 
पाछा अवद्धोप मिलेगा । पर यदि संदृघ्तगन्धिदपें तीज 
उद्द्रिकाम्ल डाला जञायगा तो यह घुल जायगा 
हलके गन्धकाम्लके साथ उबालने पर भी यह घुल 
सकता है । इन प्रक्रियाश्रोंमें संदत्तम दस्तमकी 
अपेक्षा भिन्न है । 


पारदिक गन्विद-पां ग-सिने वार नामक खनि जके 
रूपमें यह पाया जाता है | यद लाल २वबेदार है | पारद्‌ 
ओर गन्घ रको साथ-पध्लाथ गरम करनेसे यह बनाया 
जा सकता है। गन्धक ओर पारदके मिश्रणमें थोड़ा 
सा जल और पांशुजत्वारका घाल डालकर पीसनेसे 
भी यह मित्र सकता है। पारदिक ६रिदके घोलमें 
थोड़ा खा उद नन गन्धिद प्रव।हित करने पर पहिले तो 
श्वेत अवक्त प भात्राग । पर यदि अधिक उदजन 
गन्धिद प्रवादित किया जाय तो पीला और भ्रन्ततः 
काला अवक्ष प मिलेगा | यई गन्धिद उद्हरिकाम्ल, 
नोषिकास्लमें अनघुक्ष हे पर अम्ड राजमें घुल जाता 
है। इस प्रकार इसका गन्धिद ताज्न, विशद, और 
संद्स्तम्‌ कै गन्धिदोंमें प् थक किया जा सकता है क्‍यों 
कि इनके गन्धिदर तीज्र नोषिक्ताम्ठमें घुज्ननशील हैं। 


हरिद 

भगरीस हरिद -मह्‌ २.६ उ३ ओ --रटे सफट में 
पांशुत हरिदके साथ-प्ताथ मगनीस हरिद भी मिलता 
है। इसके घे।त्ला स्फटिक्रीकरण करनेपर पांशुज 
हरिदके रवे पहले पृथक होने लगते हैं क्‍योंकि यह 
सम ानीस हरिदकी अपेक्षा कम घुलनशील है। इन रतों- 
यो पृथक कर> के पश्चात्‌ घेलमें मगनोस हरिद्‌ रह 
जाता है। घे।लको सुखाकर मगनीध् हरिद अध्ग 
कर लेते हैं, मगनीख हृरिद श्वेत रवेदार पद्राथ है। 
यह बायुमें खुला छोड़नेपर शीघ्रद्दी पसीजने छगता 
है; साधारण नमकमें भी थोड़ासा मगनीस हरिद 
रहता है । इसी १ारण बरसातमें नमक खुला छोड़ने 
पर पा-ी-पानी दो जाता हे।मगनीख हरिदको गरम 
करनेसे मगनीशिया मिलता है। इसके रवोंमें स्फटि की - 
कजके २ जलाण होते हैं । 

मह, + ६ उ, ओ - मओ+२ उदहृ+५ 5३ भो 
पर यदि सगनीस हरिद्के जलीय घेलरऊ। उदहरि- 
काम्लके प्रवाहमें गरम करें तो अनाद्र मगनीस हरिद 
मिठ सकता है । 


दस्तहरिद--दहू २.३२. ओ-गरम दस्तम्‌ पर 
पर हृरिन गैश्व प्रवाहित करनेसे दस्तहरिद बनाया 
जा सकता है। दृतम्‌ चुण शो डद्हरिकासलके साथ 
गरस करनेस भी यह मिज्ञ सहझ्तता है | यह भी शीघ्र 
ही पसीजने लगता है. । जलमें यह घुछनशील है 
पर यदि सम्प्रक्त घालमें अधिक पानी डाला जायगा 
तो फिर श्रवक्षेप आ जादउेगा | यह अवध्योप दस्त भ्रोष 
हरिद का है-- 

द्‌ ह०+उ२ओन्‍्द (ओठ द्व+ शरद 

संदस्त हरिद-संहू, २७३/ओ-यह भी दत्त 
हरिदके समान हे पर यह पस्तीजग़ा नहीं है। इसमें 
नोना लग जांता है भर्थात्‌ यह अपना स्फटिश्ली करण 
का जछाणु त्याग कर घूस जाता है । 

पाएरिक हरदि--पाह -कोरोसिव खब्लीमेह-- 
पारद और उद्द्रिकाम्लके संधरगंसे यह नहीं बनाथा 
जा सकता हैं। पर यदि पारद्ह गश्येतका मयक- 
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के साथ १रम किया जायनो यद्द मिल सकता है । 

पा गओ,,+ से ह-पा ह २ + सै, गओ ,, 

इसके रवे सूच्याकार श्वेत द्वोते हैं। यह प्रबल- 
विष है। लमें यह घुलनशील है | क्ष र दरिदोंके साथ 
यह द्विपुण लवण, पांह, पाह, उ,झ्ओो के सभान 
बनाता है | दुबात पर यरि यह गरम किया जाय तो 
२८८ श में पिघलने लगता हैं और ३०३ में उबलने 
लगता है| पारदिक दरिदके घोलमें अमोनियाक। 
घेल डा उनेसे इबेत अवक्तर मिलता है।यह अब्र- 
क्तप भनघुल पा दामिन हरिद्‌ का है । 

पाद३ +नोउ,5पा (नोड,) हू +उ,ह 

यह स्मरण रखना चाहिये कि अमोनियार स्थान 
में सैन्धऋत्तारक्ता घोल पारदिक हरिदर्ये डारनेपे 
पारदिक ओविदका पीला अवक्ष प भिज्ञेगा । 

पार? इरिद--(केलेमल) पह--पारदस नोषेत- 
के जोलमें उदहरिक्राम्ड या किसी दरिदेका घोल 
डालनेसे पारदस हरिदका श्वेत अवक्ष प मिलेगा । 

पाग और पारदिक हरिदरे मिश्रण पीसकर 
गरम करनेसे भी यह मित्र सत्ता है| पारद्स हद 
गरम करनेपर उड़ जाता है ओर इसकी वाष्पोंमें 
पारद और पारदिक दरिद दोनों विद्यमान रहते हैं । 
यह जछ और हलके अम्ल में अनघुल है । (गरदिक 
हरिद्‌ जलमें घुलनशील है) अ्रम्ल-राजके साथ वबबा- 
लने पर यह पारदिक हरिद में परिणत हाता है। 
पारदिक हरिदका वंगल हरिद, स्फुरसाम्ल आदि 
अवकारक पदथों द्वारा प्रभावित करनसे पारद्स 
हरिदका भवदध्शेप मिलेगा। 

बहू, + रेपा ह्‌ :न्वह्‌ , + रेपा ह्‌ 

ओर अधिक वंगस हरिद यदि साथमें विद्यमान 
हो तो पारद्स हरिदक्ना भी अवक ण हो जाता है 
और पारद रह जाता है-- 

२ पाह+ वह ,च्वह, + २ पा 

पारद्स हरिदमें अमे।निया डालनेस साला पदाथ 
मिलता है | इसमें कुछ पारद दाता है भोर कुछ अन्य 
झमिनो योगिक । 


] 


पा दिक नैलिद- पाने ,--पार द और नैलिनके। 
खरलमें साथ-साथ पी४नेसे पारदनैलिदका सुन्दर 
लाल चूण मिलेगा | पारदिक हरिवमें पांशुज नैलिद- 
का घाल डालन से भी इसप। नारंगी अ्रवक्षेप मिलता 
है पर यदि अधिक पांशुत् नेलिद डाल दिया जाय तो 
यह अवक्ष प फि' घुल जाता है क्योंकि एक द्विगुण 
लबण बन जाता है। 

सपा ने+पा ह,तपा सै, + २ पां ह 

पा ने; +२ पां नेज्पां पाने, 

इस द्विगुण लबणके घोलके सुखाने पर पीले रवे 
प्राप्त होंग । पारद्स अरुणिद, पा, रु, ओर पारदस 
मैलिद पा; ने; गरदस हरिद के समान हैं । भरुणिद 
श्वेत होता हैं और नमेलिद पीला । 

गन्धेत 

मगनीस *न्‍थेत - इप्सम लवण-प्रगश्मा , ७२२ ओ- 
यद घुर्नशोल लवण विरेचकऋ पदाथके रूपमें बहुत 
उपयुक्त होता है। कीसेगाइट छूवण भी मगनीस 
गन्धेत दे पर इसमें स्फटिकीकरणका एक जलाणु है। 
यह जलमें अनुघुल दे | इप्सम लवण! १४०श 
तक गरम करनसे भी यह प्राप्त होता है | मगनीस 
गन्धेत और पांशुच-गन्धेतक्ी तुल्यमान्रायें जलमें 
घोछ कर स्कटिकीकरण करनसे पांशुज मगनीस 
गन्धेत, सगझ्मो; पां, गा; ६४७२ ओ, द्विगुण 
लव/ मिलता है । 

दस्त गन्धे। - दगओओ, ७5. »>--इप्सम लवण 
और दस्त गन्धेत दोनों खमरूपी हैं और दोनोंमें 
स्फटकीकरणके सात जलाणु हैं | दस्त ब्लैण्डीके। 
अधिक वायुमें भू जनप्त दस्त गन्धेत प्राप्त होता दै। 

दृग + २ आ,न्‍्दृ्गओ, 

दस्तम्‌ घातुके। हलके गन्धकाम्ल द्वारा प्रभावित 
करनसे भो दस्तगन्धेत मिलता है भोर ददुजन निक- 
वन लगता है | यह जलमें घुन्ननशील श्वेत पदाथ है। 

सदस्त गन्वेत--संगआ, उ>ञ्री यह भी दत्त 
गन्धेतके समान हे पर इसके रवोंमें एक ही जलाणु 
है। यह जल में घुलनशील इवेत पदाथ है। 


[ १४६ ] 


पाग्रिक गन्धेत-- पा गओझो ,--पारदके। तीज गन्ध- 
काम्ल के साथ उबालनेसे यह मिल सकता है। यह 


श्वेत घुजनशील पदाथे है। हि 
पार दस गन्घेत--पा२ गो, -पारद्स न्‍येष तके 


घोल्में गन्धकाम्ल डाडनेस पा.दस गन्धेततजा इबेत 
अवदध्दोप मिलता है | पारदशी अधिक मात्रा लेकर 
ते ब्र गन्धकाइल द्वारा प्रभ'वि' करनेसे ८ं' पारदस 
ग्घेत मिल सकता दे 8 श्वेत ग्वेश' अनघुर 
दाथ है।..__ &+. . 
नाप ते आर नांपद 

मगनी | नोपेत--म (ना ओ,)३ - मगनी लम्‌ को 
नोषिक म्लमें घोलनेसे मगनीस नोष त मिठ्ता। हे । 
गरम कर+से यद मगनीस ओषिदमें विभाजित हो 
जाता हे | 

मगनीस नोरिः- स, नो२--मगनीसम्‌ धातु को 
नोषजनमें जल्लाने से मगनीख नोषिद मिल्टता है। 
मगनीस आषिद जलके. प्रभावसे अमोनिया देने 
लगता है । 

म,नो, + देवर ओह मे (ओ३डउ).+२ नोउ, 

दस्त नोषेत-द (नोओ३)२ एड ओ-यह भी 
दस्तम और नोबिकाम्लके लंसगंसे बनाया जा सकता 
हैं। गरम करने पर यद्द भी दस्त ओषिद्में परिणत 
हा जाता दे | खुला छोड़नेपर यह पसीजने लगता है । 

पारदिह् नोबत-पा ( नोओ, )३-पारद को 
झधिक नोषिकाम्लके साथ उबालनेसे पारदिह् 
नोष त बनता है । 

पाग्द्स नेष त--पा नो ओइ - गरद्‌ को हलके 
नोषिकाम्लमें घोलनेसे यह बनता है । पारदिक नोष त 
को पारद घातुसे संचालित करन से भी यद्द मिन्ञ 
सकता हे । 

पा (नोझ्ो,' ६ पाज्श पा नो ओ, 

पारदेस नाप त का नोषि6 म्लके साथ उब।लनेसे 
पारदिंक नोष त बनता है । 

४ पाना ओ३+ 5६३ नो ओ३ 

ञछ पा (नो ओ३)२+नोंओं +नोओ ३ + रेड ३ ओो 
यह जलमें घन्नशील है । 


ए 
कबनेत 
मगनीप कब नेत--मकओ (--यह मगनेसाइट, 
डोलो माइट, आदि खनिजोॉमें अन्य घातुओंंके साथ 
विद्यमान रहता है। डोलो माइटसे अन्य मगनोस 
लव भी बनाये जाते हैं। खनित्रकों हलके गन्ध- 
काम्लमें संचालित करते हैं। प्रक्रियामें घुट्नशील 
सगनीस गन्धेत »ौर अनघुल खटिक गन्धेत बनते 
हैं । इस प्रकार मगनीस गन्घेत को प्रथक किया जा 


सकता है । 

इप्सम लवणमें सैन्धक कब नेतका घोल डालनेमें 
शुद्ध मगनीस कद नेत, सकओ ६, का नहीं पर भिश्रित 
कब नेतका श्वेत अवध्षेप मिनतता है जिसे मगनीसिया 
अल्बा कहते हैं मगनीस कब्र नेत शु द जलमें खटिक 
कब नेत की अपेक्षा भी अधिक अनघुल है पर जलएं 
यदि कप न-द्विओषिद हो तो घुन्ननशीलता बहुत बढ़ 
जाती है । मगनीस कब ने! अमोनियम लवणोंमें भी 
घुलनशील है । यदि मगनीस गन्धेतके घोलमें अमो- 
नियम हरिद डालकर सेन्धकू क्ब नेतत्ा घोल डाला 
जाय तो कोई अवद्दोप नहीं प्रिलेगा। । 

दत्त कत'नेत - द क आ। | -- दस्त गन्धेतके घोलमें 
सेन्धक कब नतकऊा घोछ डालनेसे दस्त कब नेतका 
झवद्दोप मिलता है | यह खनिजमें भी पाया जाता हैं । 

स्फूरेत 
म (नोउ,  स्फु भो, , 

मगनीस श्रपमोनियम स्फुत- मगनीस हरिदर्मे 
अमोनियम हरिद और अ>्ोनिया डालकर सैम्धक 
स्फ्रेत डालनेसे मगनीख अमोनियम स्फुरंतका अब- 
द्षोप मिल्ता है । 

मह,+नो3उ, (ओड) + सै, उ म्फु ओ,, 

८ मनो३, स्फुभो, + २ सेद + उरओ 
गरम करनेसे सगनीस पर स्फुरेत, मर स्फु, ओर 
मिलता है । 

श२म नोड३ सस्‍्फु "६ मर सफर ओ+7+२ 
नो३, +3३ आओ 

इम विधिका उपयोग मगनीसम्‌ एवं स्फुरेतों की 
मसात्रा निकालने में किया जाता है ! 





बाइसवां अध्याय 
टकम ओर रफटम 


[ 30707 2॥0 #)]णा॥३॥॥ं प्रा). ] 


०९५ बत्त' संविभागके तृतीय समूदमें टच्म्‌, 
स्फटम्‌, सकन्दप्‌, गालम्‌, यित्रम्‌ , 
5 ॥' कै हें 

नीलम्‌ , और थेज्षम्‌ तत्व हैं । इनमें 
से टंकम, स्कटमू, गालम , और 
यैलम मुख्य हैं ' इन तत्वोंके १रमाणु- 
भार आदि भौतिक गुण नीचे की 























सारिणीमें दिये जावे हैं-- 
तत्व संकेत परमाणु भार 
कक | 
ट्ड्ड्म्‌ | ट कह १०&. 
स्फटम्‌ स्फ | 25] २७.१ 
गालम गा (99 ७०. 
भैलम्‌ भे व] २०४७.,० 
खनिज 


टंकम्- टंकमूमें तृतीय समूह के अन्य समुद्ठों को 
अपेक्षा झ्राम्ल-गुण अधिक हैं। शेलमके समान इसके 
अम्ल-लवण। को ८ंकेत ( ०07206 ) कहते हे । सुहग। 
या बारेक्घ, से 2५ अ|,. १०5२ ओ, में से टंकम्‌ 
तेल प्राप्त किया जाता है। इस सुद्दागासे ही बहुधा 
अन्य लवण तैयार किये जाते हैं। सुद्दागा मुख्यतः 
केलीफोर्मियांक्री योरेक्स मीलसे प्राप्त होता है । निम्न 
ख़निजोंधे भी तेयार किश्वा ज।| सकता है :«- 


इस सारिणी को देखनेसे पता चलेगा कि तत्वों- 
क। ब्यो-ब्यों परमाणुभार बढ़ता जाता है घनत्वमें भी 
पृद्धि होती जाती है पर आपेक्षिकृताप कम द्वोता जाता 
है । गालम्‌ तत्व दस्तब्जैणडी और बौक्साइट खनिन्नोंमें 
पाया जाता है । यह २६.७५ पर ही गल़ने लगता है 
अतः यह भी ग्रीष्म ऋतुमें पारदर्क समान द्रव तत्व 
माना जा सकता है । 











घनत्व द्रवांक कथनांक |आपेक्षिकताप 
5२.५९ २०८०९-२५७ , ०९ ना “१०७ 
२.६९ ६५७० १८००. .२१६ 
५,६५१ ३०.२ धउ्द् ,२७& 

| 
११.३ | १६६० | +- | .०श्८ 


कोलोमेनाइट--ख २ 2५ भो, (४५3२ ओ--एशिया 
माइनर ओर अमरीका में । 

बोरेसाइट--२ म, 2. ओ , ,. मह २--स्टेखफ८ में 

स्फटम्‌-यह तत्व बहुत विस्तारस पाया जाता है । 
प्रण्वीके पृष्ठ तलमें ७.३ प्रतिशतके लगभग यह शैलेत 
रूपमें मिलता है। फेल्सपार, टूरसेलिन, माइका आदि 
रूनिजोंमें यह विद्यमान रहता है । मिद्टीमें यह 
सफर ओ,. २ शे ओ, २७, ओ रूपमें रहता है । 


. बोकसाइट, सफर ओ॥; कोरण्डम्‌ रफर भो॥; फेरस- 


( श१४८ ) 


पार, पां शक शै, ओ., केओलिन स्कर ओ, रशे- 
ओो, २ ५ ओ, क्राओलाइट, से, रफ प्ल इसके 
मुख्य खनिज हैं । 
उपलब्धि 

टंकम्‌ू--यह बहुधा टंकिकाम्ल ( बोरिकाम्ल ) से 
'तेयार किया जाता है | टंकिकाम्ल सुद्दाण और खनि- 
जाम्लके संप्गंसे बनता है। सं० १८५६ वि०में डेवाने 
टकिकाम्लका विद्युत्‌विश्लेषण करके इसे तेयार किया 
थ।। इस $ अठिरिक्त यदि गरम करझे गडाये हुए 
टक्किक ओषिद ट२ भो,, को पांशुजमके साथ गरम 
करे तो भी टछ्कुम्‌ तत्व मिल सकता हैः -- 

ट२ ओरो३+र ेपांन्श्ेट +३ पां२ ओ 

गेल्‌ु३क ओर थेनाडने इस्ली विधिका व्यापारिक 
मात्राने उपयेग किया । यदि टछहिक ओषिदके स्थान 
पर पांशुज्-टछ्ु- उ विद, पांटप्ल,, को पांशु मरे साथ 
गरम किया जाय तो टछुमू और भी अधिक शीघ्र 
मिल सकता है । 

पांटप्क,+३ पां >ट + ४ पांप्न 

पर सबसे सरल विधि यह है कि टं केऊ ओषिद 

का मान सम्‌ चूण के साथ गरम किया ज्ञायः-- 
टओ+ शैभ+ --२ ट+ ३ मओ 

इस प्रकार प्राप्त पदाथ में हलका उद्हरिकाम्ल 
(१:४२) डालनसे टक्टमू्‌ अनघुल रह जायगा झओोर 
घुलनशोल मगनीसम्‌ हरिद छानकर अलग कर लिया 
जा सकता है । 


स्कटम --मिट्टीसे स्फट-घातु प्राप्त करनेकी कोई 
विधि अबतक झ्ञात नहीं हुई है। बहुधा बौक्ताशट 
से ही स्फटप्‌ प्राप्त किया जाता है | इस विषिके डिये 
यह आवश्यक है दि स्वच्छुतम र₹फट ओषिद प्राप्त 
किया जाय | बौक्साइटमें लौह आई की अशुद्वियां 
दोती हैं। इस | लिये दो विधियां हैं :-- 

(झ) जम न विधि--बौक्सा इट को सेन्धक कब नेत 
के साथ गरम करके इसे सेल्थक स्फटेत, से सर्फओो२ 
में परिणत कर क्षेते हैं । 


सफर ओ,+ २ से ओड 5 २ सै सफओ ३ + 5३ ओो 

फिर इस सेन्धक-स्फुरेतके घोलमें कब न द्विओ- 
चिंदर प्रवाहित करके स्फट-उदौषिद को अवक्ञेपित कर 
लेते हैं :--- 

२्‌ से श्फ ओ२ न के ओर२ + रैल३ ञझो 
-से, कओ, + रेस्फ (ओड'॥ 

स्‍्फट उन्ोषिद धो तप्त करनेप्ते शुद्ध रूट »षिद, 
र्फ३ ओ,, मिल जाता है । 

(झ) बायर जिधि--८5? पौणड दबावके अन्दर 
बोक्साइट को संन्‍न्ध 5 उदौषिद क्ष र द्वाग संचालित 
करते हैं। इस प्रकार सैन्धक रफटेत मिल जाता दे 
और अनघुल लोह आषिद अलग दू। जाता है। इस 
घोलमें अवत्नोत्रित स्‍क्ट ओषिर डालते हैं जिसमें 
सम्पूर्ण स्‍्कूट ओषिद श्व्त सूक्ष्म चूणके रूपमें अवक्षे- 
पित हो जाता है । इसको गरम क' के शुंद्ध स्कट ओ षिद्‌ 
प्रपप्त कर लेते हैं । 

इस प्रकार प्राप्त स्फट ओषिर के विद्य॒ तू भट्टीमें 
गरम कर के विद्य त्‌ विश्लेषण करत हैं। विद्य॒,त भट्टी 
का बित्र नीचे दिया जाता है । 


244॥॥8| ॥! गा 


4 99॥ !! ! 
*॥॥ 





क-कबन घनोद 

ख>कबन-तह्‌ 

बा-ढलवा ले ह का पात्र 

घज्जमे हुए स्फट ओषिद की पपड़ी 

छ-पिघला हुआ रफट ओपिद 

ज-पिघल्ली हुईं स्फट धातु 

ननियमित १ रने के लिये कम बोलटेजकी लड्प 

विद्य त्‌ विश्लेषण के लिये फट झषिदके लोहके 

बरानमें रखते हैं। यह बतन ऋणोदका दाम देता है। 


( १४६ ) 


घमोद कथेतकी छड़ोंके होते हैं । एफर ओविदकी 
बाधाके कारण बड़ी गरमी पैदा दोती है जिससे रफट 
ओआपिद गल जाता है | इधके उपरान्त विद्यत जिश्लेषण 
प्रक्रिया आरम्भ होती है | सफर धातु नोचे तहमें 
बैठ जाती है ,भऔौ( ओआषतन घनोद पर जाकर कव॑न 
एकोषिदमें परिणत हो ज्ञाता है ओर बाहर उड़ जाता 
है। यदि रूट आषिदक साथ थोड़ा सा क्राये।ल'इट 


भी पिल्ञा रिया जाय दो पिघलने में आसानी 
होती है । 


धातुग्नोंके गुण 


टंफम्‌--इसके द्रवांक घनत्व आदि पूव सारिणी- 
में दिये जा चुके हैं। टकम्‌ साधारण तापक्रमपर 
बायुसे प्रभावित नहीं होता है. पर ७.०९ तक गरम 
करनेसे यह प्रोषिद एवं वायुका नोषन्नन ग्रदण 
करके टझ नोषिद, टनो, में परिणत हं। जाता है । उप. क्त 
विधियोंसे प्राप्त टंक्मू चूणं रूपमें होता है । शवा 


दार बनानेके लिये इसे स्फरम धातुके साथ गलाते. 


हैँ। मिश्रणके ठंडा करनेपर गले हुए स्फटमके 
पृष्ठतल पर ट कमके रवे प्रथक ह्वोने लगते हैं जिन्हें 
अत्गा कर लिया जाता दै। बालूकझे साथ ट कमरा 
गरम करने से शेरम प्रथक् हो जाता है |-- 


३ शे प्रो, + ४८-ए०८, ओ, + ३शो 


स्फटम_- यह नीलापन जिए हुए ज्वेत धातु है। 
इसका पृष्ठतरु वायुमें श्रप्रभा वत बना रदता है क -ं- 
हि ऊपर ओपिदगी एक पतली तह बन जाती है। 
रफटम्‌-पत्र या छीलन 0 ० ॥]785) के पारदिक 
हरिदके घोलमें डलनेसे स्फट के ऊरर बुदयुदे 
दिखाई पड़ेगे और स्फट-पारद-मेतठू बन जायगा। 
शुद्र जलका स्फरम्‌ पर कम प्रभाव पड़ता है पर 
खारी जल द्वारा स्फटम्‌ में छिद्र हो जाते हैं । शुद्ध 
स्फटम्‌ पर हज्ञके एवं तीज नोषिकाम्जका कुछ भी 
प्रभाव नहीं होता है | हलके गन्धकाम्वका भी कुछ 
असर नहीं होता पर तीज गन्ध भाम्ल द्वारा गरम करने 
पर गग्धक दविभोषिद्‌ निकलने लगता है-- 


११फ+ ६१३ ग ओझो “ंश्फ, (गशो,)५ 
क्षारेंक्रे घे'लमें स्फटम्‌ शीघ्र घुल जाता हैं और 
स्फटेत (3]077॥7376) बन जाते हें | 
रस्फ + रसे श्रोड + २ड. ओ 
“रखे सफ श्रो, + ३१२ 
धलमें इन स्फटेतोंका उद्विश्लेषण होने पर 
स्‍्फट उदौषिद अवक्षेषित हो जाता है-- 


च्कै ऐप री प २ 

स॑स्‍्फु ओ ,+*उ३ओन्‍न्से ओइ+स्फ (ओड) , 
यदि स्फटम्‌ और लोह भोषिदके भिश्रणके। घरिया 
में मगनीखम तार द्वारा जलाया जाय तो इतना ताप 
जनित हा वा है कि > वकृत लोहा पिघल जाता है :-- 

ला,ओआ, + रस्फ-एफ श्र, + रलो 


इस विधिका डउपयेग गोब्डरिमत की तप्त-जिधचि 
((675 [१700०८655) में घातु ओपिदों करे अवकरण 
करनके लिये क्रिया जाता है । लोहेक टूटे बतनों#% 
जोड़नमें भी इसका उपयोग होता है। 
स्कटमर बहुतसे धातु संकरोंका भी उपये!ग 
किया जाता है । हल्के होनके कारण वायुयान, मोटर 
कार, आदि में इसका उपयाग किया जाता है | मुख्य 
धातु संकर ये हैं -- 
मगनेडियम--&०-६८९/५ स्फट+१००२९/, सग* 
नीसम्‌ 
डेरेठुपिन--&४'७४ सफट +०'&५ मगनीसम्‌+ 
४५३ तांबा+०'७६ मांगनीज्ष-इखका वायुथान में 
में उपयोग होता है । 
स्कृटकांसा--&0 तॉब+ १० स्फ्ट 
टंकमऊफ्े ओषिद ओर अम्ल 
८क ओोषिः,ट३ भो॥, यह टकिकाम्लका रक्त 
तप्त करनेसे प्राप्त होता है। ट कपमके। वायुमें जलाने 
पर भी यह बन सकता है | यह श्वेत चरण है और 
श्वेततात पर ही उड़नशील है । जलऊ संसगसे यद 


टंकिकास्कमें परिणत हो जाता है । 


( एक ) 


ट'हिकएरअआ> भोरिक एसिड ७, टश्ो; - बोरेक्स 
यानो सुद्दगारेह उदहरिकाम्ल आदि खनिन्नास्टोसे 
प्रब[वित करनेसे यह प्राप्त होता है। ठ डे पानो में या 
कम घुलनशील हैं पर गरप जलमें भली प्रकार घुल 
जाता है । इसधा घो न आँश्ोंके धोने में बहुत डप- 
युक्त ता । है । 


सेट, ओ, + २३ह६+ ५३२ ओ 

नउंउसटओ,+रखे ह 
टसकेनी के ज्ञालामुग्बी प्ररेशोंमें विशेष करके 
भापके फर्वारे निकलते रहते हैं भिन्‍्हें सफियेरी 
( 5ण०फ ) कहते हैं । इन फब्वारोंमें भाप, 
नेाषजन, अमेानि+ा भोर टंकिक्राम्जका थाड़।खा अंश 
हा।ता है । ऐता अनुपान है कि टंक नाषिद, टनो, पर 
परितप्त भापका प्रभाव पड़नेसे टंक्िथ ाम्त बन जाता 
है, और धड़नशील हाने$ कारण यह अग्ल 
फश्बारमें पहुँच जाता है। टघडनीमें टंकिकाम्ल- 
का बहुत व्यवसाय होता है। दो तीन स.फयो नो करे 


चारों ओर बड़े बढ़े दौज़ बना देते हैं। यहां भातकेा 


पानी द्वारा द्रवो भूत ऋरते हैं। इस प्रकार टंकिक.म्ल॒- 
का हलछ्ा घोल मिन्नता दै। इस घोलको उन्हीं 
फत्वारोंकी गरमीसे तपाकर गाढ़ा कर लेते हैं | विशे- 
षता यही है कि किसी प्रकारका बाइरी इबन खच 
नहीं ऋरना पड़ता है। इस गाढ़े द्रवके। फिर दूमरे 
दौजमें भनते हैं । वहाँ यद्द और गाद़ा हो जांता है । 
पवतीय स्थछोंमें ये हौज़ ढालपर एक दूपरेके नीचे 
बनाये गये हैं ओर नावियों द्वारा एकता द्रव दूसरे 
दोज़में भासानीसे भर रिया जाता है।इस प्रकार 
कई द्ोज्धोंमें गरम दोनेके बाद, जब घोलमें लगभग २ 
प्रतिशत टंकिकाम्ले हो जाता है, सीखा-घातुके कढ़ाह 
में द्रववे। भापद्वार गरम करते हैं । टंकिकाम्लरे रवे 
पृथक्‌ दोने लगते हैं जिन्हे अडुग करके सुर 
लेते हैं । ह 

टेंडिकास्लके लवेण-टंकेत--टंफ्रिकाम्ल स्फरि- 
काम्जके समान निर्षेत्र अम्ठ है। शिटमस-शोतक पत्न 
या घोलपर इत्फा उतना ही प्रभाव होता है जितना 


काव सिकामल कह। नरिंती दारील (मिथाइक अरेऋछ) 
पर इसका असर नहीं होता है। यह तील प्र%! के. 
अग्लों> लवण देता है :-- 
पूव टंकिकम्ल--07(000070 8८०--' ढक 
मध्य टंकिकाम्ल--069 007०-ड ट ओ 
उष्प ट5कास्ल--2/7000770- ७ ३ 2५ श्रो, कं 
रहय टंकिकाम्टके लरण अधिक प्रसिद्ध हैं। 
साधारण टंकिकाप्ल पूव टंकिकाम्ल है। इसके रवे 
मुलायम चिक्रने और रशप्से चमकने वाले होते हैं । 
१०० श तक गरम करनेसे पूत्र टंछिकामल जल त्या। 
करके मध्य टंकिक म्लमें परिणनत दो जात है। 
ब३ट आओ, ज्डट ओ,+3२ शओरो 
पृत टंकिकास्लकों १४० श तक गरम करनेसे 
उच्म टं किकाम्ल पम्िलता है । 
४४3, ट ओ, "3३ 23 ओ,+५ ३3३ ओऔ 
यदि रक्त तप्त विया जाय तो टंडि क ओषिद, 
ट२ ओ,, मिल जायगा। 
पृ टंक्रैत--मगनीस टंकेत, म, (टओ&६ )२ 
और ज्वल ल टंकेत 2 ( ओ क३ उ, )+ मुख्य हैं । 
उत्प ट त - पूव टंकि ६।म्जमें सेघक कबने। 
या सेन्ध 5 उदोषिद डा ८ से उध्प टंकेत बनता है, न 
कि पूब टंकेत। इसछो ही झुद्दागा था बोरेक्स, 
से, 2, ओ., कहते हैं । 
४३, ट ओ,+से, कश्रो+त्से२ 2, ओ, 
+ कैंओ २ + ६ उ२ ओ 


तिव्व॒त आदि स्थानोंमें छुददागाके रत्रे पाये ज्ञाते हैं । 
इनमें स्फटिकोकरणऊे १० जलाएु द्वोते हैं । इन रब्रों 
के गरम करने पर जलाणु निकल हाते हैं और सुहागा 
फूल ज्ञाता है। और अधिक गरम करने पर यह 
पिघरठ कर अनाद हे जातां है। इसे अब छुद्दागा- 
कांच, ([0095 8!१5५' कहते हैं। अनेक धातु $ 
ओपिद्‌ इस कांचमें घुठ जाते हैं और घुलकर 
अज्ञग अढ़ग विशिष्ट रंग देते हैं। इन रंगोंके। देखरूर 
झनेक धातुओं थे पदिच्रानुकी का खकुदी हे ।. पुक़ 


( १५१ 


कांच की नही लो, जिपमें पररौपयम्‌ तार लगा हो । इस 
करके लिरेके! जरासा मोड़ लो |वारमें अब थोड़ा 
सा सुआागा लो ओर घुन्सन दग्ध ६ पर गरम करो। 
सुद्ागा पित्लने बगेगा | रक्त तप्त होने पर परतेप्यम्‌ 
तारके छिरे।र कांचक्की एक पार वृशर घु डी दिखाई 
पड़ेगी | ताम्र, कोब्रस्ट, मांगनीज़ आदिक लवण इस 
घुडीसे छुआझो कर गरम करो। अब देखो कि 
सुद्दागाकी घुडीमें कैसा रंग है ।के|ब्रल्ट नीडा रंग 
देता है, मांत्नीज़ हरा | घुडियोमें धातुओं के मध्य 
टंक्रेत ब. ते हैं । 
सर 20 ओ,+ताओरज्ठा (टओओ२३+२५स टओर२ 
मष्य दंकैत-- धातु लवण के घोलमें सुहागाका 
घोत डालनेध मध्प टंक्त अवज्ञेपित होते हैं, भार- 
इरिद्स भार मध्य टंधत निम्न प्रकार मिलता है - 
सर 2, श्री, + भहे २3२ आ 
न्‍्भ (2 ओ& )३ से ६ +२उट ओर 
सुहागा। सन्‍धक कब नेतके साथ गलानेस भी 
सन्धक मध्य टंञइत प्राप्त होता है । 
से, 2, ओ.+से, क ओो८४ सेट ओ३ +कआओर२ 
टंकैत ओर ट किझाम्लकी पदिचान--१. टंकिकाम्लमं 
या टंकेतकेा उद्द्रिकाम्ल द्वारा आम्ल बनाकर धोलमें 
हल्दीसे रंगा हुआ काराज़ डुबाया जाय तेा यद कागज़ 
सूखने पर लाल पड़ जायगा। 

२. सुशगामें थैड़ा सा ज्वलील मद्य मिलाओ। 
फि! इसमें थोड़ासे त॑बत्र गन्धऋाम्ठ भी बिलादो। 
अच्छी तरह दिल्‍ल्वाकर मद्यछों दग्धकको ह ग़लासे 
जला दो | टंकेत या सुद्ागाकी विद्यमानंताम घालकी 
बवालामें हरा रंग दिखाई पड़ेगा। यह हरी ज्वाला 
उलील टकेतकी उवाला है । 


टंकमके अन्य योगिक 


टक्िक शदिद ( ]90726 )--टंकिक ओषिद, 2५ 
झो, भौर समगनीसम्‌ चूरणंके सम्रभार लेकर गरम 
कुरनेसे मगनीस २ हिंद बनता है। यह टश्द अस्लोंके 
संसगसे विचित्र गन्धही एक गेस देता है जो हरी 


ब्रालाये अज़दी है। रेमओेका बियर है कि इसमें कई 
तरहकेटकिक जिद हैं। 

2 किक प्लकिद, टप्ल ,, टंकम्‌ प्लपिन गेसमें जल 
उठता है और टक पठछविदर बन जाता है। पतोरस्‍्पार 
( खटिक प्लविद ), ८ किक ओपषिर, ओर तीज गन्घ- 
क.मलकी भ्रममें गरम करनेसे भ्री यह मिल 
सकता है - 


ट३५ ओ, +२ै ख पू, +३ 3. गये, 
न+२टहझा,+३२ैखग आ, + ३ २ ओ 

यह पुविद गैस है और पा(८के ऊपर संचित की जा 
सस्ती है। नम वायुमें यह धुंझ्रादार हो जातीं है । 

टंक हा द, ट हक ठह्म्‌ चूणदा हरि न्में 
जलाने यह मिलता है। टंकिक ओषिर औ” के।यले 
के मिश्रणका तपाकर हा न्‌ प्रवाडित करनसे भी यह 
प्रिल सकता है;-- 


टओ,+३े क+३ेह२न२ टह,+३ के ओ 
यह द्रव है ओर जलके संसगे] उदश्विश्लेषित हो 
जाता है -- 


टह३+र२ेडउ२ ओज ६ ट ओ +शेवह 


टंकिकनोषिल, 2 नो-टंकमका नोपषज्ञनप्र तप्त 
करनेस टं5नो पद बनता है । 

सुद्दागाको अपोनियम हद रेदके साथ गरम करनेसे 
भी नोषिइ प्राप्त हा सकता है -- 

सै,ट,ओ, +४ नोउ, ह्‌ 

5 ४टनो+२सैह+२ उ६+३७२ ओ 

यह श्वेत पदाथ है जो गछाया नहीं जा सकता 


है। क्षार, अम्ल ओर हरिन द्वारा रक्तताप पर भी 
प्रभावित नहीं होता है । 


स्फटम के योगिक 
स्फट ओपिद, स्फ, ओ&"- के रण्दम्‌ खबिज्ञमें यह 


पाया जाता है। अनेक रंग बिरंगे रत्न इस केरण्डमक्ी 
ज़ाविके पाये जाते हैं-- 


हि 


६ रै४२ ) 


औरिय ८८ होवाऊ पीछा होता है, गीरूम (लैफाइर 
नीला होता है। इसका नीला रंग केवटटम्‌ , रागम , 
और टिटेनम्‌रके ओषित्रोंफे कारण होता है। जाल या 
रूबी राग-ओपषिदक कारण लाल होता है। ओोरिय टन 
एथीट सांगनीज्ञके कारण वें जनी होता है | 


कत्रिम लाल ( रूवी ) स्फट ओषिद और राग 
ओपषिद ( २५९/५ ) से बनाया जाता है। दोनों के 
मिश्रणका अप खबर जन ज्वाला के मध्य भागमें होकर 
गेर ते हैं। पिघले हुए पदाथके रफट » पेद के छड़ 
पर रं.क लेते हैं।. यहां यद्द रवेदार बन जाता है और 
छड़ परसे इसे अलग काट लेते हैं। कृत्रिम नी म 
( सैफ़ाइर ) में १५९/, लोहिक ओ षद, लो, ओ£४ 
झोौर ०४९/, टि आ; स्‍्कट ओषिदय भिढाया 
जाता है । 
जब किसी रफटलवण (फिटकरी) आदिसमें अमो- 
ज्या या सैन्धरू क्षार डाला जाता है तो श्वत मिल दार 
अवच्तोप प्राप्त होता है । यद्‌ र्फट उदोषिद, र्फ ओंड), 


का अवक्ष प है। इसको रक्ततप्त करनेसे स्कट ओरषिः, 


सस्‍्फ ,आ, प्राप्त होता है। साधारणतः: यह आपषिद 
खनिजञ्ञाम नवमें घुलनशील है पर यदि अति उच्च तापक्रम 
तह गरम किया गया दै ता यह अल्लोंमें श्रन्घुल हो 
जाता है। ऐसी अवस्थामें यह दृहकफ सेन्‍्धच्क्षार 
झाथवा पांशुज अध गन्धेत द्वारा गलाकर से घक या 
पांशुज स्फ्टेत पं परिणत होकर ही घोल बन सकता है । 
प्रकृतिमें बहुतसे स्फटेत पाये जाते हैं यथा मरा- 
नीसख स्फरेत, स्वाइनल, भ सफर अ'. | स्फट आषिद 
ओर कोवल्ट नोषे तको धॉकनीसे गरम करन से कोबल्ट 
सफ़ठेत, को स्ककआओ,, नामक नीला पदाथ मिलता है 
जिसे थनाड-नी 5 ( ])207070!8 0]४९ ) कहते हैं 
स्फट दाद, सफर ह,--एफटम के उदहरि।म्त 
गंसमे गरम करनेसे अनाद्र स्फटहरिद प्राप्त होता है । 
शग्फ + ६थह 5 रफ३ह८ + रै७ २ 
- इफंट ओषिद और कबनक्के मिश्रणके। हरिन्‌हे 
प्रकेह मे गरम करनेसे भी मिलन सकता है: -- 
सफर ओ, + रेह २ + रेकन्स्फ २६६ + रैक भो 


कामाडे रफटहरिद श्वेत रवेतार पदाथ है। १६४३९ 
शपर जि पिधले ही इसका उध्ये पातन हो जाला 
है। यद बड़ी जल्दी पसीज कर रवेदार चरेत रफद ,* 
दे उओ में परिणत हो जाता है। जलमें यह ब१- 
विश्लेषित हो जाता है--- 

स्फह,+३२ उ२भो >स्फओर , + ३ेटहू 

स्फकट अरुणिद, स्फ रु, ( द्रवांक ९१३९ ) और 

नैलिद, सकने, द्रबांक १८५९) भी रफटम और लव॒ण- 

जन तत्वोंके संयोगसे बनाये जा सकते हैं। रफ?मके। 

उदप्ल विकाम्लकी अधिक मात्रामें घोलनेसे रुऋूट- 
प्लविरद, र्फपठ, भी बनाया जा सकता है| 

स्फूट गन्धेत - स्फ३( गधों, ) - स्फटआ पिद को 
गरपर्तत्र गन्धकाम्लमें घोलकर ठडा करनेसखे स्फट 
गन्धेतक रखे प्राप्त हो सकते हैं। २वोंपें १८ ज्लाणु 
होते हैं । गर्म करन्से श्वेत अन'द्रे ग्फः गन्धेत मिल 
जाता है। के भोलिन ('मदट्ठी) को तीत्र गन्धचाम्ल 
के साथ गरम 'रके भी यह बनाय, जा सकता है । 
यह श्वेत घुलनशील पदार्थ । 

फिटकरी (.५]७॥))5) - बस्तुत' अमोनियम गन्धेव 
और स्फट गन्धेतके द्विगुण “ बणका फिटररी नाम 
दिया गया था | 
फिट ६ री--( नो 5.) ' २ग ओ,; स्फ, (7ओो ,) ३ २४ 3 २ ओ 

इसके अष्टत रीय रवे दवोते हैं। इसी प्रकार पांशुत 
(िटकरी (900039॥ 2ाणा ) पा, गे आओ, सफर 
(गओ,)), २४ उ२ भआ, भी प्रस्तिद्ध है अमोनियम- 
फिटकरी शेक ए म से बन्दई जाती है। इस पदावथ 
में स्फट शेलेस के साथ खाथ लाह गन्धिद, ले ग३, भी 
रहता है , इसे बायुमें भूंजते हैं। ऐसा करनेसे यह्‌ 
सरफट गन्धेतमें परिणत द्वा जाता है। इसे घोलकर 
सुखा लेते हैं और इसमें अमेनियम गन्धेत छोड़कर 
फिर स्फटिकीकरण करन्से अमेनिया-फिटकरीके रवे 
प्राप्त दोते हैं । 

पांशुत्त-फिटकरी एलुनाइट-पतथर, पां; गग्यो३, स्फ२ 
(गओ, ५ ४ स्फ (ओछड ,, के वायुमें भू जनेसे 
प्राप्त होती दे । 


( रैपई ) 


इन दे। फिटकरियोंके अतिरिक्त राग-फिटकरी (क्रो म- 
एम) पां; गओ, रा (गओ.), २७ ४, भो और 
लछोह-फिःकरी पां, गओ, ले२ (गओ,)३. रे४े 5२ भो, 
भी प्रसिद्ध हैं। बस्मोंके रंगनेमें ये वेधकों (70- 
027) के काममें उपयुक्त होता है | 

सस्‍्फट-नोषेत - स्फ (नोओ,)॥ & 5३ शो - स्फट 
गन्धेत भौर सीख नोषेत हे घोलके। मिला कर छानने 
और वाष्पीभूत करनंसे यह प्राप्त होता है | यह श्वेव 
रवेदार पदार्थ हैं। इसके गरम करनेसे र्फट ओषि्द्‌ 
मिलता है । 

स्फट नोबिर-स्फनो - स्फटम का नाषजनमें 
७४० तक गरम करने से रफट नोषिद, रफनो, प्राप्त 
होता है | बोक्ताइट और कबन के सिश्रणकेा नोषजन 
के प्रवाहमें गरम करनेसे भी यह मिल सकता है। 

स्‍्फ, ओ, +३ क+ना,८"रसफ ना +३ क 

यह पीला या मटसेल्ा रवेदार पदाथ है। गरम 
हलके च्ञारके प्रभावसे यह अमानिया देने लगता दे । 

२ स्‍फनो +३े उ७२ ओन्‍स्फ ओ(+र२ नोड, 

सर्पक्त विधिमें अमोनिया बनानेमें इस विधिका 
उपये।ग किया जाता है । 

स्फट-गन्िद--स्फश ग /--स्फटमू और गन्धकके 
संयेगसे यह बन खकता है।स्फट ओषिद ओर 
कब न के मिश्रण पर गन्धह को वाघप॑ प्रवाहित करने 
से भी मिल सकता है। जलके संसगंसे इसका पूणतः 
विश्लेषण हो जाता हे-- 

स्फर ग;+ ६ उ२ ओन्‍रे स्फ (ओ३उ', 
+३७, ग 

स्फट स्फुरेत - स्फ स्फुओ ५, स्फट-लवणके घोलमें 
सेन्धक स्फुरेतका घोल डालनसे स्फट स्फुरेत का श्वेत 
अवक्षाः प्राप्त होता है । यह दाइक क्षारों एवं खनि- 
जआस्लोंमें घुलनशील है पर अपोनियामें भनघुर है । 

अल्टरामेरीेन -ये रगदार पदा्थ हैं और पेंट, 
(रंग ), वानिश आदिके काममें ठयवह॒त होते हैं-- 

(१) श्वेत अट्ट्रामेरीन--१०० भाग केआलिन 
मिट्टी, ५० भाग सैन्धक राख, ८० भाग गन्बरू और 
१४ भाग रेजिन ( राल ) के। बन्द घरिया में रक्षतप्त 
फरनेस प्राप्त होती है । 


(२) हरी अस्‍ट्रामेरीन-यदि उपयुक्त मिश्रण 
गरम करते समय घरियामें बायू प्रवादित होती रहे वो 
हरी अल्ट्रामेरीन मिलेगी । 

(३, नीली अल्ट्रामेरीन--यदि श्वेत अल्ट्रामेरीनपें 
गन्धक चुणें मिलाऋर बायु प्रवाहमें गरम किया जाय 
तो नीछी मिलेगी । 

(४) बैजनी और लाल अल्ट्रामेरीन--नीछो 
अस्ट्रामे टन) हरिन , नोपक ओषिद या उदजन- 
हरिदके प्रवाहमं गरम करनेपे बैजनी ओर लाल 
अल्ट्रामेरीन मिलती हैं । 

इन पदार्थों पर क्षारोंका प्रभाव नहीं पड़ता । 

थेलम्‌ ((9)]|प७) ) 

संवत्‌ १६१८ बि० में क्रक्‍्सने इसका अन्‍न्वेषण 
किया था । यह रश्मि चित्रमें हरे रंगकी रेश्ला देता है । 
क्रकेसाइट खनिज में यह सीसम, ताम्न और रजतसे 
संयुक्त १७ /, पाण जाता है। दूसरा। खनिज्ञ लोरणडा- 
इट, थे क्ष ग, है। खनिजकेा अम्जराजमें घोल्कर 
उदजन गन्धिद प्रवाहित करनेसे थैलस गन्धिदका 
झवक्ष प मिलता है । फिर इस भैलस नैलिद, थे नै, में 
परिणत करके दस्तम्‌ और दृलके गन्धक।म्ल द्वारा अब 
कृत करते हैं । इस प्रकार थेलम धातु प्राप्त हो जाती 
है। यह नरम मटमैला धांतु है। यह उद॒हरि काम्त्नमें 
कठिनतासे घुलती है । थलस दरिद, थेह, अनघुल है । 

थलमके थेलल और थेलिद दो प्रकारके लवण 
होते हैं । गन्ध ऋ्ाम्लके संयोगसे थेटम्‌ थेलरूगम्घेत, 
थे, ग भो,, देता है। थेलिक ओषिदको हल्के 
गन्धकाम्लमें घोलनेसे मैलिक गन्घेत, थे, (गओो,)॥- 
७ उ, ओ, प्राप्त होता है। थलस गन्धेवरऊे धघोलमें 
उदहरिकाम्ल डालनेसे थौकूप हरिद, थे हू, का अवक्षेप 
मिलता है। इस दरिदर्का जलमें छितराकर हरिन गैस 
प्रवादित करनेसे थौलिक दश्दि, थे ६, ४ ४.३ भो, 
मिलेगा । भेज्नस गन्धेतके घाोलक्रा भार-उद्नैषिदष्त 
प्रभा वत करनेसे थौलस उद्ेषिद, थे ( ओड )३ मिलता 
है । इसमें अरुणिन्‌ू ओर ज्ञार ड।लनेसे थौलिक उदोषिर, 
थे ( ओड ), मिलेगा। इन डदौषिदोंके। तप्त करनेसे 
क्रमशः थैलल और थेलिक ओषि३द, थे; ओ, भौर 
गे, ओ,, भिले गे। 


तेइलवा झंध्याय 
वगम्‌ ओर सीसमर 


( ॥77 भाव 7,62५ ) 


<#क) वत्त संविभागके चतुर्थ समूहमें & तत्त्व उनके घनत्वमें भो बहुधा वृद्धि हेती जाती है पर 
जे हैं। इनमेंसे दो तत्व कबन ओभोर शेलम श्रापेक्षिक ताप उत्तरोत्तर कम द्ोता ज्ञाता हैं। 
4/ तो अधांतु हैं ज्िकका वण न पहले दिया इन सात धत्तु तत्रॉमे वंगम्‌ श्रोर सोसम्‌ तत्व 
जा चुका है। जमनम्‌, सीसम , बंगम द्वी अधिर विख्यात हैं। श्रत: इनका ही विशेष 
आदि शेष ७तत्त्वोके भोतिकगुण नीचेकी वण न यहाँ दिया जावेगा। इस चतुथ समदकी 
सारिणोम दिये जाते है । सब तत्व चतुश क्तिक रुपके लवण देते हें जैसा 
इस सारिणीका देखनेसे पता चलता है कि रभिं उनके दरिदोसे पता चल जावेगा | 
- शत्योंका परमाणुमार ज्यों ज्यों बढ़ता जाता है 
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- कम०»क»०»०० बन» 
शैह ,--कथ० ५६ ण्श विटेनम--इलमेमाइईट खनिज़मे यह लोह टिथेमेख, 
जह३-- ? ८६४ ली रि ओ,, के रूपमें पाथा जाता है । इसके 
वह३-- ” ११४१ ओषिद खनिज, टि ओ३, के। विद्यत्‌ भद्टीमें क्षण 
सीह ,--- --१५ श पर जमता है द्वारा अवकृत करके टिटेनम्‌ धातु प्राप्त हा सकता 
कह ,,- कथप० ७६ उश है। टिटेनम-चतुरहरिद, टिह,, नीरंग द्रव है। 
रिहि् १३६४ यह ओषिद ओर कर्ंनके मिश्रणका खत करके 


जिंह,-- ” ऊच्च पतित दो जाता है ह्रिन प्रवाहित करके बनाया जाता है। 
थोह,--द्रधांक॑ ८२० 


( १४६ ) 


जमेनसू--इस तत्वथके योगिक बहुत काम पाये जाते 
हैं। यह प्रकृतिमें गन्धक और रजतसे संयुक्त पाया 
जाता है | इसके गुण कबंन ओर शेलमके समान 
। यह जह,, ज़डह, ( जमन-हरोपिपील ) आदि 
थोगिक देता है। दारेनफे समान इसका वायव्य 
उदिद, जह, भी द्वोता है । 
भिशकुनम--यह लंकाके ज़िरकान खनिजमे जिरकुन 
शैलेत, जिशेश्रो, के रुपमें पाया जाता है। इसके 
ओषिदू,, जि ओर, का विद्युत्‌ लैम्पॉमें डपयेग 
याजाता है। 
हेफनम.--इस तत्वका कौस्टर ओर हेवेसीने स॑० 
१३६८० वि० मे रोशन रश्मिचित्र द्वारा अन्वेषण 
कया था। इसके विषयमे शअ्रभी बहुत ही कम 
ज्ञान है | यह दुष्प्राप्य तत्व है । 
थोरम --यह मेनेज़ाइट खनिजम पाया जाता 
है। इसके ओषिद, थे ओ२ (थेररिया) का विद्युत्‌ 
लैम्पोंमे उपयेग दाता है । 
अरब हम इस समहके वंगम्‌ श्रोर सीसम्‌ दो 
मुख्य तत्वॉका विवरण दंगे । शेष तसवाँके योगिकों 
का बण न आगे दिया जावेगा । 


खनिज 

वंगम--- साइबेरिया, बोलिविया आदि स्थानों में 
यह धातु रुपमें भी पाया जाता है। इसका मुल्य 
स्ननिज़ टिन स्टोन दै जिसे केसेटराइट भी कहते 
हैं | यह दंग दिओोषिद, व ओर, है । 

सीसतम--इसके खनिज विस्तृत.रूपसे पाये जाते 
है। गेलीना; सीग, इसका मुख्य खनिज है। गेली- 
नामें थोड़ा सा कार्टज़, खटिक्म्‌, भारम्‌ आदि 
चातुओंके यौगिक एवं ०.१९, रजत भी मिला 
रहता है। सेरूसाइट, सीस कबंनेत, सीक ओर, 
ओर एंग्लेसाइट, सीग$%, खनिज भी समुखित 
मात्रामें पाये जाते हैं । 

धातु-उपलब्धि 

वंगेम्‌-- वंगमके खनिज्ञोंमे गन्धक, संत्तीणम्‌, 

लोह। और ताँवा की अशुद्धियां दाती हैं । 


खनिज्ञ के तिरछ्ी घूमती हुई नलिका-भट्टीमें 
तपाते हैं। भट्टीके ऊपरी सिरेमें से खनिज के 
शनेः शने: डालते हैं। भमद्ठी की आगले गन्धक और 
संत्षीणम्‌ गन्धक-द्विश्रोषिद, ओर संक्षीण त्रिश्लो- 
पघिद, क्ष ओ,, बनकर निकल जाते हैं क्योंकि ये 
उड़नशील हैं। ताप्न ओर लेहके ओषिद और 
गन्धेत बन जाते है | भटद्टीफे निज्ञष भागसे इस प्रकार 
तप्त पदा्थ का निकाल कर पाती द्वारा संचालित 
करते हैं | घुलनशील ताम्नर श्रोर लेाह-गन्घेत घुल- 
कर पृथक हो जाते हैं ओर लेह ओषिदकके अनघुल 
कण भी घुल जाते हैं । इस प्रकार श्याम च॑ग' या 
ब्लेकटिन प्राप्त हाता है जिसमें ६०-७० /, बंगम्‌ 
देता दे। इसको द्षेपण भट्टीमें एन्थ साइट-केयले 
के साथ गरम करते हैं। कबंन द्वारा वग-ओषिद्‌ 
का अवकरण हे। जाता है ओर व'गम्‌ धातु मिल 
जाती है :-- 


वझ्रो++२ कचन्व+२क ओ 


फिर इस प्रकार प्राप्त वंगमका पिघला कर 
साफ करते हे। धातुकी छड़ोंक्रा क्षेपण भट्टो की 
अंगीठियोंमे पिघलाते हैं । शीघ्र पिघलने वाल्ती 
घंगम्‌ धातुका श्रलग उ' डेल लेते हैं; ओर न पिघलने 
वाले पदाथ ( लाह, ताम्र, बंग तथा संक्तीणमके 
धातु संकर ) श्ड़ीठीमे रह जाते हैं।इस प्रकार 
प्राप्त धातुका फिर पिघलाते हैं ओर द्रव धातुकोा 
हरी ताज़ी लकड़ीसे टारते हैं । ऐसा करने से श्रन्य 
अशुद्धियाँ भी दूर हे। जाती हैं । 


सीसम््‌- गेलीना, सीग, से दी मुख्यतः सीसा 
प्राप्त किया जाता है । इस खनिज के चेपण भट्टी 
(72ए८:०९:०(०७ ा79८6)में पहले मासूली ताप- 
क्रम पर भूजते है । इस प्रकार कुछ गलीना सीख 
ओपषिद में ओर कुद् सीस गन्धेतमें परिणत हो 
जञाता हे । 


रसीग + ओर २ 5-२ सीझो + २ गओओ, 
सरीग+ २ ओरो३ >सीगश्रो , 


( १५७ ) 


तत्पश्चात्‌ तापक्रम बढ़ाया जाता है, ओर कुछ 
चूना भी मिला दिया जाता है। इस प्रकार सघष 
प्रक्रिया (६0८४8) आरम्भ दोती दै अर्थात्‌ बचा 
हुआ सीस गन्धिद पूव प्रक्रियासे प्राप्त सीसओषिद 
श्रोर गन्घेतसे प्रभावित होता है :-- 
सीग +२ सी ओओ 5८ ३े सी + गओ२ 
सीग -+ सी गओ, 5 २ सी + २ गशो 
इस प्रकार लगभग &०"/, प्रतिशत खनिज्ञ 
स्तीसम्‌ धातुमें परिणत दे। जाता है। शेष १०९/, 
के। केयलेके साथ मिलाकर साधांरण भरट्टीमे 
झवकूत कर लेते हैं । 
यदि गैलीनाका उपयेग न किया ज्ञाय ओर 
दूसरा काई खनिज्ञ लिया ज्ञाय तो उसे भू ज कर 
ओ्रोषिदर्म परिणत कर लेते हैं| तदुपरानत केायत्े 
के साथ प्रवाह भट्टो (0)9५: [(एा79०6) में (जिसमे 
गरम वांयु प्रवाहित दोती रहती है) गरम करते हैं । 
इस प्रकार ओषिदका अवकरण दे। जाता है और 
सीसम प्राप्त हा जाता है| 
२सी ओ+२ कलर सी+२ कश्रो 
रजतम्‌ ओर सीसमके पृथक्‌ करनेकी पाकंस 
ओर पैटिन्सन विधियां रज़्तमम का वर्णन करते 
समय दी जा चुकी हैं । 


वंगम्‌ ओर सीसमके गुण 


वंगम--इसे साधारण बोलचालमें टीन कहते 
हैं । बाज़ारमें टोनके कनस्तर या कमरा छानेकी 
टीन जो मिलती है वह स्ंथा टीन ही नहीं द्वेतो 
है | यह तो केवल लेहए ही दाता है, केवल ऊपरसे 
टीनकी कलईकी देती है। वंगमके भोतिक गुण 
पूथो लिलखित सारिणीमे दिये जा चुके हैं।यद 
चमकदार श्वेत रंगका धातु है। गरम करके यह 
आसानीसे पिघलाया जा सकता है। भ्ुकाकर 
छोड़ने पर इसमें विशिष्ट ध्वनि निकलती है। वंगम्‌ 
पर वायु या नमीका प्रभाव नहीं पड़ता है। इसी 
लिये लोहे और तांबेके बतंनों पर इसकी कलई कर 
देते हैं। कलई करनेके लिये बतनके गरम करते हैं 


ओर पिघली हुई बंगम्‌ धातु उ'डेल देते हैं।फिर 
ऊपरकी सतहके एक सा कर , देते हैं । थोडा सा 
नोसादर डालनेसे इस क्रिया में सहायता मिलती 
है ।द्रवित बंगमका बायुमें खुला छोड़नेसे श्रोषिद्‌ 
की पपड़ी पृष्ठतल पर ज्ञम जाती है । हलके अस्लों 
का वंगम्‌ पर प्रभाव श्रत्यन्त धीरे होता है पर यद्‌ 
तप्त तीत्र उद्दरिकास्लमें शीक्ष घुल जाता है। यदि 
घेलमें थोड़ा सा पररोप्यमके तार का टुकड़ा भी 
डाल दिया जाय ता धातु ओर भी शीघ्र घुलने 
लगेगी । प्रक्रियामे वंगस हरिद, वह, बनता है । 
व+ ६२ उदच्दृ-वह, + उ६ 

हलके गन्धकासल का वगम्‌ पर धीरे धीरे 
प्रभाव पड़ता है ओर वगस गन्धेत, वगश्रो,,, 
बनता हे-- 

व+उ३ गओशओ, “व गओ, + 3२ 

पर यदि तप्त तीब्र गन्धक्नाम्त् द्वारा प्रक्रियाक्री जाय 
तो वंगिक गन्धेत, वब(ग ओ, )३, बनता है 
ओर गन्धक द्विओषिद निकलने लगता है | जलरहित 
तीध्र नोपिकाम्तका वंगम्‌ पर कोई प्रभाव नहों 
होता है पर थोड़ेसे भी जलकी विद्यमानतामें 
प्रक्रिया ज़ोरोसे होती है ओर मध्यवंगिकाम्ज (772(8- 
४2770), ड२ व, ओ, , का श्वेत चूण मित्रता 
है। गरम त्षारोके घोलमें 4 गम्‌ घुल जाता है ओर 
सेन्धक वंगेत, पांशुज़ बंगेत आदि लवण प्राप्त 
होते है । 

वंगमका एक दम ठंडा करनेसे ( ५०"श तक ) 
खाकी चूण प्राप्त द्वाता है। १८००--१७०" तक 
का बंगम्‌ स्थायी और रवेदार द्वाता है, ओर १८*श 
के नीचे दूसरे प्रकार का श्रस्थायी बंगम्‌ रहता है। 

वंगम्‌ अ्रनेक धातुओं के साथ धातु-संकर देता 
है। कुछ धातु खंकर ये हैं:-- 

कांसा या ब्रोज --&'२ भाग वंगम्‌, ०'७ भाग 
सीसा, ८८'८ भाग तांबा और १३ भाग दस्तम | 

गनमैटल (बन्दुकू की धातु)--८ भाग वंगम, 
8२ भाग तांबा | 


( रैंप ) 


.. ब्रिदेन्यि मेश्ल--पर भाग वबंगम,, २ भाग 


दस्तम, १६: भाग आंज्नम्‌ । 
सेल्डर--४० भाग बंगम्‌ और ४० भाग 
सीखा । 


वंगमकझे यौगिक दो प्रकारके होते हैं। बंगत 
( 5७77008 ) जिसमें बंगम दिशक्तिक होता 
है जैसे वंगस दरिद, बह, | दूसरे व गिक ( 83- 
770 ) जिसमें वंगम चतुशंक्तिक होता है जैसे 
थ गिक हरिद, वह, । 


सीसा--स्वच्छु सीसा तो चांदीके समान 
सफेद होता हैँ पर साधारणतः यद नीलापन लिये 
हुए कुछ मटमैला मिल्षता है । यह इतना नरम दोता 
है कि चाकूसे भीं काटा जा सकता है। कागज़ पर 
घिसनेसे यह काले रंगका निशान देता है । 
इसका द्ववांक ३२८" है ओर केवल ओपष-उदजन 
ज्यालाके तापक्रम पर ही उबल सकता है | 


यायुमें गरम करने पर यह धीरे धीरे सीख- 


पकौषिद्‌ ( क्षियाज ) सी श्रो, में परिणत होने 
लगता है। यह उद्हरिकाम्ल एवं हलके गन्धकाम्ल 
में श्रनघुल है पर हलके नोषिकास्लमे शीघ्र घुल जाता 
हैं। प्रक्रियार्मे सीस नोपेत, सी (नो ओ,)२ श्रोर 
सींस गन्धेत, सी ग ओ, बनते हे । यदि हरिन्‌ या 
गन्धकके साथ गरम किया जाय तो यह क्रमशः 
हरिद और गन्धिद देगा । 


सीसम्‌ विषकारक भी है। थोड़ीली मात्राका 
बिपेज्ञा प्रभाव-कम द्वोता है पर थोड़ी थोड़ी मात्रा 
यदि  शरीरमे प्रविष्ट दोती रद्दे तो फिर शरीरमें 
संचित सीसा भश्ंकर गुण दिखाने लगता दे। 
पानीके नलोके निर्माणमे इस बातका ध्यान रखना 
चांहिये। 


. सीक्षाके अनेक धातु संकर बनते हैं।। सेल्डर 
का उल्तेख ऊपर आखशुका है। छापेखानेके टाइप 
भीं इससे बनाये जाते हैं। इनमें ५० भाग सीखा 
५५ भांग व गम और २५ भाग ऑजनंम दोंता हैं। 


सेयेग तुएयांक और परपाणु भार 


यह ऊपर कहा जा चुका है कि व'गम्‌ वो- 
अणियोंके लवण देता है--धगस और व गिक। 
व गिक लवणोंमे वगमका खंयोग तुल्यांक निका- 
लनेके लिये लवणको पहले श्रमोनिया द्वारा अब- 
चेपित कर गरम करके वगिक ओपषिदम परिणत 
कर लेते हैं। व गिक ओषिदकी मात्रा ज्ञात होनेसे 
वगमका संयोग तुल्यांऊ निकाला जा सकता 
है। इस प्रकार व॑गिक लवरणोॉमें संयेग तुल्यांऋ 
२६.६७५ मिलता है। वगम्‌ का श्रापेक्षिक 
ताप ०.०४५४२ है जिसके अचुसार इसका पर- 
माणुभार ६.४/०.०४५४२-११६ के लगभग निकलता 
है। इससे प्रतीत हाता है कि व'गम्‌ का परमाखु- 
भार वगिक लवणोंमे निकाले गये संयेग तुल्यांक 
का चार गुना है अर्थात्‌ २६.६७५ »८ ४-११८.७ है। 
व गिक लवणोमें बगम्‌ चतुशंक्तिक है। 

वगस लवणोधे वबगम्‌का खंयेग तुल्यांक 
वगिक लवणाोंमे के संयेग तुल्यांक की श्रपेक्षा 
ठीक दुशुना है श्र्थांत्‌ ५६.३५० है । इससे स्पष्ट है 
कि व'गस लवणाोमें व गम: दिशक्तिक है। 

सीसम --स्टासने सीसम॒का संयेगग तुल्यांक 
इस प्रकार निकाला | शुद्ध सीसम्‌ की शात मात्रा 
का उसने तीब्र नेोषिकास्लमें घुलाया। इस प्रकार 
प्राप्त घोलके उसने वाष्पीभूत करके जितना सीख- 
नोपेत मिला उसे तोल लिया। इस प्रकार १ भार्म 
सीसमसे १.४६८४६ भाग सीसनेषेत मिला ॥ 
कल्पना करे। कि सीसनेषेतमें नाषेत सूक्तों, 
नोओशो,, की 'न' खंख्या प्रत्येक सीस परमाणुझे 
संयुक्त हैं--सी (नोश्रो।)न । नेषेतमूल का भर 
ब्|छ+ 3८०९२ प्रयोग से मालूम हुआ कि--- 


'पू&८०६ भाग नेषेतमूल १ भाग सीसेसे संयुक्क 


पे अल हे 
ब्रल। १ ५ ७8० ०८० पद ००८ कक 
९ ०#ड हे ' +१० ३. है «८४ 


'१&८६ 
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इस प्रकार सीसमका खंयेग तुल्यांकह १०३.६ 
है। सीलमका श्रापेक्षिक्ताप ०.०३०५ है श्रतः 
परमाणुमार द.४/०.३०४-२१६ के लगभग हुश्रा 
अर्थात्‌ ठीक परमाणुभार संयेग तुक्यांक का 
दुगुना अर्थात्‌ १०३.६१ २०२०७.२ है । इस प्रकार 
सीसम्‌ ठिशक्तिक है । 

सीसम व गमके समान चतुशंक्तिक होकर 
सीसिक ओओषिद, सीझओो,, और सीसखिक हरिद्‌-- 
सीह , के सलमान भी लवण दे सकता है पर इसके 
द्विशक्तिक लवण ही अधिक मुख्य हैं| वंगस 
लवणोंके समान खीस-हिशक्तिक लवणेमि अब- 
कारक गुण भी नहीं हैं। सीसिक लवण श्रधिक- 
तर अस्थायी हैं । 


ओषिद 


वगिक औषिद--व ओऔ--कैसेटराइट नामक 
खनिजञके रुपमें यद पाया जाता है। व'गम को 
तीतघ्र नाषिकाम्लमें घेलकर वगनेाषेत बनाया 
जाता है । इस नेाषेतका रक्त तप्त करनेसे व गिक 
ओपिद मिल ज्ञायगा ओर नेषलवाष्पे उड़ जायंगी 
यह श्वेतचूर्ण है जो उच्च तापक्रम पर कुछ भूरा 
हे! जाता है पर ठंडा पड़ने पर फिर सफेद हे। 
जाता है। 


बगक लवणोंमे सेन्चक श्रोषिद डालनेसे 
ब'गिक-उदोषिद, व (झोड), का भिकलीदार अवक्तेप 
प्राप्त हाता है जिसे गरम करनेसे भी वगिक 
ग्ोषिद मिल सकता है उस शअ्रवक्षेप में यदि 
सेन्धक उदोषिद्का तीत्र घोल डाला ज्ञाय तो यह 
घुल जायगा । घोलमें सैन्चक वंगेत, सै, व श्रो३, 
लवण बन जायगा जिस प्रकार सेन्धक स्फटेत 
आदि बनते है |. 
व (ओड), +२ सैश्रोठ >से २ व ओ, + ३ उर३श्रो 
उद्विश्लेषण होनेके कारण इस लबण॒के घोल 
क्ञारीय होते हैं । वाष्पीभूत करके सैन्‍न्धक व गेतके 
रखे प्राप्त हो सकते हैं जिनमें स्फटिको करणुके तीन 
जलाणु दोते है । 


ब'गिक ओपषिद्‌ शेकओषिदके समान उद्दरि- 
कास्त, नोपषिकारते आदिम झनघुल हे। पर यदि 
सेन्धक कबंनेतके साथ गलाया जाय तो इसका 
सैन्धक वगेत, सै, व श्रो, बन जाता दैः-- 

से, कओ(+व ओ से ,व शो, + के श्रो२ 

इसस लव॒ण॒के घोलमे यदि डद्हरिकासल डाला 
जाय तो व'गिक उदोवषिदका भिल्लीदार अ्रवक्षेप 
मिलेगा | व'गिक दरिद्के घोलमें थोड़ासा लेन्‍्धक 
उदौषिद डालकर पाचंमेण्टके थेलेमें घोल भरकर 
थैज्ञेके कई दिन तक स्रवित जलमे डुबाये रखनेसे 
कला दूं घोल्ल (०00]0009] 50)प(0॥) मिल्लेगा । 

वबगम धातु पर नोषिकालके प्रभाव द्वारा श्वेत 
चूर्ण प्राप्त होता है जो अ्लॉ्मे अनघुल दे पर 

न्धकक्षारमें घुलज्ञाता है। यद् चूण मध्य वगिकास्त 

का बताया जाता है जो क्ञारके संयोगले घुलन- 
शील सैन्धक मध्य व'गेत, सै२ च, ओ ; ; देता है । 

वगत ओषिद--व ओ--व गस हरिद्के घोलमे 
किसी ज्ञारका घोल डालनेसे व'गस उदोषिद्का 
अवच्तेप मिलेगा। यह रूफट उदोषिद्के समान 
अम्लों और ज्वारों दोनोंमे घुल जाता है, पर अमो- 
नियामे नहीं घुलता है । यद वायुले ओषजन 
अभिशोषित करके वगिक ओषिद्म परिणत हे। 
ज्ञाता है। पर यदि कबनहिश्रोषिदके प्रवाहमे इसे 
सावधानीसे शुष्क करे तो वंगस ओषिद्का काला 
चूण प्राप्त दोगा | यद् चूण बायुमें गरम करने पर 
जल उठता है और व गिक ओषिद्‌ बन जाता है। 

सीत ओषिद, सी ओ-या लिथाज--सीसम्‌ धातु 
के वायुमें गरम करनेसे यद पीले रुपका प्राप्त होता 
है। इसे ही फिर और रक्ततप्त करनेसे लाल चूण 
मिलता है जे। दूसरा उच्च ओषिद, सी, ओ ,, है । 
डउदजन प्रवाहमें गरम करनेसे इन ओषिदोका 
अ्रवकरण हे ज्ञाता है। कबंनके साथ गरम करनेसे 
भी यही फल होता है ओर सीसम्‌ धातु रद जातो 
है। सीस ओषिद नेषिकास्लमें घुलनशील है, और 
घुलकर नेषेत देता है। इस ओषिद्ले ही सीसमके 
अन्य लवण बनाये जाते है । 


५ कील लक चलन ॒ु॒लअुअ_लुनुुतुनुनुलुननुुनुुुतुतततुनइुलअअाइइाााा॥ाााााााााा॥ए७-७८८एएर"ल्‍"ल्‍्न्‍शननशनरशशणणशणशणशणशणण"ण"शण"शणशण"ण"णशशणशणशणणणणालाणणााभाभभाकाऋाौाणाणआथ 
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सीसके लवण घेलमे च्वारका घोल डालनेसे 
सीस व्दोषिद, सी, झो (ओड)२ का श्वेत अ्रवक्षेप 
मिलता है जे। जलमें थाड़ा सा ही घुलनशील है। 
इसका घाल लाल द्यातक पत्रका नीला कर 
देता है । 

सीसद्वि भोषिद--सी श्रो (--लाल सीखा श्रर्थात्‌ 
सी, श्रो, को तीघ्र नोषिकास्ल द्वारा प्रभावित 
करनेसे सीस नाषेत ओ्रोर सीस द्विश्रोषिद दोनों 
बनते हैं :- 

सी, श्रो,+४७ उ ना ओ्रो, 

» २ सी (नाआश्रो.)३+ सी श्री. + २3३ ओ । 

इसमें जल डालने के सीस नोाषेत ते घुल 
जायगा और दविश्रोषिदका भूरा पदार्थ रह जायगा | 
सीस एकोषिदू, सी श्रो, पर रंग विनाशक चूण या 
सेन्धचक डउपहरित का प्रभाव डालने से भी यह 
बनता है :-- 

सीझो+ से श्रो ह-सी ओ३ + सेह 

सीस लव॒ण॒के श्रम्लीय घेललकेा परपरोप्यम्‌ 








६ नमकीन कल नल कक कक कक कक माल ल_लु॑लुबललब॥ हल ललइलल नल ााााााा 








सीसेत--- (0]07/09(6) सीस पकोषिद्‌ के चूने 
के साथ वायुमें गरम करने से खटिक सीसेत, 
ख सीओ, बनता है। १०० ग्राम दाहक पांशुज ज्ञार 
और ३० प्राथ पानीके साथ सीस द्वि्लोषिद के 
चांदी की प्यालीमे गलाने से पांशुज सीसेत बनता 
है। इस प्रकार प्राप्त पदार्थंके क्ञारीय घाल को 
वाष्पीभूत करने से पांशुज्ञ सीखेत, पां;? सीझो,, 
४ उ३ ओ, के रवे मिलेंगे | 


हरिद, अरुणिद ओर नेलिद 


व गिक हरिद, वह ,--व गम के हरिनके प्रवाह 
में भभकेगे गरम करने से उड़नशील घु'आदार नी 
रंगद्रव प्राप्त होता है ज्ञे बग चतुहरिद या 
व'गिक हरिद्‌ कहलाता है| यह थेड़ेसे ही जलमें 
घुडनशील दै | घुलकर यह कई प्रकारके रवेदार 
उदेत देता है-वह,, ३ उ२ श्रो, या वह, ५उ३श्रो 


; इत्यादि । पारदिक हरिद ओर वगमके संये।गसे 





बिज्ञलोदोंके बीचमे विद्यत्‌ विश्लेषित करने से भी यह मिलता है :-- 
सीस द्विश्ोषिद्‌ धनाद पर संग्रहीत हे। जाता है । 
जज जात 
द्रवांक “३३१ १४३५९ ऊष्व पातन 
क्थनांक ११४१ २०१९ ३४०० बला 
घनत्व २'२५३४/१५ " ३-३४६/३४” ४५९६६ ४७८ 
नीरंग प्रबल घुआ- | श्वेत घुआादार रघे- | नीला, स्थायी, श्वेत 
दार द्रव दार ठोस अष्टतलीय रवे ली जन बलिक 
है र 
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२ पाह, +व-बह,+ २ पा 

वगिझ नैलिद--व ने, ओर वगिक भरुणिद, 
वरु,, व गम धातु ओर लवणजनोंके संयेग से 
मिलते हैँ। व॑गिक हरिद ओर अ्रनाद्र उद्प्लवि- 
काम्लके संयेगले वगिक प्लविद मिलता है। 

सीस हरिद--सीह /--सी सम धातु का दरिन में 
तपाने से हरिद धीरे धीरे बनता है।तप्त तीत्र 
उद्हरिकाम्ल भी सीसलम्‌ का घुला कर सीस- 
हरिद देता है-- 

सी+२ उहच-सीदह, +उ२ 

किसी घुलनशील सील लवणमें किसी हरिद्‌ 
का घेल डालनेसे सीस हरिदका श्वेत अवच्तेप 
प्राप्त हे।ता हैः-- 

सी (नाशो,)२ +२ सेहनखी ह २ 
+२ से नाओ , 

सीस हरिद जल्लमे बहुत कम (१९/५) घुलन- 
शील है पर गरम जलमे श्रधिक घुल जाता 
(३.२९/५) | इसके घेोलके। ठंडा करनेसे रवेदार 
अनाद रखे प्राप्त दाते हैं। इसका द्ववांक ४६८० 
झोर क्वथनांक &४६"श है। यह तीत्र उदहरि- 
काम्लमे घुल कर उददरो-तीतसाम्ल, ( ॥90/0- 
०)]०/० 0]प770075 9००१) उ३ सीह,, देता हे । 


सीसलवण के घेलमें पांशुज्ञ नेलिद डात़नेसे 
सोसन्तैज्िद सी ने,, का पीला अवक्तेप मिलेगा 
जे। गरम करने पर घुल ज्ञायगा | घेलके ठंडे हे।ने 
पर फिर खुनहरे खुन्द्र रवे पृथक्‌ होने लगगे। 
सीत-अरुणिद, सीरु२ शोर सीस-छुविद, सी घर, भी 
सीस लवणुके पांशुज अरुणिद्‌ या प्रविद द्वारा 
अवक्तेपित करके बनाये जा सकते हैं । 

सीस द्िश्रोषिदका ठंडे तीत्र उद्हरिकास्लमे 
घेललकर हरिन प्रवाहित करनेसे उदहरो-प्तीस्तिकास्ल, 
उ२ सीह& का भूरा घेल प्राप्त होता है । 

बगस-हरिद,--बह २--व गम्‌ धातुका संपृक्त 
उद्हरिकास्ल में घेलनेसे वंगस हरिद्‌ का घोल 
प्राप्त दाता है। यदि उदहरिकाम्ल में छोटा सा 


पररोप्यम के तारका टुकड़ा भी डाल दिया 
जाय ता यह प्रक्रिया ओर भी अधिक शीघ्रतासे 
हाती है| घेलकेा वाषपीभूत करने व'गस हरिद्‌ 
के रवे प्राप्त हो सकते हैं। यह जलम भली प्रकार 
घुलनशील है पर यदि जलकी बहुत मात्रा ली 
जायगी तोवग ओष हरिद, व (ओउ) है, का श्वेत 
अवच्तेप आर जायगा। यह अवक्षेप उद्हरिकाम्ल 
में घुलनशील है | वंगल हरिदका घोल वायुमें 
रकखा रकसत्ा ओपषदीकृत होकर वंगिक हरिद्‌ 
बन जाता है | 
वगस हरिदम प्रबल अ्रवकारक गुण विद्यमान 
हैं । यह पारदिक हरिदके घोलकेा श्रवकृत करके 
पारद्सहरिदका शअ्रवक्षेप दे देता दै-- 
शपाह२ +वह्द ,>वह, + रपाह 
यदि प्रक्रिया आगे श्रोर चलने दी ज्ञाय तो 
पारद्स हरिद फिर पारद धातुमे परिणत दो 
जाता हे ! 
श्पाह +वह३ 5 वह, + शपा 
इसी प्रकार ताप्नरिक हरिद एव' लेाहिक हरिद्‌ 
का अवकृत करके यह क्रमशः ताप्नल ओर लेहरस 
दरिद दे देता है-- 
शताह्‌३ + बह 5- ता हं$ + वह, 
रलेाह, + वह 5 रलेाह३र + वह, 
उद्हरिकाम्लकी विद्यमानता में यह नेलिन का 
अवकरण कर देता है ओर उद्नेलिकास्ल प्राप्त 
होता है :-- 
२ने+वह,+२ उद "वह, +२ उ ने 
इसी प्रकार तात्र नोषिकास्ल द्वारा भी यह 
व गिक हरिद्म परिणत दवा जाता दै । 
३ वहद३+५ उद्+२ उ नो ध्रो, 
नतके वह,+२ नाओो + ४उ२ ओो 
इन प्रकियाओसे वगलहरिदके अ्रवकरण-गुण 
स्पष्ट हैं। काबनिक प्रक्रियाओं में इस गुणके कारण 
इसका बहुत उपयेग किया जाता है | 


( १६२ ) 


वंग और सीस गन्धिद 


बंगस गन्धिद--वरग - वंगस हरिदके घोलमे 
उदज़न-गन्धिद्‌ प्रवाहित करनेलसे वगस गन्धिद्का 
भूरा अवक्तेप मिलता है | यह शअ्रथक्षेप उद्हरि- 
कामल एव नीरंग अ्मेगियम गन्धिदर्म शअ्रनघुल 
है । पर पीत श्रमे।नियम गन्धिद जिसमें गन्धककी 
मात्रा अ्रधिक देती है. यद घुल जाता है। इस 
प्रक्रिवामे वंगस गन्धिद गन्धकसे संयुक्त देकर 
वगिक गन्धिदर्म परिणत होता है और फिर 
गन्धका-घ गेत बनकर घुल जाता है । गन्धक 
ओर व'गम्‌ घातुकी उपयुक्त मात्राश्नोंका सलाथ 
गलानेले भी काले रंगका वगस गन्धिद प्राप्त 
दाता है| 

व गिक गन्धिद--वग २, व गम्‌ धातुके बुरादेके 
गन्धक ओर अमे।नियम हरिदकके साथ गरम करने 
से वगिक गन्धिदका खुनहरे पत्रोंके रूपमें ऊध्च- 
पतन द्वोने लगता है। व'गिक दरिदके घेलमें 
उदज़न गन्धिद प्रवाहित करनेसे वशिक गन्धिद॒का 
पीला श्रव्तेप मिलता है | यह अ्रमेनियम गन्धिदर्म 
घुल जाता है। प्रक्रियामें श्रमेनियम गन्धको- 
व गेत बनता है 

वग३ +(नेाउ,), ग रू (नाउ,)२ वग, 

सीस गन्धिद--सीग-यह गेलीमा खनिज्ञके 
रूपमे उपलब्ध दाता है । गन्धककी वाध्पों मे सीसम 
का गरम करमेसे भी यह मित्त सकता है। सीस 
लवणके घेलमे उद्जनगन्धिद्‌ प्रवाहित करनेसे 
भी इसका काला श्रवक्तेप प्राप्त दाता है। यह 
उद्हरिकाम्ल एव' श्रमेनियम गन्धिदमें श्रनघुल 
है पर गरम हलके नेाषिकाम्लमें सीस नोषेत बन 
कर यह घुल जाता है। पर यदि तीघ्र नाषिकास्ल 
का उपयेग किया जाय ता गन्धिदका कुछ 
अंश ओषदीकृत होकर अ्रनघुल सीस गन्धेतमें 
भी परिणयत हो जाता है। उदजन परौषिदके 
खंसगसे यह गन्धिद्‌ अ्रति शीघ्र ही गन्धेतमें परि- 
णुत दो जाता है| 


४3, ओ, + सीग + सीगशओ॥ओो, + ४उ२ आर 
सीस सिरकेत हारा छुन्ना-कागज़ के भिगो- 
कर उद्जन गन्धिद की वाष्पोंका स्प्शें करने से 
सीस गन्धिदका भूरा धब्बा पड़ जाता हैं। इस 
विधिसे उद्ज़न गन्धिद की पदिचान की जांती है । 


अन्य लवण 

वंगस नोषेत--व ( नोझो, )३--वेंगम्‌ धातु पर 
बहुत हलके नोषिकाम्लक प्रभावल यह प्राप्त 
होता है । 

सौस नेषेत, सी ( नोश्रों,).--लिथाज ( सीस 
पकौोषिद ) के। नेाषिकाम्लमे घोलकर वाष्पीभूत 
करने से सीस नोषेत प्राप्त होता दे । इसके श्रष्टत- 
लीय श्वेत रवे होते हैं, ज्ञो जलमे सरलतया घुल 
जाते हैं। नोषेत के गरम करने से सीसम॒का लाल 
ओपषिद, सी, ओरो,,, प्राप्त होता है । 


सीस गन्धेत, सीगशो,--सीस लवणके घोलमे 


“किसी गन्धेतका घेल अ्रथवा गन्धकाम्ल डालने से 


खीस गन्धेतका श्वेत अवक्षप प्राप्त होता है। यह 
जलमें स्वथा श्रनघुल है। पर सैन्धक उदौषिद्‌ 
गअथवा तीच्र गन्धकास्ल ओर तीतब्र उद्हदरिकास्ल 
में घुल जाता है। सफेद पेणएट या वानिश बनाने 
में इसका उपयोग किया ज्ञाता है । 

सीसकब नेत, सीकओ (--सीस नोषेतके घोल 
में अ्रमोनियम कब नेतका घोल डालने से सीख- 
कब नेतका श्वेत श्रवत्षेप प्राप्त होता हैं। यह अब- 
चोप कब नछ्िश्रोषिद की विद्यमानताम धीरे-धीरे 
घुलने लगता है| भस्म कब नेत, २ सीकर, + सी- 
(झ्रो ड), का श्वेत सीसा ( ५७॥6 6०४0 ) 
कहते हैं ओर श्वेत पेंटोमे इसका उपयेग किया 
जाता है।यह श्वेत सीसा श्रनेक विधियोंसे 
बनाया जाता है। लिथाजं, सीओ, का पानी 
ओर सैन्धक अधेकवनेतके साथ पीसने से यह 
बनाथा जा सकता है। 


डचविधिमे यह इस प्रकपर बनाते हैं कि सीस- 
पत्रोंके खपिलों ( 5)॥9) ) के निम्न भागकेा चार 


( रै६दे ) 


पांच सप्ताह तक सिरके में डुबा रखते हैं ओर 
ऊपरलसे गोबर या विछ्ठासे ढक देते हैं । सिरकेके 
प्रभावले सीसा सीस सिरकेतम॑ परिणत दोजाता 
है | विष्ठामेंसे निकला हुआ कर्बन दिश्रोषिद॒ इस 
खिरकेत को श्वेत सीसामें परिणत कर देता है| 
इस प्रकार फिर सिरकास्लख मुक्त होजाता है जो 
फिर शेष सीसम के प्रभावित करता दै | 

सोससिप्केत, सीस-शकरा--सी ( कउ, कश्रो- 
ग्रो ), + रेड औो--लिथाज के सिरकास्लमें घेलमे 
से यह प्राप्त होता है। यद्द मीठे स्वाद का द्ोता है 
अतः इसे सीस-शकरा कहते हैं। इसके सच्याकार 
घुलनशील रवे होते हें । 

सोसरागेत, सीराझ्मो/--शिसी घुक्षनशील शांश- 
लवणमे पांशुज्ञ रागंतका घेलल डालनेसे सीस रागेत 
का पीला अ्रवक्षेप आता है। यह अवश्होप हलके 
नोषिकास्लम अ्नघुल दे पर तीव्र नेषिकास्लमे 
घुल जाता है। सीस-लवणोंमें यह सबसे कम घुल- 
नशील है | अ्रमेनियम सिरकेत की विद्यमानतामें 
यह पूर्णतः अवश्लेषित हो सकता है । यह अ्रबक्लेप 
तीत्र दाहक सैन्धक क्ञारके घोलमें घुलकर पीला 
द्रव देता है। प्रक्रियाम॑ सैन्धक सीसित से, सी- 
शो, बनता है :-- 

सी राशो,+४ से ओड 
>सै, सी ओ,+ से रा, + २३, ओो 

सीस रागेत, सी रा ओ्रो,, के हलके दाहक 
सारके घाेलके साथ उबालने से नारंगी श्रीर लाल 
रंगके भस्मिक रागेत प्राप्त होते है । 

अमे।नियम सिरकेत की विद्यम्रानतामें खीस 
नोषे तके घालमें पांशुज्न द्विरागंत का भेल डालने से 
भी सौीसरागेत बन सकता है । सीख रागेत सीख 
गन्धेतके साथ मिलाकर पीली वानिश का काम 
देता है । ह 

सीस स्फुरेत, सी, (स्फुश्रो ,)३ श्रौर सी स्फ्‌ ३ श्रो,- 
सीस सिरकेतके घेलमे सेन्चक स्फ्रेत डालने 
से इनक। श्वेत अबक्ोप प्राप्त होता है । 


टिटेमप्र्‌ (409॥7[0॥7), दि, ॥] 


यह कहा जा चुका है कि टिटेनम ओषिद 
का विद्यत भट्टी में कबन के साथ गरम करने से 
टिटेनम्‌ धातु मिलती है। यह धातु ठंडे हलके 
गन्धकास्ल में घुलनशील है, और घुलने पर उदज़न 
निकलने लगता है। तप्त तीब्र नोषिकाम्ल ओर 
अ्रम्लराज में भी घुल जाती है। इस तस्त्वके तीन 
प्रकारके श्रोषिद होते है। टिटेनम्-दिश्रोषिद्‌, टिओ २; 
टिटेन-एकार्थ (5८८९४) ओषिद, टि,ओ,; और 
परौषिद्‌, टि श्रो, | द्विश्रोषिद खनिजांमं पाया जाता 
है। इस दिश्ोषिद को उदजनके प्रवाह में गरम 
करके उदजन-प्रवाहम ही ठंडा करने पर पकाध 
ओपिद मिलता है । टिटेन-हरिद में श्रमोनिया 
डालने से टिटेन ठिउदोषिद का अवध्षोप आता है । 
टिटेन हरिद का हलके मद्य में डालकर उदजन 
परोषिद 6रा प्रभावित करने से त्रिश्नोेषिद या 
परोषिद, टिश्रो,, मिलता है| शैलिकाम्ल के समान 
टिटेनिकाम्ल भी पूष, मध्य आदि पाये जाते है-- 
पू्वे टिटेनिकास्ल, टि (ओड),, मध्य टिटेनिकाम्ल, 
टि थ्रो (शउ), । इसके लवण टिटेनेत कहलाते हैं । 
पांशुज् टिटेनेत, पां२ टि झो,, टिटेन-द्िश्रोषिद्‌ का 
दहक पांशुज क्वारके साथ गलानेसे मिलता है। 
टिटेन-डिश्रोषिद के खटिकप्लविदके साथ मिलाकर 
धूम्नित गन्धकाम्ज़ द्वारा पररोप्यम्‌ के बतंन में 
स्रवित करने से टिटेन चतुप्लविद, टिप्ल,, बनता 
है। टिटेन दिश्रोषिद, पांशुशप्लविद ओर 
उद्प्लविकास्ल के संसग से पांशुजटिटेनो-प्लविद, 
पां३ टिप्ल५, नामक हठिगुण लवण प्रिल्ता है । 
टिटेनम धातु दरिन्‌ में गरम करनेलसे जल उठती है 
श्र टिटेन चतुहंरिदू, टिह,, बनजाता है । यह 
मीरंग द्रव है और वंग चतुहरिद्के समान माना 
जासकता है| इसकी वाष्पों के उदजनके साथ 
रक्ततप्त नली में प्रवाहित करने से टिटेनत्रिहरिद, 
टिद |, प्राप्त होता है | यह बेंजनी रंग का पदाथ दै 
ओऔर इसमें प्रबल अवकारक गुण हैं । 


( १६७ ) 


टिटेनम धातु के। हलके गन्धकाम्लसे प्रभावित 
करने पर टिटेन गन्धेत टि२ (गओ्नो,), प्राप्त होता 
है। टिटेन द्विश्लोषिद्‌ के अ्रमोनिया गैस में ज़ोरोसे 
जलाने पर टिटेन द्िनोषिद, टिनो,, मित्रता है । 
टिटेन-एक-नेा बिद्‌, टिना, दि ओषिदके विद्युत भट्टी 
में नोाषजञनके साथ गरम करने से मिल सकता है। 





श 
जमनम्‌ ((०९०४॥४॥॥०॥)), नें, (०८ 


जमन दिश्रोषिद्का कबंन के साथ रक्त तप्त 
करने से जम न धातु मिलती है। यह भंजन शील- 
चमकदार पदाथ है ज्ञो उच्च तांपक्रम पर तप्त 
करके श्रोषिद में परिणत किया ज्ासकता है। 
यह उद्हरिकास्ल में श्रनघुल है । पर श्रम्लराजते 
घुल जाता है | नोषिकाम्ल के प्रभाव से यद छिओ- 
बिदू, ज थ्रो », देता है। इस दिश्लोषिद को ऊद्‌- 
पविकाम्ल में घोलऋर पांशुज प्लविद्‌ डालने से 
पांशुन जमन प्लविद, पां२ ज प्ल५, मिलता दे 
जमेनम और हरिन्‌ के संयेग से ग्रथवा जम नमके 
पारदिक हरिद के साथ गरम करके जम न चतु- 
हेरिदू, जह ,, मिलता है। यह नीरंगद्रव है। जमेन 
द्विश्रोषिद के घोल में उद्ज्ञन-गन्धिद्‌ प्रवाहित 
करने से जम न दिगन्धिदू, ज ग,, मिलता है| 


ज़िरकु नम्‌ (27007०7), जि, 2/. 


जिरकेन खनिज, जि शे श्रो,, का पररोप्यम्‌के 
बतंन में पांशजप्जविद्‌ और ,उद्प्लविकाम्ल के 
साथ गरम करने से घुलनशील पांशुज-जिरकुनेप्ल- 
घिद, पां; जिप्ल६ और अनघुछ पांशुज शैल प्लविद्‌ 
बनते हैं । इस प्रकार छानकर शैल प्लविद्का श्रलग 
किया जा सकता है । पांशुज्ञ ज़िरकुने प्लविदके रवो 
के गन्धकामलके साथ गरम करके उद्‌ प्लविकाम्ल 
अलग उड़ा देते हैं ओर जिरकुन गन्धेतमें अमे।- 
निया डालकर जिरकुन दिश्रोषिद, जिश्रो२, भाष्त 
कर लेते हैं। इस दिश्रोषिद के कबनके साथ 
विद्युत्‌ भट्टीम गरम करने से जिरकुनम्‌ धातु मिल 


सकती है | यद्द धातु रक्त तप्त करने पर वायु 
हारा ओषदीकृत नहीं हेतती हे । हरिन या 
उद्हरिकास्ल वायब्यमे गरम करनेसे यह हरिद्‌, 
जिह,, में परिणत हे। जाती है। दाहक पांशुज 
क्ारफे घेलमें यह घुल जाती हे भौर उदजन 
निकलने लगता है | गरम करने पर भी उद्प्लवि- 
काम्लके श्रतिरिक्त श्रन्य अम्लॉका इस पर प्रभाव 
नहीं दाता है। अम्लराज इसे ओषिदर्मं परिणत 
कर देता है । ज़िरकुन दिश्रोषिद ओर कयलेके 
तप्त मिश्रण पर हरिन प्रवाहित करनेसे ज़िरकुन 
दरिद, जिह ,, बनता है । 


ज़िरकुन दिश्शोषिद श्रोर गन्धकाम्लके घेलके 
वाष्पीभूत करके रक्त तप्त करनेसे ज़िरकुन गन्धेत, 
जि (गश्नो;)२ मिलता है। यह श्वेत पदाथ है 
जे! गरम जलमें शीघ्र घुलनशील है। उदोषिद्‌ 
के ने।षिकास्लमें घेल कर जिरकुन नाषेत बनाया 


“जा सकता है। जिरकुन दिश्रोषिदका कब नकी 


अधिक मात्राके साथ विद्युत्‌ भट्टीमे गरम करनेसे 
जिरकुन कबि द्‌, जिक, मिलता है। 


थोरम्‌ (|707प५॥7) | थो, है ह।| 


यह मेनेज़ाइटमें पांया जाता है। थे।राइट भी 
मुख्य खनिज है । 


थाराइट खनिजञ्ञका गन्धकाम्ल द्वारा संचा- 
लित करके शुष्क पदाथ को गरम कर गन्धकास्ल 
की अनावश्यक मात्राका उड़ा देते हैं। ओर शेष 
पदाथ का ६-७ भाग बर्फीले पानीमे घेल कर छान 
लेते है । फिर घालमें अमे।निया डालकर उबालते 
हैं। इस प्रकार उदोषिद अवश्षेषित हे! जाते हैं 
जिन्हे उदहरिकाम्लमे घेलकर काष्ठिकाम्त द्वारा 
अवद्ेपित करते हैं। श्रवद्तेपका तप्त करने पर 
थारिया (थार दिश्रोषिद्‌) प्राप्त दे जांता है। 
धाराइट खनिज्ञरमें ४६१/. थारिया हैं। शेष ताज्न, 
व गम , स्फट, ले!ह, बालू आदि हैं । 


(६ १९६५ ) 


थार उद्ौबिद्से उद्प्लविकाम्लके संसगसे प्ल- 
विद्‌, थेप्ल,, मित्र सकता है। इसे कबंनके साथ 
हरिनके प्रवाहमें गर। करने से थोर दरिद, थोह,, 
मिलता है। यह हरिद पांशुन हरिदके साथ द्विगुय 
लवण पांह+२ थोह, १० उ३ शो देता है। इस 
दिगुण लवण को लेहेके बेलनोमेँ सेन्धकमके साथ 
गरम करने से धारम धातु मिलतो हे । 


थारिया को तप्त तीत्र गन्धकास्लमे घालने से 
थेर-गन्धेत, था। ( गओ, ), मिलता है। श्रोर इसी 
प्रकार थार नोषेत, थे। ( नोग्रो, )9 ९३२ उ२ श्रो, 
भी बनाया जा खकता है। नाषेत श्रोर गन्धेत 
दे।नां घुलनशील लवण है । 


चोबीसरवाँ अध्याय 
पश्चम ओर षष्ठ समूही धातुयें 


(6098 6 ग0 थ॥वे अंज 870प७5) 


वत्त संविभागके पांचवें कसम समूददी 
5 6 छा श्रणीमं बलदम्‌, कोलम्बम, ओर तंता- 
/ 0) लम्‌, ये तीन धातु तत्त्व हैं। इस समूह 
की विषम श्रेणीमे नोषजन स्फुर, सं क्षीणम्‌ , 
आजनम और विशद्म्‌ तत्व हैँ | इन पांच 
तत्वों नोषज्ञन, सफुर ओर संक्तीणम्‌ तो 

ह पूरणतः अधातु है द्वी पर आजअनममे भी 
धातुकी श्रपेत्ता अधातुके दी गुण श्रधिक पाये जाते 





हैँ। इसे ग्रधंधातु कद्ा जासकता है। विशदम्‌ तत्वमें 
धात्विक गुणप्रधान हैं ओर अधातु-गुण केवल नाम 
मात्र द्वी हैं। अधातु-खण्डम नोषज़न, स्फुर संत्ती- 
णम्‌ ओर आज्नम्‌ का उल्लेख किया जा चुका है - 
यहां हम शेष बलद्म्‌, कोलम्बम , तन्तालनम और 
बिशद्म्‌ का वर्णन करेगे | निम्न सारिणीमें इन 
तत्वोँंके भोतिक गुण दिये जाते हैं;-- 














तत्त्व संकेत परमाणुभार|। द्र॒वांक कथनांक घनत्व आपेक्तिकताप 
बलदम्‌ थ।! ५१० १६२० श नर ५'५ ०११५ 
कोलम्बम को |०| &३'१ शा +- बल कक 
तनन्‍्तालम्‌ त |]79| ९८०१५ २& १० ना १६६ ००३६ 
विशद्म्‌ वि 3] | २०४८'& २६& १४२० श &'उप ००३०७ 





षष्ठ समुहमें भी सम और विषम श्रेणियां हैं । 
सम श्रेणीमें रागम, सुनागम्‌, वुल्फ्रामम्‌ ओर 
पिनाकम्‌ तत्व हैं। विषम श्रेणीमें ओषज़न ओर 
गन्धक तो श्रधातु तत्व हैं पर शशिम ओर थलम्‌ 
धातु तत्व हैं । रागम्‌ तत्वके अधिकांश गुण मांग- 








नीजसे जो सातव समूहका धातु तत्व है, मिलते 
जुलते हैं अतः इसका वर्णन मांगनीज़् के साथ 
ही देना अधिक उपयुक्त होगा । षष्ठ समूही 
४३० भोतिक गुण नीचेकी सारिणी में दिये 
जाते है।-- 


( रैष४ ) 











आप पाप न संकेत परमाणुभार| द्ववांक कथनांक घनत्व | आपेतक्षिकताप 
रागम्‌ रा (7 | ४२० | (४प्कैश | २२००'श ६ '११२/१००* 
सुनागम्‌ खु॑ ४० &६० | >श्वेतताप | ३२०० ! ८'दे '०७२ 
बुल्फ्रामम. | बु | ए | १८४०... ३०८० ब७४४:. . जद ।. अब 
पिनाकम्‌ पि एं। शेश्झारभ |. “5 ध्या १८७ '०रद 
कः कं 8 न कै 
शशिम शा । 56 क्‍ ७&'२ २१५७ ६६० ४'५ '०८७ 
थलम्‌ थ | 76।| १२७१ ४५० "०४८ 





इस सारिणीकेा देखनेसे पता चलेगा कि सम 
श्रेणी वाले तत्वोमे (रागम से पिनाकम्‌ तक) ज्यों 
ज्यों परमाणुमार बढ़ता ज्ञाता है तत्वोंके द्ववांक, 
क्वथनांक और घनत्व भी बढ़ते ज्ञाते है पर आपे- 
च्तिकत ताप बगाबर कम होता जाता है। शशिम्‌ 
ओर थलमके साथ-साथ उसी श्रेणीके गन्धककी 
'तुलना करनेसले भी यही नियम प्रत्यक्ष होता है-- 

[गन्धक--पर , भा, ३२, द्र० ११५४, क्व०, ४४४ 
घन० २.०७, आ० ताप. ०१६३ | श्रर्थात्‌ परमाणु- 
भारकी वृद्धिके साथ साथ द्रवांक, कृथनांक और 
घनत्व बढ़ते जाते हैं पर आपेक्षिक ताप कम होता 
घाता है। अ्रब हम इन तत्वोंका क्रमशः उल्लेख 
कर्गे | 


बलदम्‌ (४३॥००प०), बे, ५ 


सं० १८५४८ वि० में डेलरिश्रो नामक वैज्ञानिक 
ने इस तरवकी विद्यानता सीसमक्े खनिजञोँमे 
पायी थी | बरज़ीलियसने इसके गुणोंकी परीक्षा 
की । इसके मुख्य खनिज्ञ बलदीनाइत (ए७॥9- 
0॥70९) जो सीस बलदेत,३ सी, ( बच्चो )२ 


१३&० ६२५ 


सी ह२ है; श्रोर मोटू माइट जो सीस -ताम्र-बलदे त, 


(सीता), (बश्नो,)२ है, हैं। मौटू माइट खनिजको 


तीब्र उदद्दरिकासलसे संचालित करके छान लेते हैं । 
इस प्रकार प्राप्त श्रम्लीय घोलके। डबालकर गाढ़ाकर 
लिया जाता है ओर फिर अमोनियम हरिद्‌ 
(नोसाद्र) के साथ मिलाकर धाष्पीभूत कर देते 
हैं । इस प्रकार, अश्रमोनियम-मध्य-बलदेत, नो उ,,- 
ब झ्रो, बन जाता है। इसे चीनी मिट्टीके बतनोंमें 
भून कर बलद्‌-पंच-ओषिद, ब, ओओ,, में परिणत 
कर लेते हैं। इस श्रोषिदको विद्युत्‌ भट्टीमें कबंनके 
साथ गरम करनेले बलदम धातु प्राप्त हो ज्ञाती है। 
यह धातु अशुद्ध होती है | शुद्ध धातु बलद दिहरिद्‌, 
बह, का उद्मनके प्रवाहरमं गरम करके प्राप्त हो 
सकती है | बलद्म्‌ मटमैला चूण पदा्थ है। इसपर 
वायु एवं ज़लका बहुत धीरे धीरे प्रभाव होता है । 
इस पर ठंडे एवं गरम उद्हरिकॉम्लका भी कोई 
प्रभाव नहीं होता है। साधारण तापक्रम पर तीब्र 
प॒व॑ हलके गन्धकास्लसे यह प्रभावित नहीं होता है 
पर यदि तीब्र गन्धकामलके साथ गरम किया ज्ञाय 
तो यह घुलकर पीतहरित घोल देता है। पर नोषि- 


( *ै६ ) 


काम्ल इसको श्रति शीघ्र ओषदीकृत कर देता है, 
नोषस-वाह्पं निकलने लगती है ओर नीला घोल 
मिलता है। सैन्धकक्तारके घोलका इसपर कोई 
प्रभाव नहीं होता है. पर यदि ठोस सेनन्‍्धकत्तारके 
साथ गलाया जाय तो सेन्धक बलदेत बनजाता है| 
बलद पंचोषिद, ब& ओ,--मौट्रेमाइट खनिजसे 
पंचोषिद्‌ प्राप्त करनेकी विधि ऊपर दी जा चुकी 
है । पीलापन लिये हुए इसके खुन्दर सूच्या- 
कार रवे होते हैं । यह तीब अ्रस्लॉमें घुलकर बलदील 
लवण देता है। पंचोषिदके अतिरिक्त एकौबिद, 
ब२ ओ, विश्योषिद, ब, ओर (या ब ओ ), न्रिश्रो- 
षिद, ब&ओ,, आदि भी ओषिद होते हैं । इंसी 
प्रकार यह कई रुपके अरम्लोंके लवण--( पूर्व बलवि- 
कामल; उ, ब ओ,; मध्य बलदिकाम्ल, उ ब ओ, ; 
उच्म बलदिकामल, उ, ब, ओ, ) देता है। इन 
लवणो को बलदेत ( ४०७॥॥309(6 ) कह्ठते है इनमें से 
मध्य बलदेत अधिकतम स्थायी हैं। सैन्वक पूव 
बलदेत, से, बग्ने, और सीस पूर्व बलदेत, सी, 
(बच्चो ,)३, अमोनियम मध्य बलदेत, नो उ, ब ओ, , 
रजत उष्मबलदेत, र, ब,, भो, इनके उदाहरण हैं । 
बलदील हरिद, ब श्रो ह,, या बलद ओपषह रिद्‌--- 
यह बलद्‌ पंचोषिद्को कबंनके साथ हरिनके प्रवाह 
मे गरम करनेसे मिलता है-- 
बश ओ,+ ३ेक+३ेद३५८र व श्रो हह + ३ क ओो 
यह पीले रंगका द्रव है जिसका क्थनांक 
१२६ ७ है। इसके अतिरिक्त बलद्स हरिद्‌, ब ह,, 
और चतुहंरिद, ब हु, भी प्राप्त हुए हैं। अरुणिद्‌, 
नेलिद, ओर प्लबिद भी पाये जाते हैं । 
बलछदीक गन्घेत, (बच्लो): (ग ओ५४)३ - यह बलद 
पंचोषिदको गरम गन्धकाम्लमें घोलकर बनाया 
जा सकता है। 


कोलम्बम्‌ (0०प्रगांजंणा॥। ०7 ००४07) को ९७. 
इस तत्वको निश्रोवषियम्‌ भी कहते हैं । यह 


खनिजोंमे तन्‍्तालमके साथदी पाया जाता है। मुख्य 
खनिज टेण्टेलाइट, कौलस्बाइट, फर्म सेनाइट 
श्रादि हैं । इन खनिज्ञोंमि तन्‍्तालम ओर कोलम्बम 
के अतिरिक्त टिटेनम, बंगम्‌, बुल्फ्रामम, लोहम आदि 
की अशुद्धियां भी विद्यमान रहती हैँ । खनिज्ञको 
पीसकर पांशुज़् उदज़न गन्धेतके साथ गलाया 
जाता है । उपलब्ध पदा्थके घोलमे अ्रमोनियम 
गन्धिद डालकर वंगम्‌ ओ्रोर वुल्फ्रामम की अशुद्धि 
दुर कर लेते हैं। और फिर हलके उद॒हरिकास्लसे 
संचालित करके टिटेनम्‌ ,कोलम्बम्‌ श्रोर तन्तालम्‌ 
के उदोषिद मिश्रण प्राप्त कर लिये जाते हैं । इसे 
फिर उद्प्निवकाम्लमे घोलते हैं। डदप्विकाम्लके 
संसगंसे टिटेनम , कोलमस्वम ओशोर तन्तालमके 
प्रविद बन जाते हैं। इस घोलमे पांशुज्ञ प्रविद डाल 
कर स्फटिको ऋरण करनेसे इन तीनोऊे दिगुण पांशुज 
प्रविद भिन्‍न भिन्‍न घुलनशीलताक कारण घोल 
की भिन्‍न भिन्‍न अवस्थाओं में पृथक होने लगते हैं । 
इस प्रकार तीनों का श्रलग कर लिया जाता है। 


इस प्रकार पांशुज् कोलम्ब प्तविद, २पां प्व, 
को ञ्रो प्त,, उ३ ओ रो प्राप्त होता है | इसे गन्धकाम्ल 
द्वारा संचालित करनेसे कोलम्ब ओषिद को, ओ, 
मिलता है। शुष्क पांशुज कौलम्ब प्विद के सेन्धक 
के साथ गरम करनेसे कोलम्ब द्िश्येषिद, को २ शोर 
मिलता है। पंचोषिद्‌ का हड्डीके कोयलेके साथ 
हरिनके प्रवाहमे गरम करनेले कोलम्ब पंच हरिद्‌ 
को है, मिलता है | ओर दिश्रोपषिद्‌ के केवल 
हरिदके साथ गरम करनेसे कोलम्ब ओष हरिद्‌, 
को झो ह॒, मिलता है। इन हरिदोकी वाष्पोंका 
उदजन के साथ रक्त तप्त नलिकाओ्रोमे प्रवाहित करने 
से कौलम्बम्‌ धातु प्राप्त हो सकती है।यह धातु 
उद्हरिकाम्ल, नोषिकाम्ल एवं अ्रम्लराज द्वारा गरम 
करने पर भी प्रभावित नहीं होती है पर तीब्र गन्ध* 
काम्लमें घुलकर नीरंग घोल देती दै । 


ँश्चालकाए! शइरडतक्ाकाल पनरआकाहयत 


( 
तन्तालम ( वृधाशैप्रा0, ते, 42 


यह कहा जा चुका है कि यह कोलम्बम्‌के साथ 
मिलता है| उपयु क्त प्रक्रियाओं द्वारा यह पांशुज 
तन्ताल प्नविद्‌, पाँ, त प्त,, मे परिणत कर लिया 
जाता है | इस द्विगुण प्लविद्‌ का पांशुजमके साथ 
गरम करनसे तनन्‍्तालम्‌ धातु मिल सकती है। 

पाँ, त प्ल, +५ पाँ -- ७ पाँ प्ल+त 

यह श्याम चूण धातु दै। वायुमे गरम करने 
पर यह जल उठती है ओर ओषिद, त, ओरो, , बन 
जाता है | यह उद्प्लविकामल के छोड़कर श्रन्‍्य 
किसी भी अम्लमें नहीं घुलती है। हरिद या गन्धक 
की वाष्पोंमे भी गरम करनेसे जल उठती है | तंताल 
पंचोषिदू, तर श्री, के। कोयलेके साथ दरिद्‌ के 
प्रवाह गरम करनेसे तन्‍ताल हरिद, त ह, प्राप्त 
होता है | यह घु आदार सूच्याकार पीछे रवों का 
होता है| जलके साथ शीघ्र मिलानेसे यह मिल्‍ली 
दार तन्तालिकामल, उतश्रो, का श्रवक्तेप देता है। 
इसके लवण तन्तालेत ( (879]9/6 ) कहलाते हैं । 
अम्लको दाहक पांशुजक्षार में घोलनेसे पांशुज-षड्‌ 
तम्तालेत, पां, त| ओ | ६ प्राप्त होता है। 


विशदम््‌ (3ंद्रग000) वि, 

आवक्त संविभागके पांचवे" समूद की विषप्त 
अंणीम नोषज़न, स्फुर, संक्तीणम, आ्राज़्गम ओर 
विशद्म्‌ तत्व हैं | इन तत्वोके गुणों पर द्वष्टि डालने 
से पता चल जायगा कि ज्यों ज्यों परमाणु भार 
बढ़ता जा रहा है, तत्वों के श्रधातु-गुण कम होते 
जा रहे हैं। आजनम को तो श्र्ध धातु भी माना 
जा सकता है। विशदममे तो केघल धातुके ही 
गुण हैं। परमाणुभारकी वृद्धिके साथ साथ तत्तां 
के ओषिदों में श्रम्लीय गुण कम होते जाते हैं. और 
क्वारीय गुण बढ़ते जाते हैं। नोषज्ञनके ओषिद नोष- 
साम्ल ओर नोषकाम्लके समान प्रबल अम्ल देते हैं । 
रूफुर ओर संक्तीणमके ओषिद स्फुरिकाम्ल औ्रौर 
संच्षीणिकाम्ल देते है, जो कि पूवंकी अपेक्षा कम 


१७० ) 


प्रबल हैं | ग्राज्निकाम्ल तो बहुत ही क्षीण अ्रस्ल है | 
विशदिकाम्ल की विद्यमानता सन्देह-ज़्नक ही है। 
इसमें श्रम्लीय गुणों की श्रपेत्षा विशद्क उदोषिद्‌ 
के गुण हैं । 

इन तत्तवोके उदिरोमे भी इसी प्रकार का क्रम 
मिलता है। नोषज़न का उदि्द्‌ श्रमोनिया शअ्रत्यन्त 
स्थायी ओर प्रबल क्षार है| सभी अस्लों से यह 
संयुक्त होकर लवण दे खकता है।सस्‍्फुर का उदिद, 
स्फुरिन, स्फु उ,, भी स्थायी है पर दसमें क्ारीय 
गुण प्रबल नहीं है । यह केवल उद्नैलिकाम्ल और 
उद्श्ररुणिकाम्लों के साथ ही संयुक्त हो सकता 
है। संचत्तीगम्‌ का उद्द्‌, खंक्षीणिन दक्ष उ,, २३० 
पर ही विभाजित दो ज्ञाता है श्र इसमें च्ारत्व 
का भी श्रभाव है। यह किसी श्रम्लमें संयुक्त नहीं 
हे। सकता है। आजञनम्‌ का उद्द्‌ १४०" के नीचे 
हो विभाजित दा जाता हे ओर यह भी किसी 


अम्लसे संयुक्त हाकर लवण नहीं देता है। विशद्‌ 
“ जद्दि की विद्यमानता सन्देह जनक ही है। 


इस सबसे स्पष्ट है कि अ्रन्य तत्तवों की श्रपेक्षा 
विशद्म में प्रबल धात्विक गुण हैं और इसका वर्ण न 
धातु तक्त्वॉंफे साथ ही किया जा सकता है। 


खनिज-विशद्म्‌ मुख्यतः धातु रुपमें ही पाया 
जाता है, पर यह बिस्मथाइट खनिज्ञमं ओषिद, 
बि२ श्र, ओर बिस्मुथाइन में गन्धिद, वि. ग, 
के रूपमें भी पाया जाता है। 


धातु उपलब्धि-यदि धातु रूपमें विशदम्‌ मिल्ता 
तो उसे पिघला का शुद्ध कर लेते हैं| इसका द्रवांक 
केवल २७१" है श्रतः सरलता से पिघलाया ज्ञा 
सकता है। पिघके हुए द्ववका एक ओर उ'डेल लेते 
हैं और इस तापक्रम पर न पिघलने वाली अशुद्धियां 
दुर दवा जाती हैं| यद्‌ गन्धिद या ओषिद खनिज्ञ 
जिया ( इन खनिजाोमें केोबल्टम्‌ श्रीर नकलम्‌ की 
भी अशुद्धियां रहती हैं ) तो इन्हें पहले भू जते हैं। 
इस प्रकार विशद्‌ त्रिओषिदू, बि, भओो,, बन जाता 
है। इसमें कोयला, थाड़ा सा लोहा और थेड़ा सा 


( १७१ ) 


द्रावक* (77०४) प्रिला देते हैं। तत्पश्चात्‌ 
घरिया या छोपण भट्टी में गरम करते हैं।तप्त 
करने पर विशद्म्‌ पिघल जाता है ओर नक़लम्‌ 
के ओषिदोंकी तह ऊपर आ जाती है। इस प्रकार 
पिघले हुए भागका पृथक्‌ कर लिया जाता है । 

यदि इस प्रकार प्राप्त धातुकां और भी अधिक 
शुद्ध करना दा तो उसे हलके नोषिकाम्लमे घोलते 
हैं और घोलको पानीमे उ'डेलते हैं। इस प्रकार 
भस्मिक विशद्‌ नोषेत अ्रवद्तेपित हो जाता है। इस 
अवच्तेपकोी छान-खुखाकर तप्त करनेसे विशद्‌ 
ओपिद मिलता हे जिसे फिर कबनके साथ श्रवकृत 
करनेसे विशद्म धातु मिल सकती है । 


५ .विशदमके गुण--.यह कठोर भंजनशील धातु 
है जिसमें लाली लिये हुए मट्मेला रंग होता है 
ओर धातुकी चमक होती है। पिघल हुए विशद्म- 
को ठोस करनेसे ग्रायतनम कमी होनेके स्थानमे वृद्धि 
होती है | द्रव विशद्मका घनत्व १००४ और ठोस 
का &७८ है ।अ्रन्य भोतिक गुण पूर्व सारिणीमे दिये 
हुए हैं। शुष्क वायुगे यह श्रप्रभावित रहता है, 
ओर पानीका भी इस पर केवल धीरे धीरे प्रभाव 
होता है | गलानेपर यह ओषिदम परिणत हो 
जाता है और ज़ोरोंसे गरम करने पर यह नील-श्वेत 
ज्वालासे जलने लगता है, एवं विशद्‌ श्रोषिद, 

| 





वि. श्रो,, की, भूरी वाष्पे निकलने लगती 
हैं। यह हरिन श्रीर गन्धकसे संयुक्त हो सकता 
है। यह उदहरिकाम्ल और गन्धकाम्ल ढवारा साधा- 
रण तापक्रम पर अ्रप्रभावित रहता है। गन्धकाम्ल 
के साथ गरम करनेसे गन्धक दिश्लोषिद्‌ निकलने 
लगता है । 
२वि+६ 3 ग ओ&न्‍्वि३ (ग श्रो,) 
+शैग ओ२+< उ. श्रो 
यह नोषिकाम्लमे घुलकर विश ३ नोषेत, वि (नो- 
आओ, )३ देता है ओर शअ्रस्लराजमे घुलकर विशद्‌- 
हरिद, वि हू, | विशदमके लव॒णोंका घोल अधिक 
पानीमे डालनेसे उद्विश्लेषित हो जाता है और 
भस्मिक लवण अवक्षेपित हो जाते हैं :-- 
विहद,+२उ३ श्रो टेवि (ओ उ)२ ह+२३उ ह 
टैविश्रोह+उ, ओ+२उ ह 


धातु संकर--विशदमके धातुसंकर श्रत्यन्त 
उपयोगिताके हैं क्योंकि बहुधा इनमें वे गुण होते हैं 
जो पृथक पृथक्‌ धातुश्रामें नहीं होते हैं। लब घातु 
संकरोमे ५०/, विशदम धातु होती है और शेष 
सीसम्‌, वंगम्‌, संद्स्तम्‌ श्राद्‌ । निम्न सारिणीमे 
कुछ धातु संकर दिये जाते हैं:-- 

इन धातु संकरोंके द्रवांकौले स्पष्ट हो ज्ञायगा 
कि यह कितने शीघ्र पिघलने वाले हैं । 








न्यूटन-घातु रोज़ धातु बुड-धातु | लाइटेन वर्ग धातु लिपोविट्ज धातु 
विशद्म्‌ छः २ 8 प्र १५ 
सीसम्‌ ५ र्‌ २ ३ पद 
वबंगम ३ १ १ २ ७ 
संद्सतम्‌ ० ० १ ० हे 
- ह्कक् [ उ्य 7] रझऋणॉज झा छाए छछए 


हुब्वावक वे पदाथ होते हैं जिनके मिलनेसे मिश्रण कम तापक्रम पर पिघलने लगता हे । 


५ १७३ ) 


संयेग तुल्यांक और शरमाणुभार-विशद्‌ 
धातु को नोषिकाम्ल द्वारा नोषेत मे परिणत करते 
हैं ओर नोषेतका तप्त करके विशद्‌ त्रिश्लेषिद 
बनाते हैं। इस ओषिदकी मात्रा शात होनेसे विश- 
द्मका संयोग तुल्यांक निकाला ज्ञा सकता है । 

४ वि (नो ओ, ) 5 २ विश ओ+ 
१२ नो ओर. +द ओ्रो२ 

४१६ ग्राम विशद्म्‌ धातुले इस प्रकार प्रक्रिया- 
को करनेसे ४६४ प्राम विशद्‌ ओषिद मिलता है 
श्रर्थांत्‌ ४८ भाग श्रीषज्ञन ४१६ भाग विशदम्‌ से 
संयुक्त है अतः ८ भाग ओष ज्ञन ६६३३ भाग विश- 
द्मसे संयुक्त है श्रतः संयोग तुल्यांक ६६-३३ हुआ । 

विशद्म्‌ के श्रनेक उड़न शील योगिक हैं जिन 
का वाष्पघनर्व निकाला जा सकता है। वाष्पघनत्व 
द्वारा परमाणु भार २०० के लगभग आता है श्रत 
निश्चित परमाणुभार ६६३३ ५०३-२०८ हुआ। 
विशदम्‌ त्रिशक्तिक हे । 


ओपिद--विशद्म के ४ श्रोषिद पाये जाते हैं । 
विशद्‌ दिश्वोषिद, वि, श्रो९, जिसमे कुछ क्षारीय 
गुण हैं; विशद जिओषिद, बि२ श्रो३$, यह क्षारीय 
है। चतुरोषिद, वि, ओ, ओर पंचोषिद, वि, ओो 
श्रम्लीय है | इनमें त्रिओषिद्‌ ही अ्रधिक मुख्य है । 

विशद्‌ श्रिशोषिद-- विशद्‌ उदोषिद, विश्नो (झोउ) 
या विशद्‌ नोषेतका गरम करनेसे मिलता 
है । यद पीलापन लिये हुए श्वेत पदाथ हे 
जो ८२०" पर गल ज़ाता है, ७०७४" तक गरम 
करने से यह हरित्‌ू-पीत रवोका एक दूसरा ही रूप 
घारण कर लेता है। पे।सलिनकी बनी हुई घरिया 
में इसे पिघलानेसे पीले सूच्याकार रखे प्राप्त होते 
हैं। यह इसी त्रिओषिद का तीसरा रुप है। अन्य 
धातओं के साथ मिज्ञाकर यह ओषिद रहदार 
कांच बनाने के काम में आ्राता है | राग-ओषिद्‌ 
के साथ मिलाने से पीला कांच बन सकता है। 

किसी विशद्म लवण के घोलमे श्रमोनिया या 
दाहक चार डालनेसे विशद श्रिउदोषिद, वि (ओड), 


का श्वेत श्रवत्तेप मिलता है | यह श्रवद्षेप ज्ञारोमे 
अनघुल ओर अ्रस्त्ञॉमें घुलनशील है। इस उदोषिद्‌ 
का शीघ्र ग्रवकरण है। सकता है और अवकृत होने 
पर विशदम्‌ धातुका काला चण प्राप्त होता है। 
इस प्रकार यदि विशद-क्ववणक घोलमे वंगल हरिद्‌ 
वह, की अधिक मात्रा डालकर यदि दाहक तज्षार 
का घोल डालकर गरम किया जाय तो विशदम 
धातुका काला शअ्रवद्षेप आवेगा । प्रक्रियायं इस 
प्रकार हैं:-- 

वह,+२ से ओउ > व (ओड). + २ से ह 

विह,+३ से ओउ > वि (ओड], + ३ से € 

२ वि (ओउ),+३ व (श्रोड), 5२ वि 

+रेव (श्रोउ), 

इस प्रकार विशदम धात और वंगिक उदौषिद्‌ 

व (ओउ),, मिलते है । 


विशद द्विओबिद--वि, झ्री ,--भस्मिक विशद 


. काष्ठेत, (वि शो), कर ओ, को गरम करनेसे 


विशद्‌ द्विश्योषिदृका काला चण मिलता है। 

(वि ओ)२ कशश्रो, > वि, ओ/ +रेक भओ३ 

व गस हरिद, ओर विशद्‌ त्रिश्रोषिद की उपयुक्त 
मात्राका उद्हरिकाम्लमें घोलकर मिश्रणको दाहक 
पांशुज ज्ञार के घोलमें छोड़नेसे भी यह मिल सकता 
है। इसके काले अ्रवच्तेपके १२०" पर खुखा लेना 
चाहिये । 

विशद चतुरोषिदइ- वि, ओ,--विशद्‌ त्रिश्लेषिद 
के! क्ारीय घोलमें पांशुज लेहीश्यामिद, पां, लो 
(कनो)६ ठारा ओओोषदीकृत करनेसे चतरोषिद का 
भूरा चण मिलता है । 

बि. ओ३+र२ पां; लो (कनो), +२ पां ओड 

न्‍्बि३ ओ३ 7२ पाँ, ले (कनो)८+उ३२ श्रो 

विशद्‌ पंचोषिद--वि२ ओ,--उबलते हुए पांशुज 
उदौषिद्के घोलमें विशद्‌ त्रिश्नेषिद्‌॒ छितराकर 
दरिन प्रवाद्दित करनेसे पंचोषिद्कों लाल चूर्ण 
प्रात दोता है । - 


( एै७३े ) 


बि, ओ,+ २६२+४ पां ओ उ 
-बदि श्री, +४ पांह+२ड, ओ्री 

रंगर्मं चतुरोषिद ओर पंचोषिद्‌ सीस द्विओ- 
षिदके समान है और नोषिकाम्लमें अनुघुल हैं। 
विशद्‌ जिश्ोषिदका दाहक पंशुज़ क्ञारके साथ 
गलानेसे पांशुन विशदेत, पां वि ओ, , का भूरा पदाथ 
मिलता है। यह जलमे उदविश्लेषित हो जाता 
है। इस प्रकार पंचोषिद, वि; श्री, अवद्ेपित 
दो जाता है;-- 

२पां वि ओ, + उ३ श्रो 
न्‍वि३ ओ, +२पांआओ ड 

विशद हरिदविह ,-विशद्‌ श्रोषिद, विशश्रो६, 
का उद्दरिकास्लमे घोलनेसे अथवा विशदम 
धातुका ह॒दविनके प्रवाहम गरम करनेसे विशद्‌ हरिद्‌ 
प्राप्त होता है।यह मदु श्वेत रवेदार पदाथ है 
जिसका द्रवांक २२७" ओर क्वथनांक ४४७ है। 
विशदम॒केा अम्लराजमे घोलने से भी यह मिल 
सकता है। विशद्‌ हरिद का घोल पानीमे छोड़नेसे 
उद्विश्लेषित दोकर विशद्श्रोषहरिद्‌,वि श्रोह, 
का अ्रवत्तेप देता है जैसा कि पहले कहा जा 
चुका है । 

विशदम ओर अरुणिनके संसगंले सुनहरा 
विशद्‌ शरुणिद, वि रु,, बनता है जो जलके संसगंसे 
पएवेत श्रोषश्ररुणिद, वि झो रु में परिणत हो जाता 
है। वंगस दरिदर्म नेलिनको घोलकर डदहरि- 
काम्ल द्वारा संपृक्त करनेके पश्चात्‌ यदि घोलमें 
विशद्‌ ओषिद मिलाया ज्ञाय ते काला विशद 
नैलिद, वि नै,, बनता है। यह नेलिद्‌ जलके प्रभाव 
से लाल, वि ओ ने, देता है | 

विशद नापेत--थि (नो ओ,)३--यह विश- 
दमके नोषिकाम्लमें घोलनेसे बनता है। जलके 
संसगंखे भस्मिक विशद नोषेत मे परिणुत हो जाता है। 


नोश्रो, 
वि<_ ने। ओ +२ डओो 
नो श्रो, न्‍ 


"'_ >ओऔड , 
-वि<<-ओड +श्डनो ओ 

नोश्रो, 
विशद गन्धेत-विर (गश्नो,)६-विशदमकेा 
तीत्र गन्धकाम्लके साथ गरम करनेसे यह बनता 
है। पानीके संसगंसे यह अनघुल भस्मिक विशद्‌ 
गन्धेत, वि, (ओड), गओओ का श्रवक्षेप देता है । 
पांशुज गन्धेतके साथ यद्द द्िगुण लवण, पां वि- 

(गओओ,)॥ भी देता है । 


विशेद गन्धिद-थविर ग,- यह विशद्मको 
गन्धकके साथ गलानेसे मित्नता है अथवा विशव- 
लवण के घोलमे उदज़न गन्धिद प्रवाहित करनेसे 
इसका काला अवक्षेप भिल खकता है। यह अब- 
कप नोषिकाम्ल ओर उबलते हुए उदहरिकाम्लमे 
घुलनशील है पर क्ञारोमे एवं पीत अमे।नियम- 
गन्धिदर्म अनघुल है । 

विशद्‌ कबनेत-विर (क श्रो,)३-यह नहीं 
पाया जाता है। पर यदि विशद-नाषेतके घोलमें 
सेन्धक कबनेत डाला जाय ओर उपलब्ध श्रवक्षेप 
के सुख्लाया जाय तो भस्मिक विशद॒कब नेत, 


(विश्रो), कओश्ओो, मिलेगा | इसे भस्मिक विशद्‌ 
हरिद, वि आओ ह के समान समझा ज्ञा सकता है। 


अहअलनककक-न- कान 





सुनागम्‌ ( 0]900860प॥), ) सु, ० 


सुनागम्‌ तत््वका मुख्य खनिज्ञ सुनागित 
( मोलिबडेनाइ2 ), खुगर, है। यह बुल्फेनाइट, 
सीखुओ, में भी पाया जाता है। लाहे के खनिज्ञों 
में भी इसकी कुछ मात्रा विद्यमान रहती है। इन 
खनिज्ञोंकों वायुमें भूजनेसे- त्रिओषिद, सुओो,, 
प्राप्त होता है। इसके अन्य ओषिद, सुश्रो,खु२ ओ+७ 
और खुझोर, भी पाये गये हैं। त्रिश्रोषिदकोा 
सेन्धकपार दमेलसे श्रवक्षत करने पर घेलल का रंग 
नीला द्वाकर भूरा ओर श्रन्तमें काला पड़ ज्ञाता है। 
इस प्रकार एकाथ-श्रोषिद, खुर ओ॥, मिलता है। 


( १७४ ) 


इस ओषिद्को वायु प्रवाहमें गरम करनेसे द्विभोषिद, 
सुओ२, मिलता है | खुनाग-द्िहरिद, खुद, को गरम 
पांशुजडदो षिदके घेलके साथ उबालनेसे एकैपषिद, 
खुश का काला चूण प्राप्त होता है । 


सुनाग त्रिशषिद, या हरिदका उदजन प्रयाद 
में गरम करनेसे सुनागम धातु प्राप्त हाती है। 
खुनागठिश्रोषिद का हड्डीके कोयलेके साथ कबन की 
घरियामे विद्यत-भट्टीमें गरम करने सेभी यद धातु 
बनायी जासकती है । 


खुनागत्रिओषिद अमोनियामं घुलनशील है। 
घुलकर अमे।नियम सुनागेत, (नोड,)३ सुओ,, यौगिक 
बनाता है | घेलको बाष्पीभूत फरनेले जो रवे प्राप्त 
देते हैं वे (नोउ, )६ सु, श्रो३,. ४3३ ओके है । 
साधारण अमोनियम सखुनागेत का यही सूत्र 
समभना चाहिये । इसी प्रकार पांशुज्ञ सुनागेत भी 
कई प्रकार के द्वोते हैं“ पां, खु ओ,; पां; सु, ओ२४, 
पां; सु; श्रो (५ दत्यादि। श्रमोनियम सुनागेतमें 
नेोषिकाम्ल डालनेले सुनागिकाम्ल, ढ३ खुझो, की 
पीली पपड़ी प्राप्त द्वोती है । 


किसी स्फुरेतके घेलमे नोषिकास्ल डालकर 
अमोनियम खुनागेतका घेल डालकर गरम करनेसे 
निश्न पदाथ्थ का पीला अ्रवक्षेप मिलता है । 


(नोड ), स्फुओ,, १२छुओ,, रेउ नो ओ,, उ३ओो 


इस अवक्तेपको १४००१८०१ तक गरम करनेसे 
अमोनियप-स्फ्रों-पुनागेत, ( नोड, )३ स्फुओ,, १२ 
सुओ, , रह जाता है । 


सुनागम धातु पतविनले साधारण तापक्रम पर 
दही संयुक्त हो सकती है पर रक्ततप्त करने से 
हरिनसे भी संयुक्त हे! ज्ञाती है। यह नोषिकाम्लके 
छोड़ कर अन्य हलके श्रम्लॉमे अ्रनघुल है पर तीघ्र 
गन्धकास्लमे घुलनेपर पहले हरा घोल देती 
है, पर बादका गन्धक दिश्रोषिद वाष्पोंके निकल 
जाने पर घेाल नीरंग दो जाता है और खुनाग 
त्रिओषिद्‌ रह जाता है। 


खुनागमके लवण दे प्रकारके होते हैं-सुनाग- 
लवण ( (०]/०१०४प7 ४६०]: ) और सुनागील 
( ॥70]970९7५] ) लवण | 


सुनागररिद--खुनागमका शुष्क हरिनम गरम 
करनेसे सुनागपंच हरिद्‌, सुह,, के काले रखे प्राप्त 
दोते हैं जिनका द्रवांक १६४" है। इस हरिदके 
कबन दिश्रोषिदर्मं बाष्पीभूत करनेसे खुमाग 
त्रिहरिद, खुद, और चतुहंरिव्‌, खुद, प्राप्त होते हैं। 

घुनागीलहरिद, खुओ ३ द२-यदह खुनाग द्विओ्रोषिद्‌ 
के हरिनके प्रवाहमे गरम करनेसे बनता है। यह 
जल ओर मद्यमें घुलनशील है। द्विश्लोषिद॒ और 
अरुणिनू के खंसगलसे खुनागील अश्ररुणिद, 
सुझ्नो, रु बनता है । 


दर ॥़ 





बुल्फामस्‌( त एा8५८॥ ), जु, ५५ 


इसके खनिज्ञ शीराइट, खटिक वुल्फ्रामेत, 
खबुओ ,; व॒ुल्फ्राम, लेद वुल्फ़रामेत, लो बु ओ,; 
व्फ्माइट, ( मा, ले ) बु ओ/ भादि हैं। खनिज 
को सैन्धक कब नेत ओर नोषेतके मिश्रणके साथ 
गलानेसे घुलनशील सैन्धक वुल्फ्रामेत बन जाता 
है जिससे वुल्फ्रामम॒के अन्य लचण बनाये जा सकते 
हैं। बुल्फरामम-घातु त्रिश्नेषिदका कब नके साथ 
अवकृत करके अ्रथवा उद्जन प्रवाह में गरम करके 
प्राप्त हे। सकती है। यह चमकदार धातु है जो 
साधारण तापक्रम पर प्लविनले ओर ३००" पर 
दरिनले संयुक्त हे। सकती है । वायुमें धातु का 
चुण रक्त तप्त किया जाने पर जल उठता है ्ोर 
त्रिश्ेषिद बन जाता है पर पांशुज हरेतके साथ 
गरम करने पर यह प्रक्रिया ओर भी श्रासानीसे 
हो सकती है । गन्धकाम्ल, उद्हरिकास्त शोर 
उदप्लविकास्ल का इसपर बहुत ही कम प्रभाव 
होता है पर नोषिकाम्ल ओर उद्प्लणिकाम्ल के 
मिश्रणमें यह शीघ्र घुल जाता है। अम्लराजके 
प्रभावसे भी शीघ्र ओषदीकृत द्वी जाता है । उबलते 


( १७४ ) 


झुए दाहक सैन्धक द्ारके घेलमें यद घुलनशील 
है श्रोर सेन्धक वुल्फ्रामेत बन जाता है, एवं उद्जन 
निकलने जाता है। 


ओषिद-वुल्फ्राम त्रिश्ेषिद, वु ओ, ,, ते खनिज 
'रुपमे भी पाया जाता है । बुल्फ्रामम धातु पर 
अम्ल-राजके प्रभावसे भी यह बनता है । इसके 
डद्जन प्रवाहम गरम करनेसे द्धिश्रोषिद, वु ओ २, 
बनता है | द्विपिद भूरा और त्रिओोषिद्‌ पीला 
चुण दोता है। दिओओषिद सैन्धक क्षारमें घुलकर 
सैन्धक वुल्फ्रामेत देता दै। 

बुओ२+२से ओ डसै, वु ओइ+ड, 

बवुल्फाम त्रिश्नेषिद श्रम्तलीय ओषिद है। इसके 
लवण वुल्फरामेत कद्दलाते हैं जैसे सैन्धक + कर 
सै, वु ओ,, सेन्धक मध्य वुल्फ्रामेत, से बु, 
ओऔओ,, ओर परवुल्फ्रामेत, से,, बु,३ ओ,, । 
ठंडे सैन्धक व॒ल्फामेत में अ्रम्ठ डालनेसे व॒ुल्फ्रामि- 
काम्ल, ड, वु ओ, का श्वेत घुलनशील अ्रवक्तेप 
आर जाता है, पर यदि उबालकर गरम अम्लसे 
प्रभावित किया जाय ता पीला अनघुल श्रवत्षेप 
आवेगा । 

ब॒ल्फामे-शेलिकाम्त्--( 7 पघरा/85:05)00० 4०ंते) 
ओर इनके लवण जैसे पां. धु,३ शे ओ, २ शेलि- 
कास्ल और वुल्फ्रामेताँ के संसगंसे बनाये जा 
सकते हैं। स्फुरिकाम्ल ( या स्फुरेत ), नेषिकास्ल 
ओऔरसैन्धक वल्फ्रामेत के घोल को गरम करनेसे 
स्फुरे! वब्फकामिकासत् के लवण भी प्राप्त होते है । 

झुष्क दरिद--शुद्ध दरिन्‌ के प्रवाहमें वुल्फ्रामम्‌ 
धातु का गरम करनेसे व॒ल्फ्राम-षड्‌-हरिद, व हृ& 
बनता है | वुल्फ़राम दिश्रोषिद पर हरिन्‌ प्रवाहित 
करनेसे बत्फ्राम श्रोष हरिद, व॒ ओ्ो ह, और बु- 
ओ, हृ३, बनते हैं | बरफ्राम हरिद,व ह, ठोल 
अंजनी रवेदार पदार्थ है। इसे उद्जनके प्रवाहमें 
गरम करनेसे पंचहरिद्‌ व ह, और चतुहंरिद, 
यु हु, भी बनते हैं । 


पिनाकम्‌ (एए प्थ्पांप्रपा ), पि,ए 

यह तत्व बहुत कम पाया जाता है । खं० 
१८४६ वि०में कलेपराथने पिचब्लेएडी खनिज इस 
तत्वकी संभावनाका निर्देश किया था ।पिचब्लेण्डी- 
में पिनाकासा पिनाकिक ओंबषिद, पि, श्रो., अशुद्ध 
रूपमें है। इसमें यह ओओोषिद ४०-६०१/५ प्रतिशतक 
तक पायाजाता है। इसके अतिरिक्त शेष बालू , 
लोहा, सीसम्‌, मगनीसिया, खटिकम्‌ आ्रादि रहते है। 
खनिज पदार्थ का गन्धकामल द्वारा सश्चालित 
किया जाता है, तत्पश्चात्‌ जलमें घोल बनाने से 
सीसगनन्‍्धेत, बालू आ्रादि श्रशुद्धियाँ अनघुल रह 
जाती है जिन्हें छानकर श्रलग कर दिया जाता है । 
इसके बाद स्वच्छ घेलमे उदजन गन्धिद वायव्य 


. प्रवाहित किया जाता है जिससे बहुत सी अशु- 


द्वियोंके अ्रनघुल गन्धिद श्रवक्षेपितं हे! जाते हैं । 
इन्द्दे फिर छान कर अलग कर देते हैं। तदुपरान्त 
घालके नेाषिकाम्ल द्वारा ओषदीकृत करके अमो- 
निया द्वारा अ्रवत्तेपित करते हैं।इस प्रक्रियासे 
लेह उदोषिद ओर पिनाकिक उद्दोषिद दोनों का 
अवद्चेप प्राप्त हेता है।इस शअ्रवद्धेपमें श्रमेनियम 
कबंनेत डालते हैं जिसमें लेह उदोषिद अनघुल है 
पर पिनाकिक उदौषिद दविगुल कबनेत, पि ओ.+- 
कआ्ओ, २ (नेड५)२ कश्रो, बनकर घुल जाता है। 
स्फटिकीकरणु करने पर इसके पीले रखे प्राप्त हाते 
हैँ । इसे तप्त करनेसे शुद्ध ओषिद्‌, पि, श्रो.., प्राप्त 
हे जाता है। 

यह ओषिद्‌ नाषिकास्लमे घुलकर पीला पिना- 
कील (०7977५)) नाषेत, पि ओर (नोओ,)२ ५ उओो 
देता है । पिनाकमके मुख्य लवणोंमे पिनाकील 
मूल, पि ओ२, है जो द्विशक्तिक है। इस नोषेतका 
२५०"तक कांचकी नत्लीमें गरमकरनेले पिनाकीछ 
ओषिद, (पि ओ३) ओ, मिलता है जो भूरा चू॑ 
है| पर यदि भोषिद, पि,श्रो., के उद्जन प्रधाहमे 
गरम किया जाय तो पिनाक-द्वि- ओषिद, पि श्रो,, 
मिल्धता है । 


( रै७६ ) 


पिनाक दविश्रोषिदके उदजनहरिदम तप्त करने 
से पिनाक चतुहंरिद या पिनाकस हरिद, पिह, मिलतः 
है। किसी भी ओषिदकेा कोयलेके साथ मिलाकर 
हरिन प्रवाहमें गरम करनेसे यद मिल सकता है। 
इसके खुन्द्र हरे अष्ठतलीय रखे देते है जिनमें 
धात्विक चमक देती है | इसमें प्रबल श्रवकारक 
गुण हाते हैं ।स्वण और रजतके लघणोंकेा यह 
शीघ्र श्रवकृत कर देता है। हरिनके खंयेगसे यह 
पिनाक पंच दरिद, पिह, , भी देता है। 


पिनाक चतह रिद्‌ श्रोर पांशुजदरिद्के मिश्रण का 
सैन्धकम धातु्से प्रभावित करनेसे पिनाकम धांत 
प्राप्त द्वाती दहे। पियाकम्‌ धातु पिनाकेसे पिना 
किक ओषिद, वि, ओ., के विद्यत्‌ भद्टीमें शक्क रके 
केायलेके साथ गरम करके भी मिल सकता है 
शुद्ध पिनाकम्‌ श्वेत धातु है। पिसे हुए रुपमें यह 
बायुमें ही ओषदीकृत दा जाता है| जलके भी यह 


धीरे घोरे विभाजिस कर देता है। यह प्लविन , - 


हरिन्‌ , नैलिन्‌, अ्ररुणिन्‌ , गन्धक शआ्रादिसि भी सर- 
लताले संयुक्त हे! सकता है। इसमेंसे रोजनर श्मियों 
के समान बेकेरल रश्मियं निकला करती हैं । 
पिनाक हिश्रोषिद पर शुष्क दरिन गैस प्रवा- 
हित करनेसे पिमाकील इरिद, पि ओ३२ ह,, बनता है 
जो पीला रखेदार पदार्थ है। यह पांशुज् हरिदके 
साथ द्विगुण लवण, २ पांद, पिश्नो,; हद, २ उ३ ओ, 
देता है। पिनाक अरुणिद, पिरु,, और पिनाकील 
अरुणिद्‌ भी हरिदोंके समान बनाये जा सकते हैं । 
पिनाकम्‌ धातुका गन्घकको वाध्पोंमे गरम 
करनेले पिनाकस गन्विद, पिग,, बनता है।ओपिद, 
पि, ओ., के हलके गन्धकाम्लमें घेलकर मचयकी 
विद्यंमानतामे स्फटिफकी करण करनेसे पिनाकस 7 न्घेत 
पि (गओ्नो,)३ के रवे मिलते हैं। पिनाक्ील नेषेतर्म 
गन्धकासल डालकर पिनाकोल गन्षेत; पिश्रो, गओ/ 
धनाया जा खकता है । पिगकीछ नेषेत, पि ५ (नी 


ओ,)२, पिनाक ओबषिदका नेषिकाम्लमें घेलकर : 


बनाया जा सकता है। 


पिनाकील लवणोंके घोलमे पांशुजत्ञारके घेल 
की समुचित मात्रा डालने से पांझुन द्विपिनाकैत, पा २० 
पि, ओर, का पीला श्रवक्तेप मिलता है। इसी प्रकार 
सेन्‍्धक पिनाकेत, से, पि, ओ७ भी बन सकता है 
जिसके गरम घोलमे अमे।नियम हरिद डालकर 
अमे।नियम पिनाकेत बनाया जा सकता दे । 


शशिम ओर थलस 
( 50]धाांपाए धात 76]]|एंप्रात] ) 

अब हम यहां उन दो तत्वॉका विवरण दसे 
ज्िनमेंसे एकका नाम चन्द्रलोक (शशि>-चन्द्र) पर 
ओर दूसरेका नाम भूलीक ( 'ल--भू ) पर दिया 
गया है। छुठे समूह की विषम श्रेणीमे गन्धकके 
साथ साथ शशिम्‌ ओर थलम्‌का भी गाम श्राता 
है । गन्धक अधात तत्व है ओर उन दोनों तर्वोंके 
अनेक योगिक गन्धकके योगिकौके समान हैं, फिर 
भी इनमें धांतुओंके भी समुचित गुण हैं। 

खनिज--शशिमके खनिज क्लोसथेलाइट,सी श, 
श्रोनोफ्राइट, पा श, ४ पा ग; जोरगाइट, सीता 
श्र क्रकेसाइट, ( ता, थ, र )२श हैं । थलम तत्व 
रूपमें भी पाया जाता है, ओर थलिदोंके रुपमें भी 
श्यामथलम , (स्व, सी), (थ, ग, ज) ; देसाइट 
र, थ आदि इसके खनिज हैं । 

धातु उपलब्ध-(१) शशिमके खनिजोंमेंसे 
शशिम तत्व निकालनेके लिये खनिजकों पांशुज 
शए्यामिदके घोल द्वारा संचालित करते हें। इस 
प्रकार पांशुन शशा श्यामिद, बन जाता है जिसे पांशुज 
गन्प्रको श्यामिद ( पां क नो ग ) के समान सम- 
भना चाहिये । 

श+पांकनो>पाॉकनोश 

इस शशोश्यामिदर्म) उददरिकाम्ल डालनेसे 
शशिम्‌ अ्रवद्षेपित हो जाता है :-- 

 पाँंकनो श+ड हल पां ह+उकनो+श 

इसको ओर शुद्ध करनेके लिये इसे नोषिकाम्ल 

में घोलकर वाष्पीभूत करते है। इस प्रकार शशि- 


 रै७७ 


दिशोषिद, श ओ,, बन जाता है जो जलमे शथे 
जमाने पर शशसाग्क, उर श ओ, देता है । इल 
शशसाम्लमें गन्धक दिश्लोषिद्‌ प्रवाहित करनेसे 
शशिम्‌ लाल चूराके रुपमें अवद्देपित हो जाता हैः-- 
उशश ओऔ,+२ गश्ो३+ उ रझोनश+ २ उश्ग ओ« 

(२) थलमऊे खनिजञोंमिंसे थलम॒क्रे प्राप्त करने 
के लिये खनिजोंके उददरिकाम्लमे घुलाते हैं. और 
फिर इसमें सैन्धक गन्धित डालते हें । ऐसा 
करनेसे थलम्‌ अ्रवद्षेपित हे। जाता है। इसे फिर 
सैन्धक गन्धिद ओशऔर गन्धकके साथ डबालकर 
सेन्धक गन्धित द्वारा अ्वच्तेपित करनेसे शुद्ध थलम्‌ 
प्राप्त दो सकता है! यह ख़ाकी काला रंगका 


होता है। 


धातुओंके गुण-(१) जिस प्रकार गन्धक कई 
रूपका पाया जाता है उसी प्रकार शशिम्‌ भी कई 
प्रकारका मिलता दै--(क) जमाहुआ शशिम--यह 
पिघले हुए शशिम्‌को शीघ्र ठंडा करनेसे मिलता है। 
यह अपार द्शेककाला चूयथ है जिसका घनत्व ४२८ 
है। (ख) चूण शशिम्‌--यह शशिमके पांशुज श्यामिद 
घोलमेंखे उद्दरिकामल द्वारा अवद्लेपित करने पर 
मिलता है। यद्द लाल चूण दै जिसका घनत्व 
४२६ है। (ग) रवेदार शशिम्‌-शशिमको कबनद्ि 
गन्धिदर्मं घोलकर बानजाबीन द्वारा श्रवक्षेपित 
करके यह मिल सकता दै। इसका घनत्व ४४७ है । 
(घ) धातु शशिम्‌--उपयु क्त किसी भी प्रकारके शशिम्‌ 
को २००-२२० तापक्रम पर कुछ समय तक गरम 
करके यह बन सकता है। शशिमके भोतिक गुण 
श्रारम्भदी सारिणीमे दिये हुए हैं। इसकी वाष्प 
रक्तवण की होती हैं । 

(२) थलम्‌ भी चूण रूपका जिसका घनत्व 
६०१५ दोता है ओर अ्रष्टतलीय ग्वेदार जिसका 
घनत्व ६३१ होता है पाया जाता दै। इसकी वाष्प॑ 
खुनहरी दोती दहेँ। यदद वांयुमें नीली ज्वालासे 
जलता है ओर जलकर थल झोंषिद, थ ओर, 


'डता हैं। 


उदिद--जिस॑ प्रकार गन्धक उद्जनसे संयुक्त 
द्वाकर उद्ज़नगन्धिदू, उरग, देता है, उसी प्रकार, 
शशिम्‌ और थलमे्‌ भी उदजनसे संयुक्त देकर 
उदजनशशिद उ शे, और उदजनथकिद, उ३ थ देते हैं । 

(१)बस्दनली में उद्ज़नके साथ शशिमके गरम 
करनेसे उद्ज़न शशिद्‌ बनता है-- 

उ२+शन्‍-उच्श 

लोह बुरादेके शशिमके साथ गरम करनेसे 
लोदद शशिद, लेशं, षनता. है जो उदद्॒रिकास्लके 
साथ उदजन शशिद्‌ दे देता है-- 

ले श+२ उ दच-ला ह. + उ३ श 

उदजन शशिद नीरंग जलनेवाली गैस है जिसमे 
तीक्ष्ण दुगनन्‍्ध हे।ती है। यद्द जलमें घुलनशील है । 
यह घेलल अ्रनेक धातु लव॒णोंके घोलोंके श्लंसगंसे 
धातु शशिदोके श्रवच्तपित कर सकता दे पर यद्द 
स्थायी नहीं है। वायुमें खुला छोड़ने पर शशिम्‌ 
ग्रवच्षेपित द्वा जाता है। 

(२) द्स्तथलिद, या स्फट थत्रिद पर हलके 
उद्द्रिकाम्लका प्रयाग करनेसे उदजन थलिद्‌ 
बनता है। ५०९/५ गन्धकाम्ल या स्फुरिकास्लका 
- २० पर थलम्‌ ऋणोदका प्रयोग करके विद्य त्‌ 
विश्लेषण करनेसे भी यह बन सकता है | इस 
तापक्रम पर यह द्रव द जिसका क्वथनांक 
१८ ओर द्रवांक-- ५७ है| 

थलम्‌ पांशुजश्यामिद्के साथ गलाने पर पांक- 
नोश या पांकनोगर्के समान कोई योगिक नहीं 
देता है, फेवल पांशुजथलिद, पांशथ बनता है । 

ओपषिद-- (१) शशिम्‌ ओषजनमें नीली 
उज्वालासे जलता है ओर रवेदार शशिश्रोषिद, 
शझोर, देता है। इसे गन्धक द्विश्रोषिदू, ग श्रो २, के 
समान समभना चाहिये पर यह ठास है। जिस 
प्रकार गन्धक द्विआबिद जलमें घुलकर गन्धसाम्ल 
डरग ओ ६, देता है उसी प्रकार शशि ओषिद से 
शशसास्ल, उर शओ्रो, मिलता है। शाशेमका नोबषि- 
कैम्लके सांथ उंबालनेसे भी शशलाम्ल मिलता है। 


( ए४८ ) 


इसके तीरंग सूच्याकार रखे होते हैं। यह गन्ध- 
साम्तके समान द्विभस्मिक है। ओर दो प्रकारके 
लवबण--पां उ श ओ, और पांश श श्रो,, देता है । 
ग़न्धक तिशओोषिद, ग श्रो ,, के समान शशित्रि- 
ओषिद, श ओ,, भी होता है । यद त्रिश्नोषिद पीला 
ठोस पदाथथ है | शशिश्रोषदरिद, श ओ हू, में 
शशिम्‌ घोल कर ओ्रोषोन द्वारा प्रभावित करनेसे 
यह बन खकता है। ग़न्धकास्ल, उ३ गश्नो,, के 
जमानत शशिकास्ल, उद श ओ,, भी मित्रता है । 
शशिम्‌ को जलमें छितरा कर श्रथवा शशसाम्तके 
घोलकर हरित द्वारा प्रभावित करनेसे यह श्रस्ल 
बनता दहै-- 
श+बे डझश ओ+र३े दरतठ, श ओ, + ६उ ह 
ते शशित, २२ श ओर ,, के जल शओओर 
अरुणिनसे प्रभावित कर नेखे भी यह बन सकता है । 
रुशओ /+उ२ श्रो+ रु २ र स+उश श श्रो३ 
इसके घोल के वाष्पीभूत , करके ९७४ /५ 
शशिवासलका घोल (घनत्व २६२७) मिल सकता 
है जिसको भली प्रकार ठंडा करनेसे शशिकाम्लके 
रवे मित्र सकते हैं ज्ञिनका द्रवांक ५८' श है । 
गन्धकास्क्षके समान इसमें भी जल शाषण करनेकी 
प्रबल शंक्ति है झोर जञलमें घेलने पर अत्यन्त ताप 
देता है। 
शशिकाम्ल उद्हरिकामलके साथ उबालनेपर 
विभाजित दे जाता है ओर शशसाम्ल मिलता है । 
उछल श श्री, +२ उ ह 
न्‍ड३ शश्रो, +द२५+उ२ आओ 
(२) थल्षम्‌ वबायुमे नीली ज्वालासे जलकर थजर 
ड्रिमोषिद, थआओओ३ देता दे जा जलमें ब्रहुत ही कम 
घुल्ननशील है। थलसामल नहीं पाया जाता है पर 
पांशुज थत्वित पार थ ओ।, के समान लवण पाये 
जाते हैं । 
थत्रम धातुका नेाषिक़ास्ल, उदहदरिकासल, और 
डरिकास्लके मिथ्रणमें घेलकर शुन्यमें वाष्पीभूत 
करनेके उपरान्त फिर तेषिकास्ल द्वारा श्रवक्षेपित 
करेसे थत्रिकाम्छ, उश थश्रो,, प्राप्त देता है। यह 


निबंसत अम्ल है। थलसाम्क ओर थल्तिकाम्ल को 
निबंलतासे यह स्पष्ट है कि थल्ममें श्रधातुओोंके 
बहुत ही है कम गुण हैं । 
थलिकामलके लवण गरनन्‍्धेतोंके समान थकेत 
कदलाते हैं। धातु थज्षेत थत्रितांका शोरेके साथ 
गलाकर बनाया जा सकता है | पांशुन थलितके 
ज्ञवारीय घेालमें दरिन प्रवाहित करनेसे भी यह 
बन सकता है-- 
पां२ थश्रो, +द३+ रेपांशझो उ 
वपां, थ ओ,+२पां ह+उ२ श्रो 
थल्नेतोँफो उद्हरिकासम्लके साथ उबातनेसे 
थल्रित मिलते हँ-- 
पा, थ ओ, + २ उ ह-पां; थ ओ + 
हू++उ> श्रो 


हरिद--(१) गले हुए शशिम्‌ पर दरिन्‌ प्रवा- 
हित करनेसे शशि द्विरिद, श३ ह२$ मिलता है जो 
भूरा द्रव दे । जलसे यह विश्लेषित होकर शश- 
साम्ल देता है-- 
२श३ हू ,+३ उ२ ओन्‍ल्‍डर२ श ओ३ + 
३श+४उ हू 


गरम करने पर यह चतुहरिद, श हु ओर शशिम्‌ 
तत्वमें परिणत द्वो जाता है। 
२१शें, द३त्शह+रे शा 
इस प्रकार दिहरिदकी अ्रपेक्षा चतुहंरिद्‌ 
अधिक स्थायी है। शशिकद्षिओषिद और स्फुर पश्च- 
हरिदके प्रभावसे भी चतुद्देरिद मिल लकता दै। 
शशिचतुहंरिद्‌ पीला ठोस पदथे दे । 


श३ेशं श्री, है स्फुड , 
ने शा है, +सफर शो, +स्फुओह, 
दिदरिद्के समान चतुदेरिद भी जल द्वारा 
विश्लेषित दाकर शशसाम्ल देता है। शशिद्वि- 
ऋोषिद और शशि चतुद्देरिदके प्रभावसे पीला द्वव 


( १७& ) 


मिलता है ज्ञो शशिभोपहरिद, शओ्रोह, का है । इसका 
क्वथनांक १७६.५" है। 

(२) पिघ्रले हुए थल्मम पर हरिन्‌ प्रवाहित 
करनेसे थल दिहरिद, थ- ह३, मिलता है ज्ञो रवे- 
दार काला पदार्थ हैँ | वायुके संसगंसे यह श्रोष- 
हरिद, थ ओह, ओर चतुहंरिद में परिणत हो। 
जाता है | ज़ल ढ्वारा इसका उद्विश्तेपण हो ज्ञाता 
है श्रोर थलसाम्ल मिलता है-- 

२थह,+३ 3 श्रोज्थ+ 3३ थ श्रो, +७४७ उह 

यदि हरिन॒की श्रधिक मात्रा उप्युक्तकी जाय 


है 
ता चतनुहंरिद, थ है, , बनता है। यह भी जल द्वारा 
विश्लेषित देकर थलसासस्‍्ल देता है। यह स्थायी 
हरिद है । 


हरिदोँके अतिरिक्त प्लविद श्रोर श्ररुणिद भी 
पाये गये हैं जैसे शप्ल,, शप्ल ,, श-रु२, शरु, श्रोर 
थप्ल,, थप्ल,, थरु, श्रोर थरु, | थलस्राम्ल श्रोर 
उदनैज्षिकाम्ल के संसर्ग ढारा थलिक नेलिद 
बनता है-- 


उ३ थ ओ,+8४ उनेन्थने,+३ उर्झो। 


पद्चीसर्वों , अध्याय 
रागम्‌ ओर मांगनीज 


((..7077प्रा77 3704 9॥29॥656 ) 


है ७६ 'ठ समृहके धातु तत्वोंका वर्णन पहले 
है. दियाज़ा चुका है। वहां यद कहा 
गया था कि इस खमुहके रागम्‌ 
धातुके गुण सप्तम समूहके मांग- 
नीजके गु्योंले अधिक मिलते ज्ुजते 
हैं श्रतटः इन दोनोंका साथ साथ 
वण न करना ही उचित प्रतीत 
होता है। रागम और मांगनीज 
दोनों प्रथम दीर्घ खण्डकी समभ्रेणीकेतत्व हैं । इनके 
भौतिक गुण नीचेकी खारिणीमें दिये जाते हैं । 
सप्तम समूहमें मांगनीजके अतिरिक्त मैसरम 
((४५ए४पा॥) और रेनम ((॥८४ ०7) नामक दो 





धातु तत्व श्रोर हैं जिनका श्रभी तीन वर्ष हुआ 
कुमारी टके तथा नोडक ने आ्राविष्कार किया है। 
ये अत्यन्त दुलभ तत्व हैं और इनके गुर्णों पव॑ 
योगिकोंके विषयमें बहुत कम शात हुआ है । 


खनिज 
रागमू--इस धातुका सबसे प्रसिद्ध खनिज 
रागित (क्रोमाइट) है जो लोहस रागित, लेरा, ओर, 
होता है। यह एशिया माइनर, अमरीका, भारतवर्ष 
आदि प्रदेशोंमे पाया जाता है। इसके श्रन्य खनिज 
क्रोमिटाइट, लेश ओ,, रार औ्रो;; फ्रोमशओ्रोक्रे, रा३- 
शो, श्रादि उपयेगी नहीं है । 























तत्व संकेत | परमाणुमार | घनत्व व्रवांक कवथनांक | आपेत्तिक ताप 
कक रा | (7 ४२० ६.४० १४८८ २२०० ०.११२ 
मांगनीज मा | । ४७.&३ ७.३६ १२०७ १&०० ०,१५२ 





मांगनीन--मांगनीजका सबसे मुख्य खनिज 


पाइरोलूसाइट है जो मांगनीज-दिश्रोषिद, मा क्रो 
देता है। ब्रोनाइट, मा श्रो,; रोडेनाइट, मारे ओ& 
आदि इसके अ्रन्य खनिज हैं जो बहुत उपयेगी 


नहीं हैं । 
धातु उपलब्धि 


रागमू--रागम्‌ धातु मुख्यतः राग एका्थ 
ओषिद्‌, राइश्रो,, से बमाई जाती है । इस ओषिद्‌- 
के बनानेका विवरण आगे दिया गया है। गोल्ड- 
श्मितकी उत्ताप विधि ( ८॥००77६ 9700८5$ ) का 


ढपये।ग रागम्‌ धातुके प्राप्त करनेमे किया जाता है। 
राग एकार्थ श्रोषिद और स्फट-चूण के मिश्रणको 
पक घरियामें रखते है । इस मिश्रणमे मगनीसम्‌ 
ओर भार परोषिदका एक छोटा सा कारतूस रख 
देते हैं ज्िसि मगनीसम्‌ तार द्वारा जलानेसे सम्पूण 
मिश्रण जल जाता है। स्फटम्‌ धातुका वणन 
करते हुए यद्द कद्दा जा चुका दे, कि जब यह 
श्रोषजनसे संयुक्त होता है तो बहुत ताप उत्पन्न 
दोता है। राग एका्थ ओषिदका सम्पूण ओष- 
जन स्फटम्‌ ले लेता है श्रौर रागम्‌ धातु प्राप्त हो 
जाती है । 


रा३ ओ + २ स्फन्‍स्फर ३ + २ रा 


( रैघरे ) 


बहुत ताप उत्पन्न होनके कारण स्फट ओषिद 
भी पिघल जाता है। ठंडे होने पर इस ओषिदके 
रवे जिन्हें कारुबिन कहते हैं ज़म जाते हैं। इन रवां- 
के नीचेकी तहमे रागम्‌ रहता है जिसे अलग ऋर 
लिया जाता दे! यद धातु &£'५ प्रतिशत शुद्ध 
रहता है पर इसमें लोहम्‌ और शेलमकी कुछ 
अशुद्धियाँ विद्यमान रहती हैं । 


मांगनीजु---पाइरोल्साइट खनिज़का कबंनके 
साथ अवकरण करनेसे मॉगनीज़ञ धातु मिल 
सकती है-- 

मा ओ.+२ कज-मा+२ क ओो 

इस प्रक्रियामे समीकरण द्वारा प्रदर्शित मात्रासे 
कम कबनकी मात्राका उपयेग करनेसे अधिक शुद्ध 
मांगनीज़ प्राप्त हो सकता है श्रन्यथा प्राप्त मांगनीज़ 
में कब नके कुछ करण रह जाते हैं । 

यदि ओर भी शुद्ध मांगनीज़ प्राप्त करना हो तो 
रागमझे समान गोल्डश्मित की उत्ताप-विधि द्वारा 
मांगनीज़के ओषिद, मा, श्रो३, को रुफटम द्वारा 
अवकृत करना चाहिये | 

३मा श्री, +८ स्फ- ४ स्फ२ ओ, +& मा 
मांगनस हरिद, मा ह,, के घोलके पारद-ऋणोदका 
उपयोग करके विद्यत-विश्लेषित करनेसे और भी 
अधिक शुद्ध धातु मिलेगी | धातु-पारद मिश्नणकोा 
शुन्यमं २५०" तक गरम करके पारदम्‌ उड़ा देनेपर 
शुद्ध धातु रह जावेगी | 


धातुओंके गुण 


रागम्‌--यह चांदीके समान श्वेत, कठोर, रवे- 
दार धातु है। इसके घनत्व आदि भौतिक गुण 
आरस्भमें दिये जाचुके हैं। यह आओओष-उद्जन 
ज्वालामें श्र॒त्यन्त प्रचंडताले जलता है ओर राग- 
पकार्थ ओषिद, रा ओ, बनता दे। यदह हलके 
गन्धकाम्ल, ओर उद्दरिकास्लमें घुल जाता है, घुलने 
पर नीला घोल मिलता है जो रागस-लवणों का है-- 


रा+२ उ ह--रा हु, + 3५ 


रागस लवण वायुके संसगेले ओषज़न प्रहण 


करके शीघ्रही रागिक लवणोमे परिणत हो 
जात हैं । 


४राह,+श्रो:+४ उह ८5४ रा ह, + २उ, शो 


रागम्‌ दलके नोषिकास्लमें भी घुल जाता है 
पर तीब नोषिकास्लमे यह शिथिल ( !?4580४6 ) 
पड़ जाता है और इसकी घुलनशीलताका गुण नष्ट 
हो जाता है। तीत्र नोषिकाम्लमे एक बार डुबाकर 
फिर चाहे इसे हलके नोषिकाम्लमे द्वी क्‍यों न रखता 
जाय, यद्द फिर नहीं घुलेगा | हवामे खुला छोड़नेले 
तथा रागिकासम्लमे भी डुबोनेले इसी प्रकार की 
शिथिलता इसमें आ जाती है । पर शिथिल 
रागम्‌को हलके गन्धकाम्लके अ्रन्द्र रखकर इससे 
पृष्ठ तलको दस्तम्‌ धातु द्वारा छूनेसे यह शिथि- 
लता दूर द्वो जाती है | ऐसा प्रतीत द्ोता है कि इस 
शिथिलताका कारण यह है कि धातुके ऊपर नोषि- 
काम्ल या वायुद्वारा राग-ओषिदकी एक पतली तह 
जम जाती है जिलके कारण फिर यह धातु घुलन- 
शील नहीं रह जाता है। दस्तम्‌ ओर हलके गन्ध- 
काम्लके 'सगेसे उद्ज़न जनित होता है जो ओषिद 
की तह का अ्रवकरण कर देता है जिससे शिथिलता 
फिर दूर द्वा जाती है। रक्त तप्त होने पर रागम्‌ 
भापकोा विश्लेषित कर सकता हैः-- 


शरा+३उ ओ रा २ ओ, + रेड, 


मांगनीजु---यह ख़ाकी रंगका धातु है जो 
कठोर पएव' भंजनशील होता है, यह कबनकी 
अनुपस्थितिमं वायु द्वारा ओषदीकृत नहीं हो 
सकता दे | यद साधारण तापक्रम पर ही जलको 
विश्लेषित कर देता है ओर उद्जन निकलने लगता 
है। यह हलके लवणोामे| घुल कर मांगगनस लवण 


देता है- 


मा+उरग शो, न्‍तमा ग शो + उ३ 


( रैबघदे ) 


१२१० से ऊ'चे तापक्रम पर यह नोषज़नसे 
संयुक्त होकर कई प्रकारके नोषिद, मा, नो, 
मां; नो श्रादि देता है। गरम मांगनीज्ञ पर अमो- 
निया प्रवाहित करने से भी इसी प्रकारके नोषिद्‌ 
मिलते हैं। विद्युत्‌ भट्टीमे कबनके साथ संयुक्त हो 
कर यह कबिंद, मा, क, देतः है । 

मांगनीज के कई धातु संकर प्रसिद्ध हैं-- 


(१) लोह मांगनीज़--७०--४८० /, मांगनीज, 
शेष लोहा, ०३/. से कम कब न 


(१) स्पीगल--२०--३२९/, मांगनीजु शेष 
लोहा, ०३'/, से ग्रधिक कब न 


(३) मांगनीजु ब्राज् या कांसा--मांगनीज 
दस्तम श्रोर ताम्रम्‌ का संकर 


(४) मांगेनिन-- ८ऐे भाग तांबा, १३ भाग 
मांगनीज श्रोर ४ भाग नक॒लम, 


रागम्‌ ओर मांगनोज दोनें के लवण दे 
श्रणियोंके दोते हैं--रागल ओर रागिक तथा मांग- 
नस तथा भांगनिक । अ्रस-लवणौ में ये तत्व 
थ्विशक्तिक है ओर इक-लवणों में जिशक्तिक । रागस 
लवणों की श्रपेत्षा रागिक लवण श्रधिक स्थायी हैं । 
पर मांगनिक लवणोंकी शअ्रपेत्ञा मांगनस लवण 
अधिक स्थायी होते है । 


ओपषिद ओर उदोषिद 


रागठदोषिद--रा (ओशओड ),--किसी रागस लवण 
के घे।लमें सैन्धक उदोषिद्का घेल डालनेले रागल 
उदौषिद्‌, रा (ओ उ)२ का पीला श्रवक्तेप मिलता 
है। यह जलमें ही ओषदीकृत होकर शीघ्रददी रागिक 
डउदौषिद्मं परिणत हो जाता है और उद्जन 
निकलने लगता है। 


२ रा (ओड) ३२ + २ ओ-२ रा(ओडउ), + उ२ 


अतः रागस उदोषिदके! गरम करनेसे 
रागसओपषिद, राशो, नहीं बन' सकता है 


रागिकओबिद या रागएकाघथ ओषिद--रार ओरो३- 
रागिक उदोषिद का ज्ञो रागिक लवणों के घेाल 
में क्षारोका घेल डालनेसे श्रवत्तेपित होता है, 
गरम करनेले रांगिक ओबषिद मिलता है-- 
२ रा (ओड), "रा श्री, + रेड, ओो 
अमो नियम दिरागेतका गरम करनेसे भी 
यह मिल सकता है--- 


(मो उ.)३ रास्श्रो, -रा4 ओ, +ने। २ +- 
४ उझो 


पांशुजठि रागेत को गन्धकके साथ गरम करने 
से भी यह मिल सकता है 


पां; रा२ ओ, +गजनपां, ग श्ओो,+ रा ओ, 


यह ओषिद गले हुए खुदागे या कांचमे घुल 
जाता है| घुलने पर कांचका रंग दरा हो 
जाता है। यदि स्त्रशम्‌ भी विद्यमान दा ते रंग 
नीला दो जावेगा | 


रागिक त्रिशेषिद--राओ (--तो ब्रगन्धका मल श्रोर 
पांशुज द्विरागेत के मिश्रणसे लाल घोल प्राप्त द्वाता 
है जे जिश्रोषिदका घेाल है । इसे रागिकाम्ल 
भी कहते हैं । 


मांगनीज़के ६ प्रकारके ओ्रोषिद द्वेतते हैं। इनमें 
कम ओपषजनवाले ओषिद भस्मिक द्वोते हैं और 
अधिक ओषजनवाले श्रम्लिक । प्रत्येक ओषिदसे 
किस प्रकारके लवणोंका सम्बन्ध है यद आगेकी 
सारिणीमे दिखाया गया हे । 


मांगनल ओविद--माओझओ--मांगनस कबनेत, 
माक ओ,, के उद्जनमे गरम करनेसे यद्द मिल 
सकता है। मांगनस कापष्ठेत, मा कर ओ, के 
गरम करनेसे भी यह मिलता है-- 


( रैंझ७ ) 












मांगनीज़ की 


नाम सूत्र संये।ग शक्ति सम्बन्धित लवण 
आन धन श्रो षिद्‌ मा ओ २ (प्रबल त्षारीय) | मांगनस लवण जैसे मा ग ओ 
मांगनों मांगनिक ओषित्‌ | भा, श्रो, “+ यह माश्रो ओर मा, श्री, का मिश्रण है 
मगमिक ओषिद्‌ मार ओ, | ३ (च्लीण ज्ञारीय) | मांगनिक लवण जैले मा३ (ग ओ,)६ 
मांगनीज़ द्विओषिद मा ओर | ७ (स्तीण श्रस्लीय) | मांगनित, जैसे खमाओर२ 
मांगनीज तिश्रोषिद्‌ मा ओ, | ५ (अम्लीय) मांगनेत, जेले पां, मा रो, 


मांगनीज सधोषिद्‌ 


मा क, ओ, ततमा ओ+ क ओओो+क आओ 


यह खाकी हरा पंदाथ है। मांगनलस लंवणोके 
घोलमें सेन्थक कार डालनेले मांगनल दरुहोषिद, 
मा (ओ उ)३ का श्वेत अ्रवद्षेप मिलता है जो वायुके 
संसगंले मांगमिक उदोषिद, मा ओ (आओ ह) के 
भूरे अवक्ष पर्में परिणत दे जाता है । 
मांगनो माँगनिर भ्रोषिद--मा, भो, यह होसमें- 
माइट खनिजमे पाया जाता है | अ्म्य किसीभी 
शओ्रोषिदेके। वायुमे गरम करनेसे यह बन सकता है। 
शमाओ+शआओन्‍त-मा, श्रो, 
३माओर ८ मां; ओशो; + ओऔ्रो, 
इसे यदि तीत्र गन्धकफाम्लमें घोला जाय तो घोल 
में मांगनस ओर मांगनिक गन्धेतों का मिश्रण 
मिलेगा-- 
मा; ओ३+ छडश ग ओल्‍ न्‍माग ओ 
+मा३ (ग ओ३), + ४उ३ श्रो 
जिखसे स्पष्ट है कि यह ओ्ओोषिद मांगनस ओर 
मांगनिक ओषिदों का मिश्रण है। 
मांगनिकशोपषिद--मा २ श्रो,--अन्य झोषिदों की 
आओोपषजनके प्रवादमें गरम करनेसे सका काला 
चूण प्राप्त द्वाता दे । 


मा श्री, ७ (अम्लीय) 


पर मांगनेत, जैसे पां मा ओ, 


रमा ओ+ ओरऊ- मार ओ, 


मांगनस डदौषिदका अव्तप वाथुमे)ं ओषदी- 
कृत हाकर मांगनिक शंदोषिद, मा ओ्रो (झओो उ ) बन 
जाता है। यद उदोषिद ठंडे उदहरि हाम्लमें घुल 
जाता है और साकी रंगका घोल मिलता है 
जिखके गरम करनेसे हरिम मिकलने लगती है। 
यह उदौषिद तीघम्र तप्त नोषिकाम्लमे घुल जाता 
है और मॉगमस मनोथेत बनता है तथा मांगमीज़ 
दिश्रोषिद्र अधक्षेपित है! जाता है।--- 

मा थ्रो (ओ 9)+२ 3 नो श्रो, 
न्‍्मा (नो ओ,)३ + मां श्री: + २े उ३ ओरो 

मांगनीन द्विशोषिद--मा ओ३२--यह पाहरोलू- 
साइट खनिजमे पाया जाता है । मांगनस नोषेतकेा 
इसना गरम करनेसे कि सब लाल वाध्प निकल 
जाय, यद शुद्ध कप में मिल खकता दे--- 
मा (नोओ) २ न माँश्री३ + रे नोओ 

वोशुज वरमांगनेतके घोलमें थोड़ासा हलका 
सेन्थक शपोषिद हाल कर द्राक्ष शर्कराके साथ 
उदालनेले भी बांगनीज़ ड्िझोषिद्‌ अ्रवक्तेपित हो 
सकता है। उदजन परोषिद और परमांगनेत के 
घोलके संसखर्ग से कलाद मांगनीज़ दिश्रोषिद्‌ 
मिंलता है । 


( रैघ४ ) 


मांगनीज़ त्रिओोषिर --माशो | > यद बहुत थोड़ी 
मात्रामें ही बनाया जा सकता है। पांशुजपरमांग- 
नेतको तीब्र गन्धकासलमे घोलकर बू'द यू द्‌ कर 
के शुष्क सैन्धक कब॑न्त पर टपकाने से इसकी लाल 
वाष्पें निकलनी आरम्भ होती है ज्ो ठंडी पड़ने पर 
लाल स्निग्ध पदाथ देती हैं। यद्द ओषिद्‌ अ्रश्थायी 
है। इसके लवण मांगनेत कदलाते है । 


मांगनीज़ खप्तोषिद--मा ३ श्री , --जब पांशु ज-पर- 
मांगनेत का चूण बफ हारा ठंडे किये हुये तीत्र- 
गन्धकास्लमें थोड़ा थोड़ा कर के छोड़ा ज्ञाता है, 
तो चटकीला हरा घोल प्राप्त हवांता है | इस घोलमें 
मांगनीज त्रिश्ेषिद गन्धेत, (माश्रो।)२ गश्नो,, 
रहता है | यह घोज प्रबल विस्फुटक है। इसे बर्फीले 
पानीले संचालित करनेपर मांगनीज सप्तोषिद्‌ 
तैल की यू दों के रुप में पृथक्‌ होने लगता है । 
२पां मा श्ो++ २ उ२ गश्नो, 
ना(माश्री।'२ गश्नी,+पांर ग श्री, +२ उ३ श्रों 
(माओ,)३ गश्नो, + उ२ श्री 
न्मार ओ,+उश्ग ओ 
यह लप्तीषिद अ्पारद्शंक तैल रुपद्व है जिस 
का घनत्व २.४ है गरम करने पर इसमे प्रवल 
विस्फुटन हाने लगता है । 


हरिद 


रागस हरिद -- राहु,--५४० ग्राम पांशुज द्विरागेत 
और ५० ग्राम द्स्तमके मिश्रणका एक कांचकी कुप्पी 
में ले ओर इसके मु हमे काग लगाकर पक पंचदार 
कीप ओर वाहकनली भी लगा दे! । वाहक नली 
का दूसरा सिरा पानीमे डुबे दे।। कोपमें ३०० 
घ.श' म. तीब्र उद्हरिकाम्ल श्रोर २०० घ. श. म 
जलका मिश्रण रखे, इस अग्ल को बू द्‌ बू द्‌ करके 
द्विरागेत और द्स्तमके मिश्रण पर टपकाश्रों । ज़ौरों 
से प्रक्रिया आरस्म होगी | पहले ते रागिक हरिद्‌ 
[राह,] का हरा घेल मिलेगा जे। बाद के रागस 
हरिद्‌ के मीले घेलमे परिणत हा जावेगा | 


पाँ, रा औ्ो ,+ १७ 3ह-२ राह, + रेपांद + 
3उ२ ओभओ+उह२ 

राहु, + उ८ राह, + उह्‌ 

रागिक हरिद्‌ के उदजन के प्रवाहमे गरम 
करने से अनाद्र रागस हरिद्‌ मिल सकता है। 

रागिक दरिद-- राह, - रागम्‌ के! रक्त तप्त कर 
के, उसके ऊपर हरिन प्रवाहित करनेसे रागिक 
हरिद्‌ मिलता है। राग एका्थ ओषिद के कबंन 
के साथ मित्रा कर ६रिनके प्रयाहमं गरम करन 
से भी यह मिल सकता है। 

राश्श्रो,+३े क+३ ह८२ रा ह, + | क श्रो 
इसके रचे हरापन लिये हुए श्याम वण' के दते है 
शअ्रनाद्र शद्धरागिक हरिद ठंडे जलमें अनघुल है। 
पर इसमे यदि थोड़ा सा भी रागसहरिद होगा 
तो यह शीघ्र घुलकर हरा घोल देगा । 

इस हरिदके जलीय घोलमेसे तीन उदेत पृथक 
किये गये हैं-- दो हरे श्रौर एक बंजनी, इनको बहुधां 
निम्न प्रकार सूचित करते हैं-- 

१ बेंजनी - [रा (ओशो ड२)५] द 

२ हरा - [रा (ओ उ०)४ ह३] ह+ २ उ२ ओो 

३ हरा--[रा (ओर ड,), ३ ] दर + २ ओ 

रगिक प्यविद, रा प,--यह रागिक हरिद्‌ पर 
उदप्नतिकासल प्रवाहित करनेले मिलता है । इसी 
प्रकार रागिक भ्ररुशिद, रा रु,, सी बनाया जा 
सकता है। 


मांगनस इरिवु-मा हर पाईरोलूसाइडका उद्‌- 
हरिकाम्लके साथ गरम कफरनेसे हरिन गैस निक- 
लती है ओर मांगनस हरिद्‌ बनता है--- 

मा श्रो.+४ उ हज-मां ह,+ ९२ उ२ श्रो+ है २ 

[पाश्रोलुसाइटम थोड़ा सा लोह श्रोषिद, लो २- 
शो, , भी मिला रहता दे ओ उद्दरिकास्लके संलग 
से पीला लोह हरिद्‌ देता है। इस लोह दृरिद्की 
विद्यमानतामे मॉगनस छ्रिदका स्फटिकीकरण 
करना असमस्मव हो ज्ञाता है अतः इस मांगनस- 
दहरिद और लोह हरिदकफे मिश्रणके दशव भागके 


( रै८मद ) 


सेन्धक कबनेत द्वारा उबालते हैं । इस प्रकार लोद 
उदोषिद ओर मांगनीज कब नेतका श्रवद्तेप आा 


ग्राता है। इस अवच्चेपका धेाकर शेष ५ भाग घाल 


में मिला देते हैं। फिर गरम करनेसे सम्पूर्ण 
मांगनस हरिद धेलमे रह जाता है ओर लोह 
उदोषिद्‌ भवज्षेपित हो जाता है ' 
२ लो द,+मा क ओ, +३ उ३ ओ 
न्‍+ २लो (झो उ),+३े मा उउ३+इ के ओ 
अवच्त पका पृथक कर देते हैं ओर घे।ल को गरम 
करके मांगनस हरिद्के रवे प्राप्त कर लेते हैं । ] 
मांगनस हरिद्के रवे गुलाबी रंगके होते हैं 
ओर इनमें स्फटिकीकरण के ४ जलाणु होते हे । 
मांगनिक हरिदू, मा ह (-जब मांगनीज़ दिश्रोषिद 
के ठंडे तीब्र उद्दरिकास्लमें घोला जाता है ते 
भूरा घेल मित्रता है। इस घोलमें मांगनिक हरिद्‌ 
होता हे-- 
२मा ओ२+८घड ह 5 २ माह३+४ उरश्ो+ह २ 
पर यह स्थायी है और गरम करने पर मांगनस 
हरिदमे परिणत दो ज्ञाता है यदि मांगनीज 
द्विओषिदको कबंन चतुद्द रिद्में छितराकर शुष्क 
उद्हरिकामल प्रवाहित किया जाय तो एक ठोस 
पदार्थ मिलता है जिसमें मांगनिक हरिद भी होता 
है। इसको शुष्क ज्वलक द्वारा धोनेसे बेंजनी रंग 
का मांगनिक हरिद्का घेलल मिलता है । 
मांगनिक त्रिप्तविद, मा प्त,, द्विश्षोषिद्‌ को उद- 
पविकाम्लम घोलनेसे मित्र सकता है | 


गन्धेत 


रागस गस्घेत--रा ग श्रो ,-9 उ., ओ--यह ऊपर 
कहा जा चुका है कि द्स्तम्‌, पांशुज हिरागेत तथा 
उद्हरिकासलके संसगंसे रागस हरिदका नीला 
घोल मिलता है। इस घोलमें सैन्धकसिरकेत का 
संपृक्त घोल डालनेसे रागस सिरकेत, रा ( क उ५- 
क ओ२)३ का लाल श्रवक्षोप प्राप्त हाता है यह 


सिरकेत अन्य रागलस लबखों की अ्रपेक्षा अधिक 
स्थायी है। इस सिरकेतका हलके गन्धकाम्लमें 
घोलनेसे रागस गन्धेत बनता हैं। इसे लोहस 
गन्धेतके समान समभना चाहिये । 

रागिक गन्घेत, रा३ (ग ओ, )३- शुष्क रागिक 
डउदोषिद ओर तीब्र गन्धकामलकी सम मात्रा मिला- 
कर कई सप्ताह तक रख छोड़ने पर रागिक गन्धेत के 
बैज़नी रवे मिलते हैं । पर यदि इसके घोालके 
थाड़े, मद्य द्वारा श्रवक्षेपित किया जाय ता 
रा२ (ग ओ, ३ ९८ उ३ आओ, के बैज्ञनी अ्रष्टतलीय 
रखे मिलेंगे | श्रधिक मद्य द्वारा अवक्षेपित करनेसे 
अनाद्र रागिक गन्धेत मिलेगा । 

रागिक गन्धेत क्षार तत्वोके गन्धेतोके साथ 
संयुक्त द्वेकर जे लवण देता है उन्हें राग फिटकरी 
(०७४0776 ४)०/०) कद्दते हैं। साचारण पां छुनशाग 
फिटकरी-पां२ गश्नो,, रा, (ग ओरो,),, २४ 3३ श्रो 
सूत्र द्वारा प्रदर्शितकी जाती है। पां शुज़ द्विरागेत 


ओर हलके गन्धकाम्लके घेलका अवकरण करने- 


से यह बन सकती है। १० ग्राम पां शुज्ञ दिरागेत 
के ७५ घ. श. म. जलमे घोाले। । घालके ठंडा 
करके सावधानीसे २ घ. श. म. तीब्र गन्धकास्ल 
डाल दे | बर्फीले पानी द्वारा ठंडा करके मिश्रणमे 
गन्धक द्विओषिद वायद्य प्रवादित करे! जब तक 
कि श्सका लाल रंग नील-हरित रंगमे परिणत न 
हे! जाये | कुछ समय पश्चात्‌ इस घेोलमेले फिट- 
करीके पीले रवे पृथक्‌ देने लगेगे । 

मांगनस गन्वेत--मा गे श्रो ,--पाइरेलुसा श्टके। 
तीत्र गन्धकामलके साथ गरम करनेसे मांगनस 
गन्धेत मिलता है-- 

२मा ओर +२ उ३ गे ओ,5८१२ मांग श्रो, + 

२३, श्रो+ ओर 

साथही साथ लेादिक गन्धेत भी बनता है। 
मांगनस गन्धेत और ले।हिक गन्धेतके मिश्रणके। 
रक्त तप्त करनसे लेदिक गन्धेत शअ्रनघुल लेाहिक 
आओषिदर्म परिणत हे। जाता है-- | 


( 


ले, ( गओ, )३5ला३ ओ, + २ ग ओओ, 

मांगनस गन्धेतमें कोई परिवतंन नहीं होता 
है। इसे फिर घोल लेते हैं और घेलके वाष्पीभूत 
करनेसे मांगनस गन्धेतके गुलाबी रचे पृथक दोने 
लगते हैं | इसके रवॉमें स्फटिकीकरण के ५ जलाखु 
ओऔर कभी ७ और कभी १ जल/णु होते हैं | 


माँगनिक गन्घचेत, मार (ग ओ,)३--ताजे अव- 
चेपित मांगनीज दिश्रोषिदका तीव्र गनन्‍्धक हारा 
१३८" तक गरम करनेसे यह बन सकता है। यह 
जलमें बे जनी रंगका घोल देता है। यह भी राग- 
फिटकरीके समान फिटकरी, पां३, गओऔओ, मार 
(गश्नो,)५, *४ उ३ ओ्रो, देता है 


अन्य लबद॒ण 


रागनापेत, रा (नो आओ; )३ & उञो-यह 
रागिक उदोषिद ओर नोषिकास्लके संखग से 
बनता है| 


राग स्फुरेत-रा स्फु ओ,- राग लवणां के 
सेन्चऋ उदजन स्फुरेत द्वारा अवक्ञेपित करनेखे यह 
बनता है । 


राग गन्धिद, रा, ग३--रागम्‌ ओर गन्धकके 
मिश्रण के गरम करनेसे बनता है| रागिक हरिद्‌ 
के घेलमे उदजन गन्धिद प्रवाहित करनेसे भी 
मिल सकता है | 


रागील हरिद, रा ओ, ह३--इऐसे खुनागील हरिद्‌ 
खसुश्रो, ह२; पिनाकील हरिद, पिश्लो, ह, श्रादि के 
समांन समभना चाहिये । सैेन्धक हरिद ओर 
पांशुज द्विरागेतके मिश्रक्वके भभके में स्रवित करने 
से घे।र लाल रंग भी वाष्पं उठती हैँ जो ठंडी होकर 
अरुणिनके समान काला द्रव देती है।यह द्रव 
रागील हरिद है। रागत्रिश्ोषिद और उद्दरिकाम्ल 
के मिश्रणमें धीरे धीरे तोब भन्‍्धकाम्ल डालनेसे 
भी रागील हरिद बनता है-- 


रा श्रो,:+ २े उ दल्‍ूरा ओर हद +उ« श्रो 


श्घ७ ) 


मॉंगनस कबनेत-- मा के ओ,--मांगनस लवण के 
घोलमें सैन्धक कब नेतका घोल डालने से पीला- 
भूरा श्रवद्धेप श्राता है।यह कब न द्विश्रोषिद- 
मिश्रित-जलमें घुलनशील है क्योंकि इसका श्रध- 
कब नेत बन जात हैं । 

मांगनस गन्धिद-माग--मांगनल कब नेतका 
गन्धकके साथ गरम करनेसे यह बनता है | मांग- 
नस लवण के घोलमे श्रमोनिया डालकर उदज्ञन 
गन्धिद प्रवाहित करनसे मांसके रंगका श्रवत्षेप 
मिलता है | मांगनस गन्धिद हलके अस्लोगम यहां 
तक कि सिरकास्लम भी घुलनशील है। इस प्रकार 
विश्लेषणात्मक प्रक्रियामें यह दस्तगन्धिद्से पृथक 
किया जा सकता है जो सिरकास्लमे अनघुल है। 

मांगनस अ्रमोनियम स्फुरेत-मा नो उ५ स्फुओ्रो, 
उओ--मांगनस लवणमे अमोनियम हरिद्‌ अभो- 
निया ओर सैन्धक स्फुरेत डालनेसे इसका लाली 
लिये हुए श्वेत श्रवक्तेप मिलता है| इसके भस्म 
करनेपर मांगनस उष्म स्फुरेत मा, स्‍्फु, ओ« 
मिलता है | 

मांगगस कबिद--मा, क--मांगनीज दिश्रोषिद्‌ 
के विद्यत्‌ भटद्टीमे कब नके साथ गरम करनेसे यद्‌ 
मिलता है | 


रागेत ओर मांगनेत 


रागेत---जिस प्रकार गन्धक त्रिश्नोषिद्‌ का 


जलीय घोल गन्धकाम्ल कहलाता है उसी प्रकार 
राग त्रिओषिदका घोल रागिकाम्ल कहलाता है। 
रागिकाम्लके लवण रागेत कहलाते हैं । इन्हे गन्धेतों 
के समान समभना चाहिये । 

पांशुज द्विरागेतका तीघ्र गन्धकास्लमें घोलने- 
से रागिकाम्लका लाल घोल मिलता है। इस 
रागिकास्लका दाहक पांशुजत्ञार द्वारा शिथिल 
करनेसे पांशुन शगत, पां, गश्नो, के पीले रवे मिक्केगे । 
दिरागेतके घोलके| पांशुज़ कब नेत के साथ प्रभा- 
बित करके भी पांशुज् रागेत बनाया ज्ञा सकता 


( रैघ८छ ) 


है। यद जलमें बहुत घुलनशील है (१०० भाग जल 
में ६४,१३४ भाग ३० श पर) । 

सैन्चक्रागत, से, रा ओ,,, (० उर ओर, पसो जमे 
लगता है। श्रमोनियम रागेत अस्थायी है । 

रजत रागेत--र२३ रा श्रो:--लाल रंगका होता 
है । यह जजमें श्रनुघुल है। पर अ्रम्तों और अमो- 
नियामें घुलनशील है। रजत नोषेतके घेलमें 
पांझुज रागेतका घोल डालनेसे यह अ्रवद्धेपित 
हो जाता है। भार शगेत, स गश्नो , पीका होता है । 
यह जज ओर सिरकाम्ल में अनघुल है पर खगि- 
जास्लोंमें घुलनशील है।सीत रागेत, सी राशो,, 
सील नापषेतके घेल की पांशुज्ञ हिरागेत के घेालत 
दारा अचक्तेपित करनेसे मिलता है । यह नोषिकास्ल 
और सैन्धक च्ारमें घुलनशील हैं। भस्मिक सीस 
रागेतका उपयेग पीली वानि श ओर रंग बनानेमें 
किया जाता है | 


मॉंगनेत---यदि मांगनीज द्विश्रोषिद्‌ को 


अधिक वायुमे दाहक ज्षारोंके साथ गलाया जाय 
तो हरे लव॒ण मिलते हैं जो मांगनेत कदलाते हैं जैसे 
पां, मा श्रो, | यदि पांशुज नोपषेत या हरेत भी 
मिश्रणमें मिला दिया जाय तो प्रक्रिया ओर भी 
अधिक तीब्रतासे होगी | 

४पांँ श्लरोडउ+२ मा श्रो३+ ओ२ 

न २ पां; मा श्रो,+२ उलशो 

मांगमेतके घोक्षम हरिन्‌ प्रयाहित करमेसे पर- 

मांगनेत बनता है :-- 


शपा२ मा ओ, + ६३८२ पां मा झो, + २ पां ह 


द्विरागेत और परमांगनेत 


पांशुन द्विरागेत---पांर रा३ श्री, कोमाइट 
सनिज़ञका सैन्धक कब नेतके साथ गलाकर जो 
पीला पदार्थ मित्रता है उसे पानी ढ्वारा संचालित 
करते हैं । खनिजके लेहम्‌ का उदौषिद बन 
जाता है, जे! अनघुल है। इसे पृथक छान कर छुने 


हुए द्रवका बाष्पी भूत करते हैं तो पांशुज़रागेत 
के पीले रचे मित्रते हैं। इसके घोालमें गन्धकाम्ल 
की उपयुक्त मात्रा डालनेले पांशुत्तद्धिरागेत अब- 
सेपित दे। जाता है | पांशुरागतकी श्रपेत्ता द्िरागेत 
जलमे कम घुलनशील है ( १०० भाग जलमे ३०९ श 
पर १८,०& भाग ) 


पांशुजद्विरागेतका अ्रस्लीय घोल पांशुजनैलिद 
में से नेलिन मुक्त कर सकता है--- 
पां, रा, ओ, +७ उ, ग श्रो, +६ पा ने 
न्‍्रय (गओ,)३ + ४ पाँ, ग आलो४+ 
७उ ओ+३ ने 
आयतनमापक प्रयोगांमे यह लोहस अवस्था 
के लोहम्‌का परिमाण निकालनेमे उपयुक्त होता 
है। यह स्वयं रागिक लवणोंमे॑ परिवतित हो 
जाता है श्रीर लोहस लवरणोंका श्रोषदीकरण हो 
आता है-- 
पां, रा३ ओ,-+४उ, ग ओो ५ 
न्पां, ' ओ,+ रा (ग झा )३ + 
७3३3, ओ+ ३3 ओो 
इस समीकरण से स्पष्ट हे कि अ्रम्तीय घोलमें 
पांशुजद्धिरागेत का एक अ्रणु ३ ओषजन परमाणु दे 
सकता है। यह ओपषजन लेहस गन्धेतके ले।हिक 
गन्धेतमें परिणत कर देता है-- 
४लेाग आओ, । रेडर ग श्री, + ओ२ 
नशे लो३ (ग शो, ), + २उ२ ओो 
लोहिक लवण पांशुज लोहो श्यमिदके साथ 
मीलारंग देते हैं। श्रतः लोहस घोल मेंतबतक 
द्विरगेतका घोल डालते जाना चाहिये जब तक 
कि घोल पांशुज्ञ लाहो श्यामिद्के घोलसे मीलारंग 
न देने तगे । 
परमांगनिकाम्ल, उ मा श्रो, -मांगनस गन्थेत 
ओर सीस द्विभोषिद, सी ओ,, के मिश्रणकों नोषि- 
काम्लके साथ उबालनेसे परमांगनिकाम्तका घोल 
प्राप्त दोता है | यह पांशुज्ञ पर मांगनेतले भी बनाया 


( रैण& ) 


जा सकता दै। रजत नोषेत और पांशुज-पर-मांग- 
नेतके संसगेसे रज़त-पर-मांगनेत, र मा श्रो , , बनाते 
हैं। इसमें भारहरिद्का घोल डालनेसे भार पर 
मांगनेत, भ (मा ओ,)२ बन जाता है। भार पर- 
मांगनेंतमं दलके गन्धकाम्लकी उपयुक्त मात्रा डालने 
से लाल रंगका परमांगनिकाम्ल मिलता है। यह 
अस्थायी श्रस्ल है । 
पांशुज परमांगनेत- मांगनी ज़ द्विश्रो षिदका दाहक 
पॉशुज़ ज्ञार तथा पांशुज नोषेत या दरेतके साथ 
गलानेसे पांशुज़ मांगनेत बनता है। इसके छने हुए 
घोलमें कबंग-द्विश्रोषिद प्रवाहित करनेसे परमांग- 
नेतका लाल घोल मिलता है। इसे फिर पस्थेस्टसमे 
दोकर छातनते हैं, और फिर वाष्पीभूत करके रवे प्राप्त 
करलते हैं । 
३पा, मा ओ, + २े ड७, श्रो+७४ ऋओ २ 
२ पां मा ओ, + मा ओर ३ + ७ पांउ कश्रों ५ 
कुएं में जो लाल दवा छोड़ी जाती दै वह यही 
है। इसमें पांशुजद्विरागेत के समांन प्रबल ओषद्‌- 
कारक गुण हैं । रक्त तप्त करनेसे इसमें से ओष- 
जन निकलते लगता है । कायले या गन्धकके साथ 
जलानेसे यह जञारोंसे जलने लगता है। इसकी दे। 
प्रकारकी ओषद कारक प्रक्रियाय द्वाती हैं (१) 
च्ारीय घाल मे, तथा (२) श्रम्लीय घेल में । 
क्षारीय घोलमें -- श्रवकारक पदार्था' द्वारा पहले 
परमांगनेत हरे मांगनेतमें परिणत दाता दे ओर 
फिर मांगनीज द्विश्रोषिद्‌ अ्रवक्षेपित द्वाकर नीरंग 
घेलल मिलता है । 
२पां माश्लो, +२ पां श्रा3 + ढड २ रो 
| रे माओर +४पां श्रोड + ३ ओरो 
इस प्रकार ज्ञारीय घोलमे पांशुज पर मांगनेतके 
दे। श्रणुओंसे ओषजनके तीन परमाणु मुक्त होते 
हैं। पांशुज़ पर मांगनेतले पांशुज मैलिद्‌ श्रोषदोक्ृत 
है। कर पांशुज नेक्षेत देता है । 
२पांमा झ्रो ,+3शऔओ+पांने 
न्‍पांने ओ, + रमा ओर +पां ओ ड 


प्रम्लीप घोक में -- श्रम्तीय घोल मे अवकरण 
द्वारा परमांगनेतसे मांगनल लवण बनता है । 
२ अरु पांशुज परमांगमेतर्से श्रोषज्ञनके ५ पर- 
माणु मुक्त द्ोते हैं । 
१पांमाओ .+३१उ७ गओ, 
न्पाँ, गश्नो, + २ मा गझओ , 
+ ३ उ(श्लो+५ झो 
श्रम्लीय घेलमें पांशुज पर मांगमनेत पांशुज 
नेलिदम से नेलिन मुक्त कर देता है-- 
२पां माओओो, + १० पां नै+ ८ड३ गश्ो७ 
-६ पां२ गश्नोी,+ २ मा गओ, 
+५ नै, + ८ उ३ आओ 
काष्टिकाम्लमे गन्धकास्ल डालकर परमांगनेत 
से आयतन-मापन करने पर काष्ठिकाम्ल कबेन 
दिश्रोषिदर्म परिणत दो जाता है-- । 
२पां मा झो,+५ क३ उरश्रो,+३ उ गश्नो,, 
स्पा; गश्नो;, + २ मा गशो/ + १० कओ , 
+छ८० उ३ आओ 
इसी प्रकार लोहस लवण लोहिक लवगणोमे 
परिणत हो जाते हैं तथा नोषित नोधषेतोमें परि- 
बसिंत हो जाते हैं। 


प्लविन्‌ ([7]0076) 

सप्तम समूहके लवण जन योगिकोका वर्णन 
अधातु तरवोंका वण न करते समय दिया जा 
चुका है। वहां केवल दरिन्‌, अ्ररुणिन और नेलिन 
का ही वण न दिया गया था ओर भूलसे प्तिनका 
उदलेख छूट गया था। उसका कुछ पषण' न यहाँ 
दिया जावेगा । इसके लवण मुख्यतः दरिदोंसे 
मिलते ज्ुलते हैं।प्लविन अ्रत्यम्त प्रबल तत्व है 
ओर यह उदजनके संसगसे अ्ंधेरेमे दी ज़दू उठता 
दै श्रोर उदप्लविकाम्ल बन जांता है। यद अम्ल 
भी बड़ा तीब्र है।कांचके बतेतों पर भी इसका 
प्रभाव पड़ता है। अतः इसे कांचकी बोतलमें भी 
नहीं रख खकते दें | इस अम्लका विद्युत्‌ विश्वेषण 


. करना कठिन द्वो जाता है। 


( १६० ) 


: मोयसाँ ने प्लविनके तत्वरूपम सच प्रथम प्राप्त 
किया | यद्यपि भनाद् उदप्तविकांस्ल विद्यतूका चालक 
नहीं है पर यदि इसमें पांशुज् उदजन प्लथिद, 
पांँ उ प्त,, घोल दिया जाय तो यंद्द अच्छा चालक 
हो जाता हैं। यदि पररोप्यम और ' इन्द्रम धातु- 
संकरकी बनी हुई चूल्दाकार नलींमें पररोप्य-इन्द्रम्‌ 
के बिजलोद लगाकर विद्युत धारा प्रवाहित कर 
फंशुज उक न्ने प्रविदके घोलकां विश्केषण किया 
जाय तो ऋणोद्पर डद्जन निकलने लगेगा ओर 
घनोद पर प्लविन गैस निकलेगी। मोयसाँने चूल्दा- 
कार नलीकी दारील हरित्‌ (क्व्थ०-२३ ) से भरे 
हुंए बतंनमें ठंडा करके रखा था और ५० वॉल्ट 
अवस्थामेद की धारा प्रवाहित की थी। पररोप्यम- 
के बतेनमें भी पांशुज़ उदजन प्लधघिद और उदप्लवि- 
काम्लके घोलका उद्विश्लेषण किया जा सकता 
है | ताश्नके ऊपर ताप्नप्तविदकी एक तह जम जाती 


है जो फिर अन्द्रके ताप्तको उद्प्लविकासम्लके 


प्रभावसे बच्ाये रखती है । 

'. पछंविनक गुण--यह दरिद-पीत रंगकी गैस है 
औओ आरम्भन्ें तो काँंचको थोड़ा सा खरोदती है 
पर बादकों उसी कांच पर फिर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता है अतः यह कांचक बततंनोंमें रखी 
जा सकती है। इसमें उपहरसासलके समान तीचण 
गन्ध दोदी है। यह द्रववायु द्वारा द्रवीभूत 
हो सकती है : पीके द्रवका क्वथनांक १८७ श हैं । 
द्रेंव उदजनमें ठंडा करके डेवार ने इसे ठोस भी 
कर लिया था। ठोस प्लविनका द्ववांक--२३३ 
है। यह नम थायुमें धु आ देने लगती है और उद्‌- 
प्लविकाम्ल इन जाता है-- 

'ड२ ओ + श्प्ल २ उ प्ल+ओं 

जितने भी तत्व॑ अ्रब तक पाये गये हैं, उनमें 
पलपिन सबधे अधिक शक्तिवान है। यह अरुणिन 
और नेलिनसे संयुरे होकर क्रमशः रु पत,, और 
नै प्ता, देती है। उद्जनसे यह २५२" पर ही संयुक्त 
हो आंती है | गन्धक, शशिम्‌, थलम्‌, कर्बन, टंकम, 
पांशुजम्‌ श्रा ते अनेक तंत्थ इससे श्रतिशीघ्र संयुक्त 


हो जाते हैं। सीसम और लोहेपर इसका शीघ्र 
प्रभाव पड़ता है। मगनीसम्‌, मांगनीज्ञ, नकलम, 
सस्‍्फटम्‌ ओर रजतम्‌ धातुएं थोड़ा सा गरम करने- 
पर इससे संयुक्त दो जाती हैं । स्वण म्‌ और 
परोप्यम्‌ पर साधारण तापक्रम पर प्रभाव नहीं 
पड़ता है पर गरम करने पर वे भी इसके साथ 
प्लविद देते हैं। इसका परमाणुभार १८६ है। 

उद॒प्लूवि काम्ल --3३ प्ल३ या उ प्ल-उद्जन ओर 
प्लविनके संसगंसे यह बनता है। पांशुज़ उद्जन 
प्लविदकों गरम करनेसे भी यह बन सकता है | 

पां उ प्ल, >"ौ- पां प्ल+उ प्ल 

फ्लोरस्पार श्रर्थात्‌ खटिक प्लबिद्का सीसमके 
भभकेम &० /, गन्धकास्लके साथ गरम करनेसे 


 उद॒प्लविकास्लकी वाष्पें निकलती है जिन्हें सीसेके 


बतनमें पानी लेकर घुला लेनां चाहिये | इस प्रकार 
उद्प्लविकाम्लका घोल प्राप्त हो ज्ञाता है । 

सत्र प्ल,+उ२ ग ओ, -ख ग गो, + २ उ प्ल 

इस अम्लका कांचकी बोतलमे नहीं रखते हैं । 
मोम या गटापार्चाकी बोतलामें इसे रखा जाता है | 
काँचमें सैन्धकम, खटिकम्‌ आदिके शेलतेत द्वोते हैं । 
ये शेलेत उद्प्लविकाम्लके संसगंसे शेल प्लधिद 
बन जाते है । है - 

शे श्रो,+8 उ पल, नशे प्ल,+२ उ२ ओ 

इस प्रकार कांचकी चीज़ों पर अक्षर लिखने 
या निशान करानेके लिये इसका उपयोग किया 
जांता है। कांचक्रे ऊपर पहले मोम लगा देते हैं 
ओर सुईसे जो अ्रच्तर लिखना हो, मोम पर खरोद 
देते हैं। तत्पश्चात्‌ इस खरोदे हुए स्थान पर उद्‌- 
प्लविकाम्ल लगाते हैं। यद श्म्त कांचको खरोद्‌ 
देता है ओर जहां जहां भोम लगा रदेगा वहाँ 
इसका कोई प्रभाव न होगा । 

उदप्लविकास्लका बहुधा ४० / घोल मिलता 
है। अनाद्रं अम्ल नीरंग धु आदार द्रव है जिसका 
कवथनांक १६४" ओर घनत्व ०'&८८ है | “१०२१ 
तक ठंडा करके यह ठोस किया ज्ञा खकता है | इस 


. अ्रम्लके लवण प्लविद कहलाते हैं । 


छब्बीसवों अध्याय 
लोहम्‌, कोबल्टम ओर नक्रलम 
[ [70॥, (.०००)६ 270 )५।०८॥८८), ] 


| कर वत्त संविभागका श्रष्मम समूह परि- - ८: कम 


वत्तन-ससृह या खंयोज़क समृह 
कहा जा सकता है। इस समूहके 
प्रथम श्रोर द्वितीय लघु खंडोंमें 
केई तर्व नहीं है पर प्रथम ओर 
हितीय एवं चतुर्थ दीघ खंडाँकी 
समश्रणियोमं तीन तीन तत्व हैं । 
ु ये तक््व एक ओर तो उसी श्रेणी करे 
छुठे शेर लातथ समूदके तत्वोंसे मिलते जुलते हैं 
ओऔर दूसरी ओर आगेके विषम श्रेणीवाले प्रथम 
ओर हछ्वितीय समूहके तरवोसे भी कुछ कुछ समा- 
नता रखते हैं। इस प्रकार ये समश्रेणी और 
विषम श्रेणीके तत्वोँके संयोजक हैं। नीचेकी 
सारिणीमें यद सम्बन्ध द्िखलाया गया है। 





॑>त तनमन» पल डक मा 


सम श्रेणी. | संयोजक समूह | विषम श्रेणी 

द ७ ८ रै २ 
रा मा |लो को नम ता द्‌ 
सु॒ मे? | थे ड़ पै|। र 


बु रै१ | वा इ प्‌ स्‍सूव पा 
| 





इस स्थान पर हम संयोजक समुहके केवल 
तीन तत्वौका उठक्तेख करेंगे | यें तत्व लोहम, कोष - 
ल्टमू ओर नक़लम हैं । नीचेकी सारिणीमें इनके 


भौतिक गुण दिये गये हैं । 


( १६४२ ) 














, ५ . !. अ& यग्रापेक्षिक 
तक्ष्व संकेत परमाणुभार| द्रवांक | क्थनांक | घनत्व कि 
अपर 723 अर कटवड डक नव रममक | आह अल मकमलक  उ मम िय  अक  य 
लोहम्‌ लो रण € ५४८४४. ९५०४५ | २४५० «८६ | ०११& 
कोबल्टम्‌ | डको.. ८० | प्रणा&॥ | ७४६४४  -“- | 5६ | ०१०३ 
| 
नकलम्‌ |. न पे | प्रा: . १४३२ ०१०६ 


यह बात ध्यानमे रखने योग्य है कि यद्यपि 
परमाणुभार की वृद्धिके दिखाबसे लोहमके बाद 
नकलम्‌, ओर नक़लमके बाद कोबल्टम्‌ होना 
चाहिये, पर ऐसा नहीं किया गया है। बात यद 
है कि नकलमकी शअ्रपेक्षा काबल्टमके गुण लोहमले 
अ्रधिक मिलते जुलत हैं। योगिकॉंका वर्णन करते 
समय यह समानता भलत्नी प्रकार समभझाई जा 


सकती है। इस प्रकार नकलम्‌#ी स्थिति आवत-: 


संविभागमे अ्रपवादजनक है । इस्त्ी| प्रकारकी 
अपवाद पूर्ण स्थिति थलम्‌ तत्वके विषयमें भी थी । 
थलमका परमाणुमार ( १२७५ ) नैलिनके परमारणु- 
भार (१५६६२) से अधिक है ।-तिखपर भी नैलिन- 
षष्ठ समृहमें ओर थलमको सप्तम समूह नहीं 
रखा गया है क्योंकि थलमके गुण छठे समृहके 
शन्धंक और शशिमले श्रधिक मिलत जुलते हैं तथा 
नैलिनके गुण दरिन ओर अरुणिनसे मिलते हैं | 

इस समूहके तत्वोंकी उच्चतम संयोग शक्ति 
८ है, अतः इनके अनेक प्रकारके योगिक संभव हैं। 
व्यापारिक दृष्टिसे, लोहा ज्ञितन महत्व का है उतना 
कोई भौर धातु तत्व नहीं है । 


मुख्य खनिज 


लोहमू--लाहमके खनिज्ञ पृथ्वी पर बहुत 
अधिक मात्रामें पाये, जाते हैं। उक्कापातोंमें भी 
लोहम्‌ विद्यमान रहता है। इसके मुख्य खनिज 
ओपषिद, गन्धिद और कबनेत हैं। जैसे:-- 


_ श३३० १ | हाई. 
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| 
| 





१. मैग्नटाइट या चुम्बकाइट--लोहोसो लोहिक 
ओषिद,लो, ओ, । इसमें कुछ चुम्बकी गुण होते 
है ओर यह लेपलेए्ड, साइबेरिया, जमेनी, स्घेडेन 
श्रोर उत्तरी श्रमरीकामे पाया जाता है। 

२. हेमेटाइट - लोह-एका्थ आापद्-लोर श्रों, 

५ 44० कलम लोह-एकाध ओषिद- 
रलो, औ,, ३े उ, ओ | 

४. सिडेराइट-- लोहस कब नेत, लो क आओ, 
५. लोह पाइराहइट-- लोह गन्धिद, लो ग. । 


फोबल्टसू-- इसके खनिज़ोंमें बहुधा लोहम, 
संच्तीणम्‌ ओर गन्धक मिला रहता है। मुख्य 
खनिज्ञ ये हैं:--- 

१. स्पाइस कोबल्ट या स्मलटाइट-( लो, न, 
का ) छ्ा३ | 

२. कोबत्ट र्लांस, या कोबल्टाइट-( को. लो ) 
बा च्तत 

३. कोबल्यटब्लूम--को, (ज्ञ ओ३'२ ८५उ२ओ | 

नकलम्‌--स्मलटाइट खनिज, ( लो न, को )- 
च्त, में यह फाबल्टमके साथ साथ पाया जाता दे 
इसके अतिरिक्त निम्न खनिज्ञ हैं :- 

१. श्वेत नकल खनिज्ञ-न दा । 

२, नकल-ग्लांस- न दक्ष ग । 

३. कुप्फर मिकल्न--न द्व । 

७. गारनिराइट--नकल मगनीख शेकषेत--२ (म, 
हु शे, ओ, ३५ रे उ२ ञ्रो ॥। 






( १&६ ) 


धातु उपलब्धि 
लोहा 


साधारणुत:ः व्यापारमे जिस लोदेका व्यवहार 
किया जाता है वह पूर्णतः: शुद्ध नहीं द्वोता है । 
उसमें कबंन, स्फूर, शेलम्‌, गन्धक, मांगनीज़ आदि 
की अशुद्धियां विद्यमान रहती हैं। इन अ्रशुद्धियोंकी 
मात्राके ऊपर द्वी लोद्देके मुख्य गुण हैं। व्यापारिक 
लोहा तीन प्रकार का होता हैः -- 

(१) ढलवां लोहा, (००५८ 7700)--इसमें १५ स 
४०५ /, तक कबनकी मात्रा होती है | यह ग्रासानी 
से गलाया जासकता है पर यह घनवधेनीय नहीं है 
शोर पीटे जाने पर चूर चूर हो ज्ञाता हे । 

(२) वियवाँ लोहा ( (श0प९॥६ ॥07 )- इसमे 
ढलवां लोहेकी अ्रपेत्षा कर्बनक्ी मात्रा कम्र रहती 
है । यह अरदी नहीं गलाया ज्ञा सकता है, पर यह 
घनवधेनीय दै ओर ठोक पीट कर यथेच्छ 
स्वरूपमें परिणत किया जा सकता है । बिना 
पिघलाये ही यह लपसीके रुपमें तैयार होता है । 

(३) इस्पात (६(८८])--इसमे भी ढलवां लोहेकी 
अ्रपेत्ता कम क्रबन होता है ओर यह भी जल्‍दी 
नहीं गलता है| कबन ओर लोहेके उस घनवधंनीय 
छातु संकर के इस्पात कहते है जे किसी न किसी 
समय अवश्य, पिघला लिया गया हो | इसमे यद्द 
अति उपयेगी गुण हैं कि यह शीघ्र ही कठोर 
किया ज्ञा सकता है । अन्य लोदोंमें चुम्बकत्व स्थायी 
नहीं रह सकता हैं पर इस्पातमे चुम्बकत्व स्थायी 
बना रहता है । 

इन तीनों प्रकारके लाहोंके बनानेकी अनेक 
विधियां प्रसिद्ध हैं । हम केवल कुछ मुख्य विधियों 
का ही उल्लेख करेंगे। 


ढलवां लोहू-- इखक बनानेफे लिये मैरने- 
टाइट या हंमेटाइट ओपषिद-खतिजोांका उपयेग 
किया आता है। किली भी प्रकारका लोहा फ्यों 
न बनाना हो, खनिजका पहले भूजा जाता है 


जिससे उसका जले ओर क्बनद्धिआओपषिद निकल 
जायें और पदाथ- श्रेधिक रम्धमय हो जाय, 
जिससे आगे की अवकरण प्रक्रिया सरल हो ज्ञाय। 
भू अनेले खनिज्ञकी गस्धक् आदिकी अ्रशुद्धिवां 
उड़नशील श्रोषिद बनऋर निकल जायंगी। यह 
काम भ्रष्टियामे किया जाता है | 

भू जनेके उपरान्त खनिज्ञको प्रवाह भट्टी में गरम 
किया जाता है जहाँ इसका अवकरण होता है। 
यहाँ खनिजमें क्न ओर चूना या चूने का पंत्थर 
भी खमिज़के साथ मिला देत हैं।कबेनके कारण 
लोहभोषिद्का श्रवकरण होता है श्रीर चूनेकी 
सहायतास शैलम अशुद्धियां खटिक शैेल्तेतमें परि- 
णुत हो जाती हैं जो आसानीसे गलाया जा खकता 
है | इस्तें गलित (५]9९ ) कहते हे | 
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( १६४ ) 


तथा सिरा ६-१२ इंच ब्यासका होता है। इसकी 
पंदीमे दे। छेद द्वोते हैं, एके होकर ते चमड़ेकी 
बनी धोकनियेांस हवाका प्रवाह श्रन्द्र फू'कते 
हैं। दूसरे छेदमेंले गलित शेलेत बाहर निका- 
लते है शोर इसी छेदमेल लाहा भी बाहर निकाला 
जाता है | ज़ब भट्टी गरम हा जाती है तो खनिज्ञ 
ओर कायलेकी तह बारी बारीसे जम्मा देते हैं 
ओर फिर खुब गरम करते हैं। इस प्रकार लोहा 
बन जाता है जिसे बाहर निकाल लेते है । 

यह कहा ज्ञा चुका है कि ढलवां लाहेमे 
कब न की श्रधिक मात्रा हाती है ओर इसमें स्फुर, 
शेलम्‌ तथा गन्धक भी होता है। यदि इसमें 
क्थेतका मात्रा कम कर दी ज्ञाय तो यह पिटयां 
ले।हाबन जावेगा | इस फामके लिये ढलवां लाहेके 
गलाते हैं, शरीर गले हुए पद्ाथ का लोहओझोषिद्की 
तहपर बिछा देते हेँ। फिर इस क्षेपण भट्दी में 
गरम करत है। यहां लोहेक॑ कबनमें ओर लोह- 
ओवबविद्मे निम्न प्रकार प्रक्रिया होती है;-- 

लो, आओ, + ३े क- २ ला- ३१ के ओो 

इस प्रकार कबनकी मात्रा कम हा जाती है 

ओर पिटवां लोहा मिल जाता है | 


इस्पातका व्यव्ताय--इस्पात बनानेकी 
कई विधियाँ हैं । इन विधियेंका मुख्य सिद्धान्त 
यद्द है कि इसमें कबनकी मात्रा पिटवां लोहे- 
की श्रपेज्षा कुछु अधिक होती है पर ढलवां लोहेसे 
कम, निम्न रीतियोंका उपयोगले इस उद्देश्यकी पूर्ति 
हैे। सकती हे।-- 
(क) खनिजसे एकदम इस्पात बनाना । 
(ल) पिटवां ( घनवधेनीय ) लाहेले इस्पात 
बनाना | 
(१) केवल गलाकर । 
(२) कब मिलाकर फिर गलाना । 
(३) गलानेके साथ साथ अधिक कथन 
युक्त--धातुका ( जैसे ढल्लवां लोहा) 
मिलाकर | 


(ग) ढलवां लादेसे इस्पात बनाना | 
(१) कबन अलग करके 
(२) कम कबन-युक्त धातु जैसे पिटवां 
लाहा मिलाकर । 
इस कामके लिये ज्ञिन उयचारोंका उपयोग 
किया ज्ञाता है उनमेंसे केवल दाका उल्लेख किया 
जावेगा | 
(१) बेसीमर विधि । 
. (२) सीमन्ख-मार्टिन विधि | 


बेसीम( विधि--खसं० १६१३ वि० में बेसीमर 
ने इस विधिका आविष्कार क्रिया था। इस विध्रिमें 
ढलवां लोहेके कबन, शेलम ओर मांगनीज़का 
पिघले हुये धातुमे वायु-प्रवाह करके दरकर देते 
हैं। इस ओषदीकरणमे इतना ताप उत्पन्न 
दाता है कि एक बार पिघता ली गई धातुका फिर 
आंच देनेकी श्रावश्यकता नहीं होती है । कुछ 
समयके पश्चात्‌ ढलवां लोहा इस्पातमें परिणत 
हा जाता है। 
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परिवत्तक 
इस क्रियाके लिये घनवध नीय ( पिटवां ) लोहे 
का एक श्ण्डाकार बतन बनाया जाता है। यह 


( १&६ ) 


चित्रम क से प्रदर्शित क्रिया गया है| इस 
अगडेकी पंदी म में इल प्रकारका प्रबन्ध रहता है 
कि जब चाहे, एक पेदी निकाल कर दूलरो पंदी 
अखानील जोड़ सकते हैं। इस पंदीसे वायु 
प्रवाहक लिये ल-न-द्‌ नन्त लगा रहता है | पिटवां 
लाहेके बने हुए इस बतगकके चारों ओरकी तरफ न 
गलने वाल बालूके पत्थरके चूण का पानीके साथ 
मिलाकर लेप देत हैं । बतेनका नाम “परिवत्तक 
( (:०॥५४८/४८० ) है क्योंकि 
यह ढलवां लोदेकीा इस्पात पे 
परिणत कर देता है। 

ढलवां लोहेके स्फुर ओर 
गन्धकसे रहित करके गलाते 
हैं ओर गले हुए द्ववका इस 
परिवत्तंऊमें उण्डेल देते हैं। 
फिर ल-न-द नलाोस जोरोसे 
वायु प्रवाहित की जाती है । 
लोहेका कबन कब न-एको- 
विद्मे परिणत हो जाता है जा 
मुंहपर आकर जलने लगती 
है, ऐसा करनेक बाद इसमें 
थेाड़ा सा 'स्पीगल' लोहा, 
छीड़ दिया जाता है। 
यह एक प्रकारका श्वेत ढलवां लोहा होता है 
श्रोर इसमें मांगनीज़ की अधिक मात्रा रहती ६ । 
इसका उपयुक्त मात्रा डालकर इतना कब न द्रव 
लोहेमे मिला दिया जाता है ज्ञितना कि इस्पात 
बनानके लिये आवश्यक है । बस द्रव एस्पास बन 
जाता है ज्िसे परिवत्त कमेंसे बाहर निकांल लेते 
है और यथेच्छ सांचोप्रे ठंडा कर लेते है | 
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सीमन्प-माटि न-विधि--इसके. क'रखानेकी 
चित्र यहाँ दिया जाता है| इसमें ऐसा प्रबन्ध रहंता 
है कि जलनशील गैस (कब न दकोषिद और नोष- 
जन ) ग घ, ओर ग घ कमरोमे एक ओरलसे प्रवाहित 
की जाती हैं ओर ये भागंल हवा प्रवेश करती है । 





जज ५ हे . 


प्रबन्ध द्वारा इस प्रकार नियंत्रित किया जाता है कि 
एकबार तो क स खींची गई बिन्दुदार रेखा क ख के 
बाई ओर से हवा था कर बायीं ओर के ग श्रोर घ 
कमरोंकी जलन-शील गैसोके साथ मिलकर जलती 
है । इनकी ज्वालायें ग-भट्टो के ऊपर पड़ती हैं । ये 
जली हुई गैस दाहिनी ओरके जल नल से होकर 
दाहिनी ओरके ग ओर घ कमरों में पहुँचती हैं। 
इसका प्रभाव यह होता है कि थोड़ी देरके बाद 
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दाहिनी ओरका तापक्रम बायीं ओरकी श्रपेक्षा 
अधिक हो जांता है | एसा होने पर ज़लनशील 
गेसों का प्रवाह उलटा कर देते हैं। दाहिनी ओर 
के ग, घ कमरोंमेँ जलनशील गैस जलायी जाती हैं 
क्रौर ज़ब ये गेस बायीं ओरसे होकर निऋलती है 
तो बायीं ओर का तापक्रम श्रधिक बढ़ जाता है। 
इस्र प्रकार अदला बदली होती रहती है। ऐसा 

- करनेसे भट्टी का तापक्रम बहुत बढ़ ज्ञाता है। 
अतः यह आवश्यक है कि भट्टी शेल ओबषिद, बालू , 
की ईंटोआ बनाथी ज्ञाय। 


जर पिच जज ४ 


भट्ठीम पिटवाँ श्रोर ढलवाँ लाहेका मिश्रण 
डच्चित श्रनुपातमें मिलाकर रकख्रा जाता है। जैसे 





( १६७ ) 


इस्पात की आवश्यकता दा वेसाही यह अनुपात 
निश्चित किया जाता है | जब मिश्रण गल जाता है 
तो इसमें स्पीगल (लोह-मांगनीज खनिज्ञ) डाल 
देते हैं । बस इस्पात तेयार दो जाता ह | 

इस्पातमें यह विशेष गुण है कि गरम करके 
प्र ढम ठंडा करनेसे यह भंजनशीलता ग्रहण कर 
लता है ओर अत्यन्त कठोर हो जांता है। इसके 
बरछे, तलचार, कयनच, चाकू, उस्तरें आदि बनाये 


जाते हैं। 


नीचेकी सारिणीमे ढलवां, पिटवां ओर 
इस्पात लोहेकी श्रशुद्धियां का विवरण दिया 
गया है। यथा :-- 


ढलवां लोहा. पिटबां 

कहो जोक आह 
लेख निक ३.& 
संयुक्तकब न | ०.३६ | ४.१ | ०.१५ | ०,२३४ 
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शुरू लोहम > श्रव'ः तक हमने व्यापारिक लोहे- 
का उसलेख किया है ऊपरकी सारिणीसे यह 
बिद्िति है कि व्यापारिक लोहे, पिटवां, ढलवां, 
ओर इश्पात तीनोंमे कुछ न कुछ अशुद्धियां घिद्य- 
मान रहती हैं | बहुध्रा लोह श्रोषिदका कबेन' हरा 


&>फजन+जी-+++ न अऑिण--3२के०नम»>जफकभाबक, 
जे जन चने ४०. 


फर्क पिता थापाकासम, 


अ्रवकृत करके लोहा बनाते हैं. पर यह सबथंथा शुद्ध 
नहीं होता है क्योंकि इसमें कबंनकी कुछ न कुछ 
मात्रा मिली हो रहती है। व्यापारिक लोहाँमे 
पिटयां लोहा ही श्रधिकतम शुद्ध होता है क्योंकि 
इसमें १ प्रतिशतले अ्रधिक अशुद्धि नहीं होती दे । 
पियानो के तारके लिये ज्ञों पिटवाँ लोहा बनाया 
जाता है उसमें केवल ०.३ प्रतिशत ही श्रशुद्धियाँ 
होती हैं | लाह ओषिद या लोदह काष्ठेतका उदजन- 
के प्रवाहमे अ्रवकृत करनेसे शुद्ध लोहा मिल सकता 
है। तापक्रम जितना ऋम हो सके उतना कम 
रखना चाहिये | इस प्रकार काल चूण के रूपमें 
लोहा मिलता है । 


लाहस हरिव, लाह,, के ढदजन प्रवाहमे 
गरम करनस भी शुद्ध लोहा मिल सकता है। 
लोहस गन्धेत, नोसाद्र ओर मगनीस गन्धेतके 
मिश्रण-घोल का विद्यत्‌ विश्लेषण करने सर भी 
ख़ाकी पत्रोके रूपमे शुद्ध लोहा मिल सकता है | 


कोबल्टम्‌ 

काबल्ट धातु बहुत कम उपयेगी है अतः लाहे 
या नकलमके समान श्रधिक मात्रामें यह तेयार 
नहीं की जाती है। कोबल्ट ओपिद्‌ या हरिदकेा 
शुष्क उदजनके प्रवाहमें भस्म करनेसे ख़ाकी सूण 
के रूपमे कोबल्द चातु मिल जायगी चूण कांच- 
की तहक नोचे कोबरूट काष्ठेत बिछाकर ज़ोरोसे 
गरम करनसे भी कोबल्ट धातु मिल सकती है। 
शुद्ध कोबल्ट गन्धेतके घोलकेा श्रमोनियम गन्धेत 
ओर श्रमोनियाकी विद्यमानता में पररोप्यम- 
बिज्ञलोदोंका उपयाग करके विद्वत्‌ विश्लेषण 
करके शुद्ध कोबल्ट धातु प्रिल खकतो है | 


नक॒लम्‌ 
यह कहा जा चुका है कि स्मलटाइट खनिजर्म 
यह फोबल्टमके स्राथ पाया जाता हैं। बहुधा यह 
गन्धक और संक्षीणमस संयुक्त रहता है। खनिन्न 
से नकलम धात प्राप्त करनेकी २ श्रेणियाँ हैं।-- 


( 


(१) खनिज्ञरमं नकलम्‌ की प्रतिशत मात्रा बढ़ाकर 
४०-७० /, कर लेते हे । इस समय इसमें कोबहट, 
तान्न, लोह, संच्तीणम तथा गन्धक मिले रहते हैं । 
इस पदाथ का स्पाइस या मैट (772) कहते हैं। 
(२) दूसरी श्रेणीमें मैटमेले नक़॒लम धातु उप- 
लब्ध की जाती है। 

जिन खनिज्ञोंम केवल ३-४ प्रतिशत ही नक़लम्‌ 
होती है ओर लोहा ओर गन्धक अधिक मिला 
रहता है उन्हें पहले भू'जते हैं शोर फिर चूना 
डालकर गलाते हैं | इस प्रकार १५-३० / , नकलम्‌ 
का पदा्थ मिल ज्ञाता है। इसे फिर इस्पात बनाने 
की बेसीमर विधिके समान “परिवत्तकों' में वायु 
प्रवाह द्वारा संचालित करते हैं। इस प्रकार गन्धक 
संचत्तीणम और लोदम का अधिकांश भाग ओषिद 
बन कर निकल जाता है। अब इस "मैट' में 
७५-७७ प्रति शत नकलम रहता है । 

इस मैट में श्रम भी लोदसलवण, ताप्नम्‌ के 
बदटम्‌ आ्रादि अशुद्धियां रहती हैं | इनके दूर करने 
की दो विधियाँ हैं :-- 

१, घोल विधि-इसमें मेट के पहले वायुमें 
भू जते हैं । इस प्रकार सब धातु ओषिद में परिणत 
हो जाते हैं। तत्पश्चात्‌ इन ओषिदों के उदहरि- 
कामल या गन्धकाम्ल में खोलते हैं। लोहस लबणो 
के रंग-विनाशक-चूण दारा श्रोषदी कृत कर लेते 
है| घोलमें फिर चूना या खड़िया डालकर लोहे 
ओर संत्तीणम का अ्रवद्धेपित कर लेते है। तदु 
परान्त घोलमें उदज़्ञन गन्धिद प्रवाहित करके 
ताम्नम के श्रवद्धेपित करते है। इसके बाद घोलमें 
रंग विनाशक चूण की उपयुक्त मात्रा डालक 
४०" श ताप क्रमपर काबल्टका अवद्दोपित करते 
हैं। अ्रब छाननेके बाद घोलमें नकलम रह जाता है, 
जिसे खटिक उदोषिद या सेन्धक कबनेत दठारा 
उदौषिद या कबनेतके रुपमे अवक्तेपित कर लेते हैं । 

२ छुष्क विधि-इस विधिमें मेटकेा भू जते हैं 
तस्पश्चात्‌ भजे हुए पदाथ पर जिसमें बहुधा 
४० /, तांबा होता है, हरिनका प्रभाव डाला 


रै&८ ) 


जाता है। इस प्रकार ताम्न हरिद बन जाता है 
जिसे अलग कर देते हैं । द्षेपण भट्टीम फिर 
लोहा श्रलग कर दिया जाता है। और अन्त 
नकल गन्धिद प्राप्त होता है जिसको भूजने से 
नकल-श्रो षिद मिल जाता है। 

इस प्रकार शुष्क ग्रथवा घोल विधि द्वारां 
शुद्ध नकल-ओपिद प्राप्त करते हैं । इसे फिर कब॑नके 
साथ जोरों ले तपाते हैं। ऐसा करने से नक़लम 
धातु मिल जाती है | इस धातुमें भी कबंन मिला 
रहता है और काबल्ट, ताम्र, मांगनीज़, लोह औ्रौर 
वृध्तम्‌ के भी धूष्मांश विद्यमान रहते हैं। 

पोण्ह-विधि--सं० १६४२ वि० में मोणड ने 
नकलम्‌ धातु प्राप्त करनेकी बहुत अ्रच्छी बिधि 
निकाली | इसी विधिमे मैटकेा भूजते हैं। इस 
प्रकार अन्य ओपषिदोंके साथ नकल ओबषिद 


. मिलता है। इसे फिर उदज़न और कब न एकोषिद्‌ 


वायब्योंका मिश्रण-प्रवाह में गरम करत हैं, उदजन 
द्वारा नकलओषिद का अ्रवकरण हो जाता है, 
और यह अवकृत धातु कब न-एकौपिद्‌ से संयुक्त 
होकर एक उड़नशील योगिक, नकुत्-कर्बनील, 
न (क ओ),, देती है। यह नकल कब नील उड़नशील 
विषेला पदाथ है जिसका क्ृथनांक ४३ श है | ६० 
तक गरम करनेसे इसमें विस्फुटन होने लगता है । 
पर यदि उदज़नगके साथ इसे मिलाकर गरम 
नलीमे प्रवाहित किया ज्ञाय तो यह नकलम्‌ धातु 
श्रीर कब न एकोषिद्म विभाजित दो ज्ञाता है। 
न (कओ)/- न+४क ओो 

इस प्रकार शुद्ध नकलम्‌ प्राप्त हो सकता है 
फ्योकि इन्हीं परिस्थितियेंमे काबल्ट, लोह, ताप्न 
आदि नकल कब नीलके समान काई उड़नशील 
योगिक नहीं देते है । 

नकल गन्धेतक घोलका अ्मोनियम गन्धेत 
तथा श्रमोनियकी विद्यमानताम नकलम्‌ बिजलोदों 
का डपयेग करके ब्िय्युत-विश्लेषण करके शुद्ध 
नकलम्‌ प्राप्त हो सकता है । 


( र&&६ ) 


धातुओं के गुण 


लोहा-- 95 लोदेमें चाँदीक समान श्वेत 
चमक होती है पर नम घायुमें इसके ऊपर ओषिद्‌ 
की काली या भूरोी तह जम जाती है। रक्ततप्त 
करनेपर यह नरम पड़ ज्ञाता है | शुद्ध लोहा 
पिटयां लोदेले भी अधिक कठिनाईसे गलता है। 
लोहा का सुम्बककफे प्रति ग्राकषण है ओर यद 
स्वयं शुम्बकत्थ ग्रहण कर सकता है, पर नरम 
लोहेमें से चुस्बकत्वका गुण शीघ्र निकल जाता 
है, इस्पात में यह गुण अधिक स्थायो रहता है। 


लोहा हरिन्‌ ,अरुणिन्‌ आ्रादि स संयुक्त दवा 
सकता है । यह ओषजनमे जलकर चुम्बकीय 
ग्रोषिद, लो, श्रो, होता है | रक्ततप्त करनेपर 
यह गन्धकके साथ भी जल सकता है। ओर ले।ह- 
गन्धिद बनता है। उच्चतापक्रम पर यह कब न से 
भी संयुक्त हो जाता है। 


यद लगभग सभी हलके अम्लॉमं घुल जांता 
है। घुलनेपर उद्जन निकलने लगता है। पर हलके 
नोषिकासलमे साधारण तापक्रम पर घुलनेसे 
कोई भी गेस नहीं निकलती है क्‍योंकि लोहस 
नोषित, लो (नोश्रो,), श्रीरं ग्रमोनियम नोपषेत बन 
जाता है। पर यदि अ्रश्रिक तीघत्र नाषिकास्लके 
साथ गरम किया जाय तो लोहिक नोषेत, 
लो (मो ओ,),, बनेगा ओर नोषज़न ओ्रोषिदोंकी 
याध्पं निकलने लगेगी । 


यदि लोदेकऊेा तीघ्र नोषिकास्लमें डुबो दिया 
जाय और फिर निकाल कर धो डाला जाय तो 
शिथित्र-लोहा (?29557८) मिललेगा। यह श्रव हलके 
नोषिकासलमे भी नहीं घुलेगा। साधारण लोहेकेा 
यदि ताप्न गन्धेतके गरम घोलमें डुबोया ज्ञाय तो 
उसपर ताज्न-धातु श्रवक्षेपित हो जाती है पर इस 
शिथिल लोदेमेसे यद्द गुण भी जाता रहता है। 
इहरिकासल, रागिकास्ल आदिम झुबोनेके भी लोहेमे 


इली प्रकारकी ,. शिथिलता श्राजाती है । कदाचित्‌ 
इसके ऊपर ओषद-कार्रक रसोमें डुबोनेसे 
ओषिद्की पतली तद्द जम जाती है| 


कोबल्टम्‌--इसमें पालिश किये हुए लोहेकी 
सी चमक होती है। यह लोहेसे भी ग्रधिक कठोर 
है। यह घनवधंनीय है ओर इसमें भी चुम्बकीय 
गुण आसकते हैं। साधारण तापक्रम पर ओषजनके 
संसगंसे इसपर कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। 
पर गरम करनेपर यह श्रोषदीकृत हो जाता है। 
१४५० श पर यह नोषिक ओषिदके साथ जलने 
लगता है ओर कोबल्ट एकोषिद्‌ बन जाता है। यह 
उदहरिकाम्ल, दलके गब्धकास्ल ओर नोषिकाम्लमें 
घुलन्शील है। तीब्र नोषिकाम्लके संसगंसे इसमें 
शिथित्षता नहीं ञ्राती हैं। रक्त-तप्त करके जल- 
वाष्प प्रवाहित करनेसे यह ओषिदरम परिणत हो 
ज्ञाता है। 


नकलम्‌ - यह चांदीके समान चमकनेवाली 
धातु है। थद्द बहुत कठोर होती है। इसकी बहुत 
सुन्दर पालिश चढ़ाई जा सकती है। इसके तार 
खींचे जा सकते है ओर पत्र पीटे जा सकते हैं। यह 
गरम करनेपर भी कठिनताले ओषदीकृत होता 
है। यह जलवाष्पका रक्त-तप्त करने पर धीरे धीरे 
विभाज्ञित करता है और एकोषिद बनता है। 
नोषिक श्रोषिद्म जलानेसे भी यही एकौधिद मिल 
सकता है। यद हलके उद्दरिकाम्ल पव॑ं गन्‍्च- 
काम्लोमें बहुत कम घुलनशील है, पर हलके नोधषि- 
काम्लमें घुल जाता है । तीव्र नोषिकास्लमें 
डुबोनेस यह 'शिथिल” पड़ जाता है। 
नकताम्‌ £ बहुतसे धातु संकर पाये ज्ञाते हैं। प्रयोग- 
शालाओ्रोमे उपयेाग करनेके लिये इसकी घरियाये 
भी बनाई जाती हैं। ज़मेन सिलवर धातु संकर में 
तीन भाग तांबा, १ भाग मक़ल्मम ओर एक भाग 
दर्तम्‌ होता है। इसके सिक्के बनाये जाते हैं। 
नकक-इस्पातमे ३--१५*/, नकलम होता दै । 


( 


थह कहा जा खझुका है कि लोहम, कोबल्टम्‌ 
ओर नक़लम्‌ नामक तीनों तत्त्व अष्टम समूहके हैं 
अतः इनकी उच्चतम संयेग शक्ति ८ है। संयाग 
शक्ति इतनी अधिक होनेके कारण इनक अनेक 
प्रकारके योगिक सम्भव हैं । सामान्यतः 
लोहमक लोहिक श्रोर लोहस दोनों श्रेणियाोके 
योगिक होते है, पर कोबक्टम ओर नक़लमके 
कोब८्टंस और नक़लस योगिक ही मुख्यतः 
स्थायी हैं | इन यौगिकोर्मे धातुओं की संये।ग- 
शक्ति दो है। इनके इक-योगिक जिनमे संयेग 
शक्ति तीन हो, उल्लेखनीय नहीं हैं । 


ओपषिद और उदोषिद 

लोहे के मुब्यतः तीन प्रकारक॑ ओषिद होते 
है :-- 

लोहस ओषिद्‌, या लोह-एकोषिद, लो श्रो 

लोहेका चुम्बकी शषिदू, या लोदोसोलोहिक 
आ्रोषिद, लो, श्रो, । 
 लोहिक आषिद, या लोह एकाधथ ओबषिद, 
लो२ ओ, । 

इन  ओविदामेसे लोहोसालोडिक . ओर 
लाहिक ओषिद तो खनिज्ञ रूपमे प्रकतिमे पाये 
जाते हैं जैसा कि पहले कहा जा चुका है । 

लोहस ओषिद - लोओझो -- ३००” श तक तप्त 
लाहिक ओषिद्‌ पर उदजनका प्रवाह करनसे 
लोहस आषिद्‌ काले चूरांके रूपमें मिलता है। 
पर यह हृवामे खुला छोड़ने पर फिर लोहिक 
ओषिद्मे परिणत हो जाता है। लोहेका २००” 
तक गरम करफे नोषलस आओषिद द्वारा प्रभावित 
करनेले भी यद्द मिल सकता है। लोहस काष्ठेत, 
लो क ओ,, को वायुत्री श्रनुपस्थितिमे 
१५० से १६०” तक गरम करनेसे लोहस ओपषिद 
और लोहेका मिश्रण मिलता है । 


लोहस उदोषिद-- खो (ओशोड ) २-- किसी शुद्ध 
लेहम लवब॒णमें वायुरहित सैस्थधक क्षारके 


डालकर उबालनेसे गहरे लाल रंगका 


२०७०० ) 


घोलको डालनस लोहस उदोषिद का श्वत 
अवच्तेप आता है। इस वायुक्री अनुपस्थितिमें 
गरम पानी श्रोर ज्वलक द्वारा धोकर उद्ज़नकी 
परिस्थितिमें सुरक्षित रखा जा सकता है। बायुकी 
विद्यमानतामें यह शीघ्र ही लोहिक उदोषिद्म 
परिणुत हो ज्ञाता हे | 

लोहे छा चुम्बनी ओषिद या लोद्दोसो लोहिक ओषिदः- 
ला श्रो ,-- यह भेग्नेटाइट खनिजके रूपमे पाया 
जाता है और जैसा कि इसके नाम प्रकट है, 
यह लोहस ओषिद, लोझो, ओर लोहिक ओषिद 
का मिश्रण है। इसमें लोहेको आकषित करमने- 
के गुण हात हैं। लाहेका वायुमें गरम करनेखस 
अथवा ओषजनमे शीघ्र ज़लानेसे जो ओषिद 
मिलता है वह लोहस श्रीर लोहिक ओबिद्का 
मिश्रण होता है जिस लोह।सोलोहिक श्रोषिद समझा 
जा सकता है । रक्त-तप्त लोहे पर भाप प्रवाहित 
करनेसे भी लोहोलो लोहिक ओषिद बनता है और 
उद्ज़न निकलने लगता है; - 

३ लो+४७उ२ आरा > लो श्री३ + ४ड२ 

इस ओषिदको उदहरिकाम्लमे घोल कर 

सेन्चक उदोषिदर्क साथ अश्रवद्धेपित करनेसे 

काला अवक्तेप आता है जो लो (ओड), ला, आओ, 
का माना जाता 

लोहिक ओषिद या लोड एक! पथ ओषिः, लो ,ओ | +- 
किसी लोहिक लवण में श्रमोनिया या कोई दाहक 
ब्वार डालनेसे लोहिक उदोषिद, लो (ओउ),का भूरा 
अवच्ेप आता है। इस अवक्तेपको छान कर ४००'श 
तक गरम करनेस लोहिक ओषिद बनता है। 
यह भूरे-ल्लाल रंगका चूण है जिसका घनत्व 
५१७ है । खनिजॉके रूपमे भी यह पाया जाता 
है। लहिके ऊप्र जो जंग लग ज्ञाता है उसका 
सूत्र लो,ओ,, २ लो (श्रोउ), है । लोहे पर जंग 
जलकी विद्यमानतामे वायुके श्रोषज्नन द्वारा लगता 
है। जल इस प्रक्रियाम उत्प्रेर का काम करता 
है। बहुतले पानीमें थोड़ा सा लोहिक हरिद्‌ 
घोल 
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मिलता है जिले कलाद लोदिक उदोषिदका घोल 
कहते हैं | यह लाहिऊर हरिदके उद्विश्लेषण हारा 
बनता है :-- 
लोह, + ३े उ.झ्लो +- लो (ओड) ,+३ उह 
सैन्धक सिरकेत ओर लोह हरिदर्के मिश्रणके 
पाचमैण्टके थेलेमें निःश्लेषण (१।/9५89) करनेसे 
भी कलाद्ं लोह उदो घषिद मिलता है । 
छोहित-- ६६५४ भाग चूनेकी १६४० भाग 
लोहिक ओबषिदके लाथ पररोप्यमक्रे बतनमें 
एवेत ताप तक गरम करनेसे खटिक लोहित, 
लो, ग्रो,ख झो,मिलता है | इसी प्रकार द्स्तलोद्वित, 
लो३ओ।, द्‌ ओ भोौर मगनीस लोहित, लो ओ, ' 
मे श्रो, भी बनाये जा सकते हैं । 
कोबल्ट ओषिद 
कोबल्टमकफ्र भी तीन प्रक्ारके ओषिद पाये 
जाते है जिन्हे लोहमके ओषिदके समान समझा 
जा सकता है |-- 
१ कोबल्ट एकोषिद, को शो 
२ कोाबरुूट एकाथ ओषिद, को २ ओ, 
3 त्रिकाबत्ट चतुराोषिद, को , को, 
इन ओषिदांके अतिरिक्त अ्रन्यभी श्रनेक 
ओषिद होते है ज्ञो अधिक उपयेगी नहीं है। 
कौोबल्द एकोषिद, को रो -- कोाबह्ट एकार्थ 
ओ्रोषिद या अन्य किसी सी ओषिद का ३५० के 
नीचे त।पक्रम तक उदजन प्रवाहमे गरम करनेसे 
यह मिल सकता है। ऋबन दिश्रोषिदके प्रवाहमे 
पकाध ओषिद को रक्ततप्त करनेसे भी यह मिल 
सकता है । 
कोबल्टस उदोषिद; के (झओडउ)३-- किसी केाबल्टरस 
लवणके वायुकी श्रनुपस्थितिमं दाहक च्ञार छवारा 
अवक्ेषित करनेसे यह मिलता है। यह पहल 
नीले रंगका होता है पर गरम करने पर गुलाबी 
रंगका हो जाता है। 
केबल्टिक भोषिद--कोा ओर (-- काबल्ट नाषेतके। 
धीरे घीरे तप्त करनेसे यह काले-भूरे चूरणाक्रे 
रुपमें प्राप्त दाता है। काबल्द लबणके क्तारीय 


उपहरितके घेल्लसे श्रवक्तेपित करने पर के।बल्टिक 
उदोबिद, के (ओड), मिलता हे । 

त्रिके|यढ्ट च्तुरोषिद या कफोबछएटो कोबल्टि ओषिद, 
के (ओ/-किसी अन्य काबल्ट श्रोषिद या 
केबल्ट नोषेतकोा वायुमे गरम करनेसे यह मित्रता 
है। इसके काले चूणंका घनत्व ६० के लगभग 
है। 

केाबल्ट एकाथ ओषिदर्का भार ओषिद और 
भार हरिदके साथ गलानेसे भार कोबल्टित, भओ- 
के ओश्रो,, बनता है। इसी प्रकार मगनिसिया 
फे साथ गलानसे मगनीस कोाबल्टित, मझओओ. 
कोओ, मिलता है | 

नकल-ओपषिद 

नकलमके दे। ही ओषिद मुख्यतः पाये जाते 

हैं :-.- 
नकल पएकोषिद्‌, न श्रो 
नकल-एकाधे  ओषिद, न आओ ६ 

अन्य भी ओषिद पाये ज्ञाते है पर वे डपयेषगी 
नहीं है । 

नकछ एकोपषिद,न ओ--यह नकल एकाथ ओ विद, 
अथवा नकल्ल कबेनेत या नाषेत को ज़ोरेंसे गरम 
करनेसे हरे रवेदार चूणके रुपमे मिलता है। 
गरम करने पर इसका रंग गहरा पीला हो जाता 
है । २२० श तक उदज्ञनके प्रवाहमे गरम करनेसे 
इसका अवकर ण हा जाता है श्रीरय नकलम धातु 
रह ज्ञाती है । 

नकल उदोषिद, न (झओोड), -- न किसी नकतल- 
लवणके घेलमे दाहक भारका घेल डालकर गरम 
करनेले सेबके हरे रंगके समान इसका अवक्षेप 
प्राप्त होता है। यह अमेनियामे घुलकर नीला 
रंग देता है | 

नक्छ एकाध ओषिद, न, श्रो , - यह नकल ने।षेत 
या कबनेतका वायुमें धीरे धीरे तप्त करनेसखे 
मिलता है । इस ओपषिदका गन्धकामल या नोषि- 
काम्लमे घेललनेले शोषज्नन निकलने लगता है। 
उद्हरिकास्लमे घेलनेसे हरिन निकलता है :--- 
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नर्ओ,+द उद्द>२ नह, + रेड ओ-+ ह२ 
'इसी प्रकार अमेनिया द्वारा प्रभावित होने 
पर नेषजन निकलता है :-- 


३ न३ओ,+२ नो 3३ + ३ 3२ श्रो 
“दिन (ओशओड):+नो३ 
नफ़ल एका्थे ओषिद्का भार कबनेतके साथ 
बिच्यत्‌ भट्टीमे खूब गरम करनेसे भार नक्लिस, 
भआओ, २ न आरा, , बनता है। 


हरिद, अरुणिद और नेलिद 


छोइत इरिद-- लोह२ -- तप्त लोह चूक 
ऊपर हरिन्‌ अथवा उदहरिकासल वायव्य 
प्रवाहित करनेसे लोहस हरिद बनता है। लोहिक 
हरिदकेा उद्ज़नके प्रवाहमें गरम करनेसे भी यह 
धन सकता है। इसको नीरंग चमकीली पपड़ी 
देती है। यद पसीजने वाला पदाथ है और जल 
तथा मद्यमें घुल जाता है। इसका घनत्व २५२८ 
है। वायुमें गरम करने पर यद्द लोहिक दरिद््मे 
परिणत है। जाता है ओर साथमे लोह एकाधथ 
ओपषिद्‌ भी बनता है 

१२ लोह, +३ ओ३ "८ लोद,+ २ लो शओ्रो, 

पर जलवाष्पके प्रवाहमें गरम करनेले लोदोसे।- 
लोहिक ओषिद्‌ बनता है :--- 

३लोह३+ ४३3२ शओोनलो, श्रो, + ६ उह + उ३ 

लोदेके उद्द्रिकाम्लमे घेलकर बायुकी श्रननु- 
पस्थितिम स्फटिकीकरण करनेसे लोहल हरिद्‌, 
लोह, ४ उ३ श्रो, के नीले पारद्शंक रे प्राप्त द्वाते 
हैं। यह दवाम हरे पड़ जाते हैं। इनका घनत्व 
१&३ दे। 


जोहें।तो छोहिक दरिद्‌, लो, ६.६. (८ उ२ ओ--- 
चुम्बकी लोद ओषिद, लो, ओ,, के तीम्र उद्हरि- 
काम्क्षमं घोलनेसे पीला द्वव प्राप्त द्वाता है जिसे 
गन्धकासलके ऊपर खुखानेले लोदोसा लोहिक 
दरिदकी पीली पड़ी प्राप्त दागी। 


कोहिक इरिद, लोह (--लोदहेके तारके। शुज्ष दरित 
के प्रवाहमे साधारण रक्ततप्त फरनेसे लोहिक 
हरिद बनता है । तप्त लोहिक ओओोषिद पर उददहरि.- 
काम्ल वबायब्य प्रवाहित करमनेलसे भी यह बन सकता 
है | लोहिकहरिद श्याम-लाल रंगका हैता है। 
यह शीघ्र पसीजने लगता दै। यह पानी, मथ 
ओर ज्वलकम घुलमशील है। यह ४४०९ पर दी 
उड़ने लगता है। ओर उद्यतापक्रम तक गरम 
करनेसे यह लोहस दहरिद ओर दरिनमे विभा- 
ज्ञित हा जाता है। 

लोहिक हरिद्‌ अमेनियाके साथ लोह, , 
४ नो उ योगिक और नेाषो सील दरिद्के साथ 
लेह, ने उ ह योगिक देता है, भापझके प्रवाहमे 
गरम करनेसे लोहिक ओषिद और उद हृहरिकास्लमें 
परिणत दे जाता है| लोदिक दरिदर्म स्फटिकी- 
करणके अ्रनेक जलारु होते है । इसके कई उद्देत पाये 
जाते हैं :-- 

लोह,. ६ उर ओ--द्रवाँंक ३७" श 

रलोह,. ७ उ३ ओ-- ” ३२०९५ श 

लोह,. २ उ३ भओओ / ७>३'५श 
इसके घोलोंका द्वाइयोमें उपयेग हे!ता दे । 

केयल्ट हरिद--फेाह३- धातु काबद्टका चूरा 
हरिनके प्रवादहर्म गरम करने पर जल उठता है 
शोर कोबल्टहरिदके अनाद् नीले रवे प्राप्त होते हैं । 
ये मथमें घुलकर नीले रंगका घेल देते हैं। इनमें 
पानी छोड़ने पर पहले बेंज्ञनी रंग शआआता द जे 
बादका गुलाबी रंगका हे। जाता है। फाबल्ट- 
झोषिद या कबनेतका उदद्दरिकाम्लमें घेालनेसे 
भी काबदट हरिदका घोल मिलता है जिसको 
वाब्पीभूत करनेसे लाल रवे, काोह, 4 उ२ ओ के 
प्राप्त दोते हैं ज्ञिनका घनत्व १८७ है। इन्हें ११०९-- 
१२०" तक गरम करनेसे अनाद नीला दरिद्‌ 
मिक्षता है। 

काबल्ट दरिदके हल के भेालसे यदि कागज़ पर 
कुछ लिखा जाय तो खूखने पर अद्वर नहीं डिखताई 
दगे पर यदि कागज़कोा कुछ गरम किया जाय सी 


( २०६ ) 


यमकदार नीले रगके अ्द्धर निकल आधयंगे | थोड़ी 
देर ठणडा करने पर ये श्रक्षर फिर मिट जाते हैं 
ओर गरम करने पर फिर निकल आते हैं। इस 
प्रकार धोखा वेनेकी रोशनाई (5/77[09स्‍60८ 
00 बनाई जा सकती है। 


नकुछ हरिद, नह३--यह भी कोाबल्ट हरिदके 
समान बनाया जाता है| यदि नक़लम्‌ चूणकोा 
तीघ्र प्रकाशमे शुष्क हरिनके साथ थोड़ासा गरम 
किया जाय तो नकल हरिदऋ पीले पत्र प्राप्त होते 
हैं । नक़ल ओपषिद या कबनेतका उदहरिकास्लमें 
घेल कर धाष्पीभूत करनेसे अ्नाद्ं नकल हरिद्‌ 
प्रि्त जावेगा । नकल दहरिद्का वायुमें गरम करने 
से हरिनू निकल जाता है ओर नकल ओषिद बच 
रहता है । नक़ल हरिद ज़लमे घुलकर हरा घोल 
देता है। यद मचछमे भी घुलनशील है | इसके रवामें 
६ जलाणु द्वाते हैं। श्रनाद्रे नकल हरिद्‌ साधारण 
तापक्रम पर ही अमेनिया शोषित कर लेता है। 
और वेजनीपन लिया हुआ नह, दे नोड, का श्वेत 
पदाथ मिलता है। 


छेाहस भ्रुणिद, लोरु,--साधारणतः रक्ततप्त 
लोहे पर अरुणशिनकी बाष्प प्रवाहित करनेसे यह 
पीले रखोंके रूपमे मिलता है । लोहेका उद्‌- 
अरुणिकाम्लमे घेललने पर भी इसका घोल मिल 
सकता है जिसका वाष्पीभूत करनेसे लोरु३, 
६ ड, श्रो के नील-हरे रवे प्राप्त होते हैं। 


छोदिक अरुणिद, लोरु (--श्ररशिनकी अश्रधिक 
मात्रामं लोदेके गरम करनेसे यह लाल रंगका 
मिलता है। वायुकी अनुपस्थितिमँ गरम करने 
पर यह लोहस अरुणिद्‌ और शअ्ररुणिनमें विभाजित 
हे। जाता है । 


को घढ्ट अरुणिद, कारु,- रक्ततप्त काबदट धातु 
पर अदणिमनकी थाध्प प्रवाहित करनेसे काबल्ट 
अदणिद्‌ हरे रंगका प्राप्त होता है। कोाबल्यम, 
अ्रदणिनू ओर अतके संलग ले भी इसका घोल प्राप्त 


हाता है। इसकी गन्धकामल पर खुखाने से कारुर- 
६ेउ३ ओ के लाल रखे प्राप्त होते है । 


नकल अरुणित्‌ु, न रु--नक़लम्‌ चुणके अशु- 
णिनमे तप्त करनेसे यह सुनहरे रंगका प्राप्त 
हाता है। अरुणिन, नक़लम्‌ ओर जलके खंसग 
से जो घोल प्राप्त हाता है उसके वाष्पीभूत करने 
से नरु,, ३२ उ२ भी ऊे पसीजने यातते रखे प्राप्त 
देते हैं । 


लेहस नैलिद, लो नै,--लोद चूणकोा नेलिनके 
साथ बन्द घरियामे गरम करनेसे यह बनता है। 
नेलिनू ओर लोह चूणंकेा जलके संसगंमें गरम 
करन से ताप जनित देता है ओर लोहस अरुणिद्‌ 
का घोल मिलता है| वायुमे खुला छोड़ने पर इस 
घेलका ओपषदीकरण हो जाता है ओर मैलिन 
पृथक दो जाता है। कदाचित्‌ लोदिक नेलिद नहीं 
पाया ज्ञाता है। 


फेइहट नैलिद, का नै२--कफरेबल्टम के जल एवं 
नेलिनके साथ गरम करने से ताप जनित होता है 
ओर केाबल्ट नेलिदका घे।ल मिलता है। 


नकल नेक्षिद, न नै,--यदि उदज्ञग प्रवाहमें अव- 
कृत नक़लम्‌ चूण नेलिनके साथ गरम किया जाय 
तो नकलनैलिद्‌ मित्रता है | नक़त्॒ उदोषिदमे 
उदनैलिकाम्ल घोलकर घेलके वाष्पीभूत करने 
से जो पदांथ मिले उसे वायुकी श्रनुपस्थितिमे शुद्ध 
करनेसे नकल नेलिद्की काली पपड़ी मिलेगी । 


लोहेके। उद्प्लविकाम्लमे घेलनेसे लोध्स 
प्छतिद, लोप्ल,, ८ उ२ आओ, प्राप्त होता है ओर 
लोहिक उदोषिदका उदप्लविकाम्लमें घे।लनेखे 
लोदिक प्लविद्‌, २ लोप्ल,, & उ३ ओ, मिलता है | 
इसी प्रकार काबल्ट ओषिद या कबंनेत और उद्‌- 
प्लविकाम्लके संसगसे, फेाबक्ट प्लविद, कोप्ल,, 
२ ढ, ओ मिलता है। इसी प्रकार नकल प्लविद, 
नप्त, हे डर ओ भी बनाया जा सक्तता दै। 


( रै०४ ) 


गन्धिद और गन्धेत 

लोहस गन्धिद--३ भाग लोह चूण ओर २ भाग 
गन्धकके मित्रणकेा रक्ततप्त घरियामे डाल देनेसे 
लोहस गन्धिद्का काना चूणं मित्रता है | लाहस 
लवबणोंके घालमे अमे|नियम गन्श्रिदका घोल 
डहालनेसे लोहस गन्धिदका काला शअ्रवक्षेप आता 
है । यदि लोहिक लव॒णंके घोलमें अ्रमेनियम 
गन्धिद्‌ डाला जाय तो लोहस गन्धघिद ओर गन्धक 
का मिश्रण मिलता है :-- 

२लोह,+२ (नो उ,)३ ग 
5“ २लोग+ग+दे ना उ. ह्‌ 

छेहिक गग्पिद, लो, ग/-यह भी लोहे ओर 
गन्धकका साथ खाथ गरम करनेसे मिलता है। 
लोहदिक ओषिद ओर उदजन गन्धिदकक प्रवादसे 
१००९ श के नोचे ही यधद् मिल सकता है। 

लोह चूणे, गन्धक ओर पांशुज्ञ कबनेतकेा गरम 
करनेसे पांशुज-लोदिक-गन्धिदु, पां; लोर ग, बनता 
है| इसके घे।लमें रजत नोषितका घोल डालने 
से रजत लोहिक गन्धिदू, र३ लो२ गए मिलेगा | 

छोह द्विगन्थिद, लोग, -- यह लोदह पाइरायटी ज़के 
रूपमे प्रकतिम॑ पाया जाता है । यह अत्यन्त 
कठोर पदा्थ है जिसका घनत्व ५.१८४ होता है । 

के बह्ट गन्धिद, के ग,--किखसी काबल्ट लवण 
के घेलमे अमे।निया डालकर उदजन गन्धिद्‌ 
प्रवाहित करनेसे इसका काला श्रनक्षेप प्राप्त होगा 
जो अ्रस्लोमे घुलनशोल है। हलके सिरकाम्लमे 
यह अनघुल है | इस गन्धिदर्में गन्धक मिलाकर 
मिश्रणका उद्जनके प्रवाहमे गरम करनेसे कई अन्य 
गन्धिद, का ग२ , फोर ग,, श्रादि मिलते हैं । 


नकल गन्धिद, म ग--नकलम्‌ ओर गन्धकके 
मिश्रण के गरम करनेसे यह पीखे भञ्जनशील 
पदा्थके रुपमें मिलता है। नक़लमके किसी लवणके 
घोलमें अमोनियम गन्धिद डालनेखे या श्रमोनिया 
डाज फैर डद्ज़न गन्धिद प्रवाहित फरनेसे इसका 


काला अवक्तप आता है | यद अवक्तप उदहरि- 
काम्लमें तीब्रतासे घुलता है| यह श्रमो नियामे कुछ 
घुल ज्ञाता है। पीत अमोनियम गन्धिदम भी घुल्त 
जाता है| नक॒तम्‌ लवणके घोलको सैन्धक गन्धको- 
गन्धेतके साथ गरम करनेसे भी नकल गन्धिदका 
काला अचक्षेव प्राप्त दोता है । 


लोहस गन्धित, लो ग ओ ,--गन्धका स्लके ज्ञलीय 
घोलमें वायुकी श्रनु॒गस्थितिमें लोहेफके चूराको 
डालनेसे कोई गेस नहीं निकलती है प्रत्युत लोहस 
गन्धित ओर लोहस गन्धको गन्धेतका मिश्रण 
मिलता है। 


२ लो+३ डर ग श्रो(नलो ग ओ३+- 
लोग ओ,+३ उ३ झरो। 


गन्धको गन्धेततो बहुत घुलनशील है पर 
लोहल गन्धित कम घुलनशील है अतः थोड़ी देर 
रखने पर मिश्रणमें से गन्धित पृथक हो जाता है । 
कोबल्दस गन्धित, को ग श्री, ४ उ२ श्रो पीला 
रेदार पदाथ है। 


लेहस गन्पेत, लो ग ओ, ७ उर ओओ--इसे हरा 
कसीस भी कहते हैं | ल्ाहेको गन्धकाम्लमे घोलनेसे 
यह मिल खसकता । ताम्न--पाइरायरीज़, 
तालोगर२, में तामम्‌ श्रोर लोहम दोनों होता है। इन 
पाइराइटी ज़के बायुमें भू जनेसे ताम्नगन्धेत बनाया 
जाता हैं । इसके साथ साथ कुछ लोहस गन्धेत या 
लोहओषिद्‌ भी बन जाता है | इस प्रकार तूतिया 
( ताम्र गन्धेत ) के बनानेक्री विधिमे लोहल 
गन्धेत भी ३पद्गव्य ( 07५-7०१००८६ ) के रुूपमे बन 
जाता है। इसके हरे रवोमे स्फटिकीकरण के 
सात जलारु होते है | हवामें रखा रखा सूख कर 
यह सफेद दा जाता है । लोहस गन्धेत तीब्रगन्ध- 
काम्ल, और निरपेद्ध मद्यममें श्रनघुत् है । 


लोहस गन्धेत श्रन्य धातुओ्रोंके गन्धेतांके साथ 


द्विगुण लबण देता हे | छाह्त अपोनियम गन्घेत, 
लोग ओ,, (नो उ,)३ गओ, ६३२ ओ, इनमें बड़ा 


( २०४ ) 


प्रसिद्ध है । अमोनियम गन्धेत और लोहस गन्धेत 
की उपयुक्त मात्राय न्यूनतम गरम जल में घोली 
जाती हैं, और घोलका स्फटिकीकरण किया ज्ञाता 
है । इस प्रकार लोहस श्रमेनियम गन्धेत मिल 
जाता दै जिसके रवोका नील-हरित्‌ रंग होता है। 
३०१ श तापक्रम पर यह १०० भाग जलमें २८ भाग 
घुलनशील है । 
लोहिक गन्धेत, ला, (ग आओ ,) (--लोदस गन्धतके 
घे।लमें गन्धकाम्लकी उपयुक्त मात्रा डालकर नोषि- 
काम्लके साथ गरम करनस लोहिक गन्धेतका 
पीत भूरा घेल प्राप्त होगा जिसका स्फटिको- 
करणु करनेस लाहिक गन्धेतके नीरंग रवे 
प्राप्त द्वाते है :--- 
६ लागओ,+२ उर ग आओ. +२५उ ना ओ५ 
- दे ला, (ग ओ,)५ + २ ना ओ+ ४ उ. ओओो 
इसके गरम करनेसे या तीव्र घोालमें तीब् 
गन्धकाम्लके डालनेले श्वेत अनाद्र लाहिक गन्धेत 
मिलता है। लोहस गन्धेत ओर गन्धकाम्लके 
मिश्रणका उबालने से भी लाहिक गन्धेत 
बनता है :-- 
२लाग आओ + २ उश ग आ, 
न लार (ग औशओ,),+ग आओ २३3३ ओ 
छोद्ठ फिटकरी या छाहिक पांशुज्ञ गन्घेत-- लाहिक 
गन्धेत और पांशुज्ञ गन्धेतकी उपयुक्त मात्रा लेकर 
गाढ़ा घेलि बनानेसे लोह फिटकरी मिलती है। 
घेलका स्फटिकीकरण ०“श पर कई दिनों तक 
करना चाहिये | इसके घुलनशील अ्ष्ठटतल्लीय बज़नी 
रये हे।ते हैं। इसका सूत्र यद है :-- 
लो२ (ग ओओ३)३ पार ग आ्रो,, २४ उ३ आओ 
केबल्टस गन्धेत, का ग ओ,,, ७ उ, ओ--इस 
झहाहस गनधेतके समान समभना चाहिये। काबल्ट 
ओझोषिद्‌ या कबनेत का हलके गन्धकाम्लमें घे।लने ले 
यह मिल सकता है। उसका घनत्व १.६२४ है ओर 


२०९ श पर १०० भाग जलमें ३६४ भाग घुलन- 
शीज्ञ है । 


काबह्टिक गरघेत, का २ (ग श्रोध|", १८७३२ श्रो-- 
काबल्टल गन्धेतके श्रम्लोय घेलका ठडाकर विशेष 
बाटरियोमे विद्युत्‌ विश्लेषण करनेसे यह मिलता 
हैं । जलमें घुलकर यह नीला घोल देता है। जे। 
श्रस्थायी है ओर इसमेंघे शीघ्रह्दो गोषज्नन निकल्न 
जाता हैं । 

काबल्टस गन्धेतक अ्रम्लीय घे।लमे अमे।नियम 
गन्धेत डालकर धीमी विद्युत्‌ धारा प्रवाहित करने 
से काबल्टिक-अमेनियम फिटकरो, ( ने उश ग आओ | - 
का, (ग और) २४ 3३ ओर, प्राप्त हेती ह | 

नकल गन्धे।, नग आओ, -- नक़लम, यथा नकल 
ओषिद अथवा कबनेतका हलके गन्थकास्लमें 
घे।लनेखे यह मिल सकता है | इसके नील हरे रखे 
हाते हैं। श्रनाद्र नक़लगन्धेत अमे।निया शोषित 
कर सकता है और न ग ओ, ६ ना उ, का बेंजनी 
श्वेत यागिक प्राप्त द्वाता है । 

नकत अर तियम गन्धेत-(ने 3.) ग ओ,, न 
गऔ, ६ड, ओ-नक़लमका गनन्‍्धकाम्लमें घेल 
कर गाढ़े घे।लने अ्रमेनियम गन्धेत डालनेसे यहद्द 
बन जाता है। नक़लमक्की कल्नई चढ़ानेमें इसका 
उपयेग होता है । 

नाषिद, नेषित और नेापेत 

लाह नाषिद, ला, ना--तप्त लेहस या ले।हिक 
हरिद पर शुष्क ग्रमेनिया प्रवाहित करनेसे यह 
बनता है। यह भजञ्जनशील, चांदीके समान श्वेत 
पदाथ है | यद्द चाकूल काटा जा सकता है। इसमें 
चुम्बकीय गुण हांत हैं । | 

पांशुज काबल्दी नोषित--२ पां, को ( ने ओ), 
३ेड,ओ - यद्यपि न तो कोबल्टस नेषित पाया 
जाता है, न काबल्टिक नोषित, पर पांशुज केाबल्टी 
नोषित नामक एक योगिक पाया जाता है । इस 
योगिकमें सामान्य नोषितोंके अश्रिक्रांश गुण नहीं 
पाये ज्ञाते हैं। सिरकास्लसे अ्रम्लित काबत्टस 
लवणके घोलमें पांशुज्न नेाषबितका घेलल डालनेखे 


पीला अवबच्चेप प्राप्त होता है जो पांशज् कोबद्टी 
नाषित है :--- 


( 


फोह, +४ पां नो ओ३ +२उ ना ओ२ 
नन्रेपां; का (ने श्रो,), + २ पां ह 
+नो ञझ्री +3३ ओो 
यद्द जलमें कुछ घुलगशील है । 
नकल नेषित, न ( ने ओ२ )३ “नकल गन्धेतकेा 
भार नाषितसे प्रभावत करनेसे यह बनता है| 
यह स्थाई योगिक है। पांशुज्न लवणके साथ एक 
हिगुण लवण, ४ पां ने श्र, + न ( ना शो )२, 
प्राप्त होता है ।' 


छेइस नाषत, लो ( नो ओ, )२ - एैड३ ओो 
-लोहस गम्धेतके घेलमे भार-नेाषेतका घेलबाल- 
नेले अ्रनघुल भार गन्धेत एवं घुलनशील लोदहस ने।षेत 
बनता है। छुन्य द्रव को शून्यमें गन्धकामलके ऊपर 
खुखाकर इसके रचे प्राप्त हो सकते हैं। यह 
अस्थायी पदाथ है। 


छेादहिक नाषेत --ज्ो (ने। ओ, )३--लेदेके ने षि- 
काम्लमें घेलनेसे यह बनता है। इसके रवे शीघ्र 
पसीजने ज्ञगते हैं| पानोमें घुठकर यह भूरा घोल 
देते है पर यदि घेलमे तीत्र नेषिकाम्ल डाल दिया 
जाय ते। घाल नीरंग हो जाता है| 


के बढ्ट नेषित-- के ( नो ओ, )३ है उ३ ओ-- 
केाबत्ट ऋषेनेतका नेषिकास्लमे घेलनेसे यह 
ध्राप्त दाता है। इलकेा गरम करनेसे आषिद 
प्राप्त दोते दें । 


नकल नोषेत, न ( ना आओ, )२- यद भी केायल्ट 
नेापितके समान बनाया जा सकता है। यह दरा 
घुलनशील पदाथ है । 

कबनेत 

लेहस क्बनेत, ते क ओ(--यद खनिज रुपमें 
पाया जाता है। लादस गन्धेतके घेलमें सैन्धक 
कब नेतका घेल डालनेले लोदल कबनेतका श्वेत 
इ्रवेप मिलता है। यह शीघ्र ही श्रोषज्ञन भ्रदण 
करके मटमैला दरा दे। जाता है | 


२०६ ) 


केपहट कर्बनेत, को क ओ--केावल्ट दरिद्‌ 
शोर सैेन्धक श्र कबनेतके घेलका १४०९ तक 
गरम करनेसे यह मिलता है। 


नककछ कबनेत, न क ओ, --मकल हरिद्के घेलके। 
खटिक सबेनेतके साथ १५०" तक गरम करनेसे 
यह मिलता है | 


अन्य योगिक 


छाहस स्फुरेत, लो, ( स्फु ओ, )३ ८ उ३ ओ-- 
लोहस गन्धेतको सैन्धक स्फुरेतसे अवद्ञेपित करने 
पर यह मिलता है | यह अवज्षेप श्वेत दाता है। 


ले'दिक स्फुरेत, का स्फुओ,, २ 3७ ओ--लोहिक 
हरिदके घेलमें सैन्धरू स्फुरेतका घेल डालनेसे 
इसका पीत श्वेत अवच्षेप प्राप्त हाता है। सैन्धक 
स्फुरेतके स्थानमें सैन्धक संध्षीणेत डालनेसे लोहिक 
संक्तीणुतका पीला श्रवद्देप मिछता है। ये अउ्द्ेप 
उद्हरिकाम्ल तथा लोहिक हरिद्‌की श्रधिक मात्रामे 
घुलनशील हैं। काबल्ट हरिदक्े घेलसे भी स्फुरेत 
श्रौर संच्तीणेत प्राप्त द्वो धकते है । 


नकछ कबनील--न ( के झो )/--इसका उदहलेख 
नकलम्‌ धातुकी मोए्ड विधिका उल्लेस्त करते 
समय किया जा चुका है। ३४०९--४००*श ताप- 
क्रम पर उदज़न द्वारा अवकृत नकलम्‌ धातु पर 
ठंडा करके कबंन एको षिद्‌ प्रवाहित करनेसे यह 
प्राप्त हो सकता है। यह नीरंग द्वव है जिसका 
कवथनांक ४३" है ।--२५"श पर यद्द ठोस दे 
जाता है। १७९श तापक्रम पर इसका घनत्व 
१३१८४ है। १००*श तक गरम की हुई गलीमें 
प्रवाहित करनेसे इसका विभाजन हो जाता है ओर 
नक़लम्‌ धातु प्राप्त दवा जाती है-- 


न(कशओ )४5 न+४ क श्री 


यद्द द्रव मय, बानज्ञायीन ओर दृरोपिपीलमें 
घुलनशील है। 


( २०७ ) 


इयामननन योगिक 


रज़तम और स्वणममा वणत करते समय कहा 
गया था कि यदि इनके घुननशीाल लवणों में पांशुन्र 
श्य(मिदरा घाल डाला जायतो पह ने रज़तश्यामिद 
या स्वण श्यामिदका अवत्ञेप आवेगा। पर यदि 
इप अवक्चेयरमं पांशुत श्यामिदकी ओर अधिरऋरू 
मात्रा डालो ज्ञाबे ता यदद अक्‍च्ेत घुत जाता हे 
ओर घालके वाष्पीभूत करने पर संकार्ण यौगिक 
( ००7 [9९5५ ८णाए००पात ) पाँ २ | क नो ), ओर 
पांग्व (क ना), बनते हैं । इसी प्रकारके संकीर्ण 
योगिऋ ताम्नम, लोहम ओर केबल्टमके भी पाये 
जाते हैं । 

पाशुन लेाहेगशमिद पा, लो (कनो), +- 
यदि लाहस गन्घेतऊक घेलमें पांशुज्न श्यामिदका 
घेल डाता ज्ञाय तो पहले लाहस श्यामिद, 
लो (कना , का अवक्षेप ग्रावेगा । इसमें ओर अधिक 
पांशुत्त श्यामद डालनेले यह अचक्ता घुत जायेगा 
ओर घेलमें पांशुनज लोहो ए्यामिद बन जावेगा। 

लो (क ना )३+४ पां क ना 
न्‍्पाँ, लो (नको)५ 

घेलशा वष्पीभूत करनेसे पांशुज्ञ लोदो 
श्यामिद के पीत एचेत रखे प्राप्त होगे। 

पहले इस्तकी व्यापारिक विधि पांशुजञ़ कबनेत 
व लोहेके गोलाधमे अ्रनक काबनिक पदाशते 
जैले बाल, सींग, पंख, रुधिर, चमड़ा इत्यादि 
मिश्रित करके गरम करते थे। इस गोलाधऊे मु ह 
पर एक छोटा सा छेद रहता था जिसमें हाकर 
लोह चूण डालते थे। काबनिक पदाश' का 
ब्धेन ओर नोषज्ञन ग्रहण करके पांशुत्त कबनत 
पाँगुज़ श्यामिदम पर णुत है ज्ञाता था। डपयक्त 
कार्बनिक पदा में थाड़ासा गन्धक भी हाता 
था जिससे लोहा लोह गन्विदमे परिणुत हो ज्ञाता 
है। निज्लि समीकरण झे अनुसार सम्मवतः लोह 
गन्धिद ओर पांशुत्त श्यामिद दवाए पांशुज्ञ लोदो 
भ्रयामिद्‌ बन जाता है :-- 


१३ पाक ना+लासग, 
+ रे पां, लो (कनो ,+ रपाँरग+पांक नोग 
आजकल व्यापारिक विधिमे कोनगैलसे 
पाँंगुज़् लोहो श्यामिद बनाते ैं। साधारण काल- 
गैजमें उद्श्याप्रिकाम्लकी थाड़ी सो वाष्प मिली 
रहता हैं | इन्द्दे पांशुन च्वारके घालमे शाषित करते 
हैं | घालमें थाड़ा सा लाहस उदो.षद्‌ भी छितरा 
देते हैं । इस प्रकार पांशु तत्तार ओर उद्श्या>कास्ल 
के संसगंसे पांशुज्न श्यामिद बनता दे जो लोहस 
उदोषिदके साथ पांशुज्ञ लोहा श्यामिद दे देता है। 
पांशुज्ञ लोहो श्यामिद्के रबोमे स्फटिकी क रण के 
तीन जलाखणु हे।ते हैं। इस लोहो श्यामिदक्े श्रति- 
रिक्त अन्य लोाहो श्यामिद भी बनाये गये हें 
जैल :-- 
सेन्धचक लोदहेएश्य।मिद--से , ज्ञो (क ना ५ 
अमे।नियम लाहे। श्यामिदू--(ने उ,)५ लो 
(क ना), [३ उ२ञआा] 
खटिक लोहो श्यामिद-खर लो (# नो) 
[१२ ३उ३२श्रो] 
पांशुज् खटरिक लोहों श्यामिद-पां? ख ले 
(क नो) [३२ ड२ ओ।] 
लेहा श्यामिक्राम्ल, उ& ले (क नो) -पांशुन्न 
एयामिदके ठंडे सम्पक्त घालमे शुद्ध उदहरिकाम्ल 
डालनसे लाहो श्यामिकाम्नका अवच्चेप आता है। 
यह श्वेत चूण है जिसके सुडपाकार रवे बन सकते 
हैं। हवाम रखनेसे इसका ऋोषदीकर ण॒ हो ज्ञाता है 
ओर उद्श्यामिकासल तथा लेाहिक लेाही श्यामिद्‌ 
बन ज्ञाता है। 


७उ, लो (र नो)३+ ओऔरो२ 


स्‍न्रेछ उ कना +लो५ (क ने), «+ २ उ३ ओरो 
पांझु ज्ञ ले ही श्पाधिद - पां, लो (क नो), - पांछुत्त 
लोहा श्यामिदरका लोहो श्यामिद सूल-[ लो 
(क नो)३ ]|ए चतुशक्तिक पर पांशुनत्न ला ही 
श्यामिदम लोद्दो श्मामिद सूल-[लो (क नो)॥]॥| 


( श6८ष्ठ ) 


त्रिगकिक है । पांगुज्ञ लोदो श्याषिदके घोलमें 
हर्नि गैस प्रवाहित क'नेले लोहा श्यामिदका 
आपषदीकग्ण हो ज्ञाता है श्रीर पांशुज्ञ लोही श्या मिद्‌ 


बन जाता है । 
२ पाँ, लो (कऋनो)६+ह५ 
न्पाँ। लो (कना)६ + २ पा है 


प्रक्रिया में जनित पांशुत् दरिदरले यह रूफटिकी- 
करण द्वारा प्रथक कर लिया जाता है। इसके बड़े 
बड़े लाल रबे होते हैं| यह पानीमें घुलऋर पीत 
भूरा रंग देता है पर हलके घोलका रंग नीबूके 
समान पीला होता है। इसमें प्रबल आषदकारक 
गुण होते हैं | त्वारीय घो वार यह गुण और प्रबल 
हो जाता है ! राग एकाध ओषिदको दाहक पांशुज 
क्षारके घोलमें पांशुज्ञ रागेतमे परिणत कर 
देता है :- 











रा, ओ +द पाँ३ को (क+ नो)+ +१० पाँझो उ 
न्‍दे पा; लो (क नोी)३+ २ पाँ२ र। ओओ, 
+५ 3 भो 
समस्त छाहस लवण जैसे लोहस गन्धेत पांशुज 
लोही श्यामिक्के स्लाथ नोला रंग देते हैं पर सब 
ले।3% लवण पांशुज्ञ लोहो श्यामिद्के साथ नीला 
रंग देते हैं । प्रक्रिया मे लोहो लोहिक श्यामिद्‌ 
बनता है। 
(१) पां, लो (क नो)) +लो ग ओ£ 
मन्‍पाँ लो [लो (कनो),]+पां09 ग श्रो५ 
(२) पां३ लो (ऊ नो), + लो ६६ 
न्‍लोपां [लो (क नो) )+३ै पांह 
इल प्रकार दोनो अ्रवस्थाओं पांशुत्त छे हिक ले दे। 
श्या मद नामक योगिक बनता है। संगठतके हिसाब 





क ने। 
पांकने। कनेपां 
लो हैक लोह॑ 8 
पांकने। | कनोपां 
कने। | 
[ पांशुन छोट्टी य मिद्‌  अकनोा 
क्‍ पां; लो ( क ने। ) ही ! 
4. / 
५ पांकने पांकना लो कने 
की. न ह 2 
पांकनोा 2 व ने। का बा 
दर्ज +लो दर सा है - 
कना कनोा 
न क्नेा 
पांकने। पांझुन छा हक छे दे! श्यामिद्‌ 
| पांझुन छोटी श्यापिद्‌ लेपां [लो(कने। '६ ] 


पां,ले ( क ने। )७ 


( २०& ) 


से पहले समोकरण दाग प्राप्त योगिवको पांशुन्न 
लोहो लाहिक श्यामिद और दूसरे समीकग्ण द्वारा 
प्राप्त योगिकको पांशुज़् लोहिक लोहो श्यामिद 
कहना चाहिये | पर वास्तवर्म दोनों योगिक पक 
ही है । दोनोंके रूपको चित्र द्वारा इस प्रकार 
सममभाया जा सकता है। पांशुज लोदो श्यामिदर्म 
लाहम्‌ दविशक्तिक है ओर पांशुज्न लोडदो श्यामिदम 
यद८ एक शक्तिक है-- 

यदि लोहिझ हरिद्की श्रधिक मात्रा विद्यम।/न 
हो तो अ्नघुल प्रशियन नील ( 705»97 ०]५6 ) 
नामक पर्ाथ मिलता है-- 

लो द,+३ लो पां लो (क नो) 5-३ पां ह 

+लो, [लो (कु नो)६]६ प्रशियननील 

पांशुज्ञ लोहा श्यामिद्रे समान सेन्धक लोहो 
श्यामिद्‌, लो (क नो), भी बनाया गया है। 

सैन्चक नाषो ४ शिद--सै, लो (न ओ) (क नो), -- 
पांगुत्त लोहो श्यामिदको ४० प्रतिशत नोषिकाम्लके 
साथ गरम कर नेले भूरा घोल प्राप्त होता है। थोड़ी 
देर गरप्त करनेके बाद जब घोल लोहस गन्धेतसे 

लेटके रंगका अवक्षप देने छगे, द्रवको ठंडा करते 

हैं| प्रक्रिपामे ज्ञनित पांयुत् नोषेतक रवे पृथक 
कर लेते है। तत्यश्व॒ तू घोतकों सैन्धक कबने से 
शिथिल करते हैं। छने हुए घोलको वाष्पाभूत 
कर ने से लाल रवे सेन्धक नाषो प्रषिद के प्राप्त होते 
हैं। इसे सेन्धचक लोही श्यामिद समभना चाहिये 
जिसका एक सैन्धक श्यामिद, सैष्नो, सूल 
नोषोलो मूल, नो ओर से स्थापित हो गया है। 

पंशुन।बक्टे श्याभिद-पां, को (र नो)4- 
+िसी कोबल्ट-लबणके घोतमे पांशुत्त श्यामिदका 
घोल डालनेले भूरा-श्वेत अवक्तेप आता है। 
पांशुज्ञ श्यामिदकी अ्रधिक मात्रा डालनेसले यह 
अवद्देप घुल जाता है । घोलमें मद्य डालनेसे 
पांशुज कोबल्रों श्पामिदअ्रवक्षेपित किया ज्ञा 
सकता है| यदि इस के घोलमें थोड़ासा सिरकाम्ल 
या उद्हदरिकाम्ल डइु,ल कर कसी प्यालीमे॑ उब,ला 


जाय तो इसका झोपदोकरण हो जाता है। इस 
प्रकार पांशुत्न काबह्टो इयामिद पां; को (क नो), 
बन जाता है । 

२पां, को (ऋ नो); +ड२ श्रो+ ओो 

नर पाँ, को (क नो)३+ < पां ओ उ 

केाबल्टी श्यामिदक पीले स्थायी *वचे होत हैं 
जो पांशुज् लोहो श्यामद्के समरझुपी हैं। इसमें 
ताश्नगन्धेत डालनेले ताम्रकाबल्दी श्यामिद, ता, 
[क (क नो)३]२ का नील। अवच्तेप तथा ग्ज़ब 
नोषेत डालनस रज़त#ोबल्टो श्यामिद॒का श्वेत 
अवक्तेप आता है । इसमें उद्ज्ञन गर्चिद प्रधाहित 
करनेल रवेदार केबल्टी श्पामिकाम्छ, 3५ के (क नो) 
मिल जावेगा | 

पांशुन काबढ्ती नेषित - पां, के ()े श्रो ,)३-- 
केाबल्टस गन्धेतके घालकेा सलिरकाम्ललसे अम्लित 
कर के पांशुज़् नोषित डालनेसे पांशुज़ काबढरी नोषित 
का पाला श्रवक्षेत प्राप्त होता है जो जलमें थोड़ा सा 
घुलनशील दे । 

पांझुन नकत-श्यामिद--लोडम और काबटप्मकी 
अपेकत्ता नकलमका प्रवृत्ति संकीण योगिक बनानेको 
बहुत ही कम है। नक़लम्‌ लव्र॒णके घोलमें पांशुज 
श्यामिद डालनेले लाल रंगरका एक दविगुण लवण 
बनता है जो अ्रम्लों द्वारा शीघ्र विभाजित हो जाता 
है । इसका सूत्र न (क नो) , २पां कनो श्रथवा 
पां, न (रनों), मानाजा सकता है | पांशुत़ नोबित 
के साथ भी एक ठिगुण लबणु न (नो ओ२)२, ४णंँ 
नो ओ३ बनता है। 

नफलम* किसी लव्॒णमें श्रमोनिया डाल कर 
द्िदारीलमचुआ्रोबिम ( [)97609] 8]४०5४९ ) 
का घोल डालनेले लाल रंग या अवक्तेप आता है। 
इस विधिले सुक्मसे सुक्ष्म नक़लमकी मातश्राकी 

हिचानकी जा सकती है। 
काब॒ल्टापिन ( ०009)।9॥7777765 ) 

काबल्टमफे लबण अमोनियाके श्॑सगंसे मिन्न 
भिन्न परिस्थितियापे अनेक प्रकारके संशीरो 
योगिक देते है जिन्हें काबल्टामिन कद्दा जाता है। 


( ३१० ) 


ऐसे योगिक ताप्नम्‌, रजतम्‌, पररोप्यम आदि तत्वाँ 


के भी पाये जाते है | तामप्न गन्धेतके घालमें श्रमा- 
निया डालने पर पहले तो तापछ्र उद्योषिदका 
अवक्लेप आता है पर और अधिक शअश्रमानिया 
डाननेले यह अवज्चेप घुत जाता है और चटकीला 
नीला घेल प्राप्त हाता है जिसमें मद्य डालनेसे 
ताम्र-अमे।नियम-गन्घेत ताग शझ्रो,, ७ नो उ७ उ ओ 
के रखे प्राप्त होते है। इस प्रकार ताम्र श्रमोनियम 
हरिद ताह, ७ ना उ, उ, ओ भी पाया जाता 
है। र्जवहग्दिका अ्रवक्तेप अ्रमोनिया डालनेले 
घुत जाता है और घोतमें रशत अमोनियम द्रिद, 
र नो उ& ह बन जता है। 


केाबढ्रम्‌ पध्मोनियाके साथ अनेऊ प्रकार के 
योगिक देता है जिनमें निम्न मुख्य हैं। इन योगिकों 
के कफेयव्टामिन कहते हैं । 


पीत त[बल्टिक दरिद (]9:0000092]00 ०८०॥]०४०७) 


( नो 3३ )३ रे हे, - काबत्टन हरिदके घोलमे.. 


अमे।नियम हरिद्‌ श्रीर श्रमेनिया डालकर वायु 
खुला छे ड़ने पर या अ्ररु णन्‌ अ्रथवा सोस परोषिद 
से प्रभावित करनेत इसके लाली लिये हुए पीले 
रखे प्राप्त होते है । 

गुनाबी काबल्टिफ दरिंद (70560 ८०४०७०)(४० 
०॥]0706 )- ड२ ओ (नो 3५), के ह,, यदि 
फेाबल्टल दरिदर्म केवल श्रमेनिया छोड़ो जाय, 
ओर घे।लकेा उददहरिकाम्त द्वारा अ्रवच्तेपित किया 
ज्ञाय तो गुताबो-केाबल्टिक हरिद्‌ मिलेगा । 

लाल काबल्टिक हरिद ( 9प0पा९० ००७90० 
0॥|ध9० )-( नो 3३ ), का ह,- गुलाबी 
काबल्टिक दरिद्के अम्तीय घेलकेा उबाला ज्ञाय 
तो लाल रंगका अवसक्तेत श्राता है जे लाल कब लटक 
हरिदका है। 

इस योगिक पर नोषकाम्लका प्रभाव ड/रूनेमे 
केाबल्टिक हरिदर्क कुछ दरिन्‌ नेषो सूर्तां-नों 
झो, - से स्थापित धो जाते है और निम्न दा यौगिक 
बनते हें । 


फेशर काबल्टिफक हरित्‌ृ- (.7/0060 ०002]00 
०0॥]०४०४-- ( नो 3, ), के इक नो ओ३ 
पलाश केाबल्टिक हरिवृू--४०7१(॥0 2009॥० 
०॥|०7१९- ( नो 3,), काह ( नो ओर२)२ 
इनके अतिरिक्त अन्य बहुतले -काबल्टा 
मिन हैं :-- 
१, षष्ठामिन काबल्टिक हरिद - 
[ के (ने। 3,)६] है 
जलो पंचामिन कोब ल्टिक हरिद्‌ -- 
[उ२ ओ का ( नो 3), | ह 
जिज्नलो पंचामिन काबल्टिक हरिद -- 
[ (3३२ श्रो )३ के (नो उ,),] द« 
इन योगिकॉर्मे धनसूल जिशक्तिक है और 
केबल्ट सदा ६ मूलोसे संयुक्त है । 
२. हरो पंच्राप्िन काबल्टिक हरिद्‌-- 
[ ह. के (नो 3उ३)५ ] दर 
हरो ज्ञनो चतुरामिन काबल्टिक हरिद्‌ - 
[ ६, ड२ ओर, का (नो उ,),]) ह २ 
हरो जिज्ञलों द्वि-अमिन केाब ट्टऋ हरिद्‌ - 
[ हू, (3५ ञ रो) ३ फीा (नो 3३)२] दर 
इन योगिकमं धनमूल दविशक्तिक है। 
३. १.६ छिहरो चतुरामिन काबल्टक लवण 
१.२ ... 
( हल | [ह२ के (नो उ,),] द 
इनमें धनसूल एक शाक्तिक है। 
७. १२. त्रिनोषो त्रिग्नमिन के!बल्टम 
१.२.३ . .. श ल 
[ (नो ओ२), के (नो 3,),] 
इनमें धनमूल अ्रशक्तिक 
इन योगिकोके विषयमें वनेरका सिद्धान्त 
महत्वका माना जाता है। 


.. सत्ताइसवाँ अध्याय 
रुथेनम्‌ ओर पररोप्यम्‌ समुदाय 


(९ पवाश्याणा) थावे छ420॥णा 87005) 


है कहा जा चुका है कि आवक्त 
संविभाग के श्रष्टम परिवतेन 
समूहमें तीन समुदाय हैं । 
एक समुदायगे लोहम, कोब- 
ल्टम ओर नकलम्‌ ये तीन 
धातुएँ हैं जिनका उल्लेख 
पहले किया जा चुका है। दुसरे 
समुदाय में रुयेनम्‌, ओड़म्‌ ओर पैलादम्‌ तीन 














घातु तत्व है ओर तासर समुदायमें वासम्‌, इन्द्रम 
ओर पररोप्यम्‌ ये तीन तच्व हैं। दुसरे समुदायका 
माम रुथेनम्‌ समुदाय और तीखरे का पररौप्यम 
समुदाय है। अब हम इन सम्ु॒दायोंका य न 


दंगे । 


निश्ष सारिणीस इन समुदायोंक तस्‍्वोके 
गैतिक गुण स्पष्ट हैं 








जन्ष 
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इन सब तर्तवोमें पररीप्यम तन्‍्व ही शअ्रधिक 
प्रसिद है। अब हम एक एक तक्ष्वका उल्लेख 


कर्गे । 
रुथेनम्‌ (रिपयाटाांपा)) थे, ९८ 


यह पररोप्यमू ओर वासम्‌ के खनिज्ञोंमे 
पाया जाता है | इसका पक खनिज्ञ लोराइ 





थे ग।, भी है जो गम्धिद है | यह मुख्यतः ओस्मि- 
रीडियम ( वासम्‌ और इन्द्रमका खनिज ) में से 
धातु रूपमें प्राप्त किया जाता है। इस खनिज में 
५७.८ प्रतिशत इन्द्रम, ६५'( */, वासम्‌ श्रौर 
६३७५ /, रुथेनम्‌ होता है.। ०६३ */५, ओड्म 
ओऔर तांबे ण्यं लोहेकी भी कुछ मात्रायथ इसमें 
रहती हैं. खनिज या धातु संकरकेा दक्ष्तम्‌ धातुके 


२१२ ह ) 


साथ गलाया ज्ञाता है | गल्िित पदाथ रा फिर 
उद््‌हरिकाम्ल द्वारा प्रभाथित करते हैं। और फिर 
शेष पदा्थके एक भाग वे ३ भाग भार-परोषिद 
ओर एक भाग भार-नाषेतर्क साथ मिला कर 
तपाते हैं। तदुपरानत ठंडा करके बन्द बोतलमें 
हलके उद्हरिकाम्लमें सावधानीसे छोड़ते हैं ओर 
मिश्रण को खूब ठण्डा करते हैं। प्रक्रिया वास- 
चतुरोषिद शी विषेल्ी वाष्पे निकलती हैं जिनसे 
(ववधानी रखनी चाहिये। जब प्रक्रिया शानन्‍्त 
फ्ड़ जाय तो एक भाग नोषिकाम्ल और २ भाग 
गन्धकाम्ल के साथ मिश्रणका भल्री प्रशार दिलाया 
जाता है । इस प्रकार भार-गन्धेत श्रवक्षेपित दे। 
ज्ञाता है जिसे छानकर पूथक्‌ कर केते हैं। फिर 
छुने हुए द्रव का सत्रवण करते हैं। सत्रवित पदार्थमें 
वासम धातुके उड़नशील ओबिद होते है । जो भाग 
अस््रवित रह आता है उसमें दो तीन भाग श्रमे- 
मियम हरिद मिल्ञाया जाता है और थोड़ासा, 
नोषिकाम्ल डाल कर जलकंडी पर खुखा लिया 
जाता है। तत्पश्चात्‌ इस सूखे पद्राथकों अमो- 
नियम दरिद्‌-दारा-अधंसम्पूक जलसे धोते हैं ज़ब 
तक कि धोवन नीरंग न हा जावे। इस प्रक्रियाके 
करनेके बाद शेष पदाथमें रुथेनमसे य॒क्त अमो- 
भियम -इन्द्रम-दरिद रह ज्ञाता है। इसे भस्म करने 
के बाद चांदीकी प्यालीमे २ भाग शोरा और एक 
भाग दाहक सेन्धक द्ारके साथ गल्ताते हैं । गलित 
भागको पानीमें घोलनेसे पांशुज्ञ रुथेनेत लबण॒का 
नारंगी-लाल रंगका घोल प्राप्त होता है। इसे किर 
नोषिकास्लस प्रभावित करनेसे रुथेन-आओोषिद पृथक्‌ 
हो ज्ञाता है। इस ओषिद्को उदज़नको ज्वाला! 
अवकरण करनेसे रुथेनम्‌ प्राप्त हो सकता है। यह 
शातु कठोर और भंजनशील है। यह बड़ी कठि- 
सतासे गलाथी जा सकती है। इसे ओष-उदजन 
क्‍्याताम) गला सकते हैं। यह ओपषजनसे शीघ्र 
संयुक्त हो खकता है। श्रम्लराज़का इस पर प्रभाव 
नहीं पहता है पर दहरिनसे यह रक्तताप पर संथुक्त 
हो भाता है | 


रुथेन ओषिद--इसके मुख्य ओषिद, थेर श्रो,, 
थे ओ, और थे ओ, हैँ । रुथेनम्‌ को बायुमें गरम 
करनेसे थे३ औ, बनत। है जो नीला चूय है। 
रुथेन-हरिद्‌, थे ह, में क्षार डालनेसे रुथेन उदो- 
विद थे (श्री 3), का श्याम-भूरा अ्वक्तेप श्राता 
&£ | रुयेन हिगन्धिद, थे गर, या रुथेन गन्धेतकेा 
वायुमे भू'जनेसे रुथेन द्वि्ाषिद, र ओ,, मिलता 
है। रुधेनम धातु, दाहक पांशुज क्चार और पांशुज 
न थे के मिश्रण के भस्म करनेले पांशुज्ञ रुथेनेत, 
पां३ थे ओ, उ, श्रो मिलता है। रुधेनम्‌ धातुकी 
थोड़ी सी मात्राका ओषज़नके प्रवाहमें १०००९ श 
तक गरम करनेसे रुथेन चतुरोषिद, थे आओो३, 
मिलता है । 

रुभेन ब्रिहरिद--थे 6३५-रुथेन धतुचूणंकोा 
हरिन और कबंत द्वितोषिद वायव्यके मिश्रणमे 
३६०९--४३०* तापक्रम पर गरम करनेसे मिलता 
है। रुथेन चतुरो बिदका उद्हरिकाम्लके साथ वाध्पी- 
भूल करनेसे भी यह प्राप्त होता है। प्रक्रियामे हरिन्‌ 
निकलने लगती है। 

रुथेन गन्धित--लोराइट खनिजमे थे, ग। होता 
है | रुथेनम्‌ लक्षणोंके घोलमें डदजन गन्धिद प्रयवा- 
हित करनेले जो अवद्षेप आता है वह कई प्रकार 
के गन्धिदोंका मिश्रण होता है | इसे नोषिकाम्लमें 
घोलनेसे रुथेनिक गन्धेत, थे (ग आओ, )२ प्राप्त 
हात। है। 

रुथेनमरके बहुतस संकीण योगिक, जैस पांधुज 
रुथेनियो-श्यामिद, पां, थे (क नो ),, हे उ३. ओ 
ओर अमे।निकल योगिक, थे ( नो उ,) (श्रो 5), 
रूपके पाये जाते हैं । 

ओड़ म्‌ (]९॥॥00ण०॥) ड, ।९॥ 

यह भी पररोप्यम खनिज्ञोंक्रे साथ पाया 
जाता है। श्र उन्हींमे से प्रथक्‌ किया जाता है। 
इसके तीन ओषिद, डू ओ ड,, ओ ,,और ड ओ्रो, 
होते हैं। धातुलूणंके धायुके प्रवाहों गरम करनेले 
श्रोड़ एकौषिद, डू आ्रो, मिलता दै।ओड नेषेत 
का गरम करनेले एकार्धेशोषिद, डर श्रो,, बनता 
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है । ओडम धातु को पाशुतत जार श्र शोरेके 
साथ गरम करनेसे छिश्रोषिद, ड ओ,, बनता है । 
इन ओषिदोंके अनुकूल उदौषिद भी पाये जाते हैं | 

ओडम धातुका हरिनके प्रवाहमे लगातार भस्म 
करने ले ओड्‌ त्रिहरिद, ड ह,, मिलेगा | और यदि 
यह घातु गन्धककी वाध्योमे गरम किया ज्ञाय तो 
ओढ एकगन्धिद, डग, मिलेगा । 

यदि झोडम धातु पर सैन्धक दर्दि की विद्य 
मानसतामे हरिन प्रवादितकी जाय ते ओड-पि-धफ 
हरिद, ड हु ३ सेद नामक दिगुण लग्य मित्रता 
है। इस पांशुज उदोषिद्‌ की थोड़ी मात्राके साथ 
प्रभावित करनेसे ड॒ ( थ्रो ड ), उ३ आओ के पीक्ष रवे 
प्राप्त होते हैं। इस उदोषिदके गन्धकाम्लमें घोलने 
से ओढ गन्धेतड, २ (ग श्रो,), १२ उ२ श्रो के पोले 
रखे मिलगे 

पांशुज़ श्रा ड श्यापिद, पां, ड (कनो), 
नामक संकीण यो|गेक भी पाया ज्ञाता है । 

पेलादम ([29]]|20[07) पै, 70 

कुछ खनिज्ञांमे यह शद्ध रूपमें भी पाया 
जाता है | क्रिसी खनिज्के घोलमें जिसमें 
अन्य पररोप्यय धातु भी हों, पारदिक श्यामिद 
डालनेसे पेलाद द्विश्यामिद्‌ श्रवक्षेपित हो जाता 
है। इसको तप्त करनेसे पेलादम धातु मिल ज्ञाती 
है। यदि पेलाद छिदरिद्र्मे पांशन मे लिद डाला जाय 
ते पेलाद-नेलिद्‌ू मिलेगा जिसे उदज़नके प्रवाह 
में गरम करनेसे भी पलादम धातु मिल सकती है। 

पेलादमके मुख्य ओषिद, पै शो और पे आ३ 
हैं। घातुके श्रोषजञन प्रवाह में ७००९ - ८००" ताप- 
क्रम तक गरम करनेसे यह मित्र खकता है। पांशुज- 
पैलाद दरिद्क घोलमें सैन्धक ज्ञार डालनेसे पेलाद 
द्वित्रोषिदका भूरा अ्रवक्षेप श्राता है । 

ग्रहमने सब प्रथम यद्द बात देखी कि ग्रदि 
रक्त तप्त पैलादम पर उद्अन प्रवाहित किया जाय 
तो ,डद्जन धातुर्मं अधिशोषित ( 305070 ) हो 
जावेगा । उदज्ञन-अधिशोषित पैलादम के पत्र 
अवकरण क्रिया करनके लिये बड़े डपयोगी हैं । 


पैलाद्स गन्धिद, पैग, के शुष्क हरिनपे गरम 
करनेसे पैलादस हरिद, पे ह, बनता है | पेलादिक 
हरिद, पै ह,, शुद्धाबरुथामें नहीं पाया जाता है। 
पेलादम हरिद, पैहर, के घोलमें पांशुत्न इरिद 
डालनेसे पांशुज पैछादी हरिद, पां » पे ६७ बनता है 
जो जलमे घुलनशील है। यदि पैलादम घातुका 
अम्लराजकी श्रधिक मांत्रा घोल़कर घोलमे पांशुभ 
हरिद्‌ डाला ज्ञाय तो पांशुज् पेलादी इरिद, पां: पे 
ह मिक्षेगा । यह ज़लमें अनझुल है। पैज्ञादल 
हरिद्से पांशुज नैलिंद डालनेस पैलादस नेलिदन पे 
ने,, का कावा श्रवच्तेप आता है पेलादम धातुका 
गन्धक की वाष्पोके साथ गरम करभेले पेलाद एक 
गन्धिद, पे ग, बनता है। पैलादल उदो षद के 
गन्धकास्लमें घोलनेसे पैलादस ग-घेत, पे गश्ओनो,, उ२ 
आओ, बनता है | पेज्ाद्स लव॒णके घोलमें पारदिक 
श्यामिद डालने पेलादस व्यामिद, प॑ (क ने।) ३ का 
पीला श्रवद्देप आता है । 

निम्न दो श्रेणियोंके पेलाद-अमे।नियम लवण 
पाये ज्ञाते हैं :-- 

पै (नो उ, )२ य, 
पै(नोड, ), य३ 

इनके अतिरिक्त अनेक अन्य संक्रीण योशिक 

भी मिलते हैं । 
वासम ( (>७एांपराए ) बा[.05 

यह इम्द्रम धातु्के साथ संयुक्त पररोष्यम- 
खनिज्ञोंमि पाया जाया है। यद अश्रन्य साथियोंके 
साथ अआ्रासानीसे १थक किया जा सकता 
है क्‍योंकि यह सीधा भोषजनस संयुक्त होकर 
डउड़नशील चतुरोषिद, था श्रो,, देता है रुथेनम 
का वशुन देते हुए कहा जा जुका है कि वाखम 
अन्य धातुओशंल स्रवण द्वारा किस प्रकार पृथक 
कर लिया जाता है। वासमके प्राप्त घोलमें अ्मो- 
निया श्रीर अ्रमोतियम गन्धघिद्‌ डालनेले वासग- 
न्धिद का अवद्देप आता है| हस श्रवक्षेपमें सैन्धक- 
हरिद्‌ डालकर मिश्रण पर हरिन प्रवाहित करन 
सेम्धकवासो हरिदू, से; वा ह,, प्राप्त होता है। 
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इसमें श्रमेनियम हरिद्‌ डालने ले अंमो।ननयम-वालो 
हरिद मिलेगा जिसे बन्द घरियामें गरम करनेसे 
बासम धातु शेष रह जावेगी । 

वासम धातु रवेदार या चूर्णावस्थामे प्राप्त 
होतो है। चूणं धातुके ४ भाग बंगमसे मिलाकर 
केयलेकी घरियामे गरम करनेसे रवेदार वासम 
मिलेगा । रवेदूर वासम पर श्रस्लराज़का भी कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता है। पर चूरणं वासम धूछ्नित 
नोषिकाम्लमें शीघ्र श्रौर अ्रम्लराजमे धीरे धीरे 
घुल जाता है। क्वथनांक श्रति उच्च होनेके कारग। 
इस धातुरा उपयेग विशेष बविज्ञलीकी लैेम्पामे 
किया जाता है । 


इसके चार मुख्य ओषिद पाये जाते है--वालए- 
कैापषिद, वाझो, एदापं ओबषिद, बार ओ,, द्विओषिद 
वबाओओो/, और चतुरोषिद, वाश्रो, | जिस श्रेणी 
का ओषिद तैयार करना हो उसी श्रेणी के लवलण 


के सैन्धक कवनेतके साथ कबंग दविश्रोषिद्के 


प्रवाहम गरम करना चाहिये। इस प्रकार ओषिद 
मित्र जायगा | 


वांसमकेा हरिन-प्रवाह में गरम करने से थोड़ा 
सा वास दिहरिद, वा ह ,, मिलता है। वास चतु- 
रोबिदके पांशुज्क्षारमे घोल कर अमोनिया डालने 
से और फिर उद्हरिकाम्ल द्वारा संपृक्त करन से 
पांशुज-वासे-हरिद, पां ५ वा है ५, ३ उ३ ओ, प्रा 
होता है। वास चतुरोषिदके जलीय घोल्ममें उद: 
जन गन्धिद्‌ वायव्य प्रवाहित करनेसे वास गन्धिद, 
बाग , मिलता है| 

चतुरोषिदके ज्ञारीयघेलमे पांशुज श्यामिद्‌ 
डाहनेसे पांझज वासे इयामिद, पां, व (कना )६ 
प्राप्त होता है । 


इन्द्रमू(770॥0॥7) ३ ः 
प्लेटिनीरीडियम्‌ ( पररोप्यम और इन्द्रमका 
थातु संकर ) तथा ओस्मीरीडियम्‌ ( धासम्‌ 
ओर इन्द्रमका धातु संकर ) ये दो इन्द्रम के मखूय 


खनिज हैं। इन खनिज्ञोंमें अन्य धातु निम्न मात्रा 
में है ।-- 





| 
। 








पररौष्य-इ-द्रम क्‍ वास-इन्द्रम 
यूरालका यूगालका 
इन्द्र्म्‌ ७६,८१५ ५४ २४ 
बासमू. 7 7“: | २७,१२३ 
। | 
पररोड़म १६.६४ १०,०८ 
ओोड़म है १,५१ 
रुथेनपू.... -+- ४,८५० 
पेलद्सम.. ०,७४६ बी 
हु | 
लोहा ४,१७४ ०... हर 
ताबा ३,१० -+ 





वासम-इन्द्रम धातु खंकरसे इन्द्रम इस प्रकार 
प्राप्त किया जाता है। धातु संकरको दस्तमके 
साथ गलाते हैं श्रौोर तब तक गरम करने हैं ज़ब तक 
सब द्स्तम उड़ न जाय । इस प्रकार प्राप्त छेदीले 
पदाथकेा पीख कर . भार-नोषेतके साथ भस्म 
करते हैँ। इस प्रकार इन्द्रम इन्द्र-भ्रोषिद में परि 
णुत हो जाता है ओर वासम्‌ का भसार-वास्त बन 
जाता है। तब फिर इसे जलसे संचालित करके 
नोषिकाम्लके साथ उबालते हैं। ऐसा करनेसे 
इन्द्रम घोलमें ञ्॒रा जाता है और वासम्‌ उड़न- 
शील चतुरोधषिद्‌ बनकर उड़ जाता है। इस घोलमें 
भारउदोषिद डालने से इन्द्र ओषिद अवज्षेपित 
हो जाता है जिसे श्रम्ल राजमें घोल लेते हैं और 
इस घोलमे अमोनियम हरिद डाल कर इन्द्रम 
आर श्रमोनियम का ठिगण हरिद प्राप्त कर लेते 
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हैं। इस हरिद का भस्म करनेसे छेदीली धन्द्रम 
धातु मिल ज्ञाती है । 


वासम्‌ सबसे देरमें गलनेवाली थातु है। 
और इसके बाद इन्द्रमू की गिनती है। ठंडी 
अवस्थामे इन्द्रम भंजनशील है पर गरम अ्रवस्यामें 
कुछ घन-वर्धनीय हो जाता है। यदि इन्द्र गन्धेत 
के मद्विक घोलको प्रकाशमे खुला रखा ज़ाय तो 
थोड़ी देरमे काली धातु अवक्तेपित हो जायगी। 
इसे इ्याम-इस्द्रम कहते हैं, यह पदार्थ वायदव्यों के 
संयुक्त करनेमें प्रबल उत्प्रेरका काम देता है। 


इसके दो ओषिद 8, श्रो,, ओर इ ओ, 
होते हैं। पांशुज्नइन्द्र हरिदका सैन्धक कबनेतके 
सांथ रक्त-तप्त करनेसे एकाधे ओषिद,इ, ओ,, प्राप्त 
दोता है | पांशुज़ इन्द्र हरिदकके घोलमें पांशुजलार 
डाल कर बन्द्‌ बोतल में रखने से पीत हरा श्रव- 
लेप आवेगा जो जिओओषिद, इ ( %रोउ ) का है| 
इस आओआपषिद को कबंन दिशभोषिद के प्रवाहमें गरम 
करनेसे इन्द्र द्विओोषिद, इशो२, का काला चूण 
मिलेगा | 


रक्ततप्त छेदीले इन्द्रम के ऊपर हरिन प्रवाहित 
करनेसे इन्द्स हरिद, :ह३, प्राप्त हाता है। इन्द्रम्‌ 
खूण के अम्ल राज़ में घोलने से इब्द्रिक हरिद, इह ,, 
मिलता है। इसके उदहरिकास्ल घोल का संगठन 
ड३ इह ५, माना जाता है। उसमें यदि पांशुजदरिद 
डाल दिया जाय तो पांशुज-इन्द्री हरिद, पां; इह&, 
मिलेगा जिसके अ्रष्ठतलीय रखे होते हैं । इस 
इन्द्रीदरिद्‌ का उदृज्ञन गन्धिद्‌ वायव्य के साथ 
गरम करके घोल में पांशुजदरिद्‌ डालने से पांशुज 
इन्त्रो हरिद, पा, इह ५, २े 3 भी मिलेगा। 


इन्द्रम चूणंकेा सैन्धक क्नेत ओर गन्धकके 
साथ गरम करनेसे दि गन्धिद, इ ग २, बनता है। 
इन्द्र एकाथ ओबषिदर्क लवणके घोलमें उदजन 
गन्धिद प्रवाहित कफरनेसे इन्द्र एका्थ गन्धिद, 
'इ ३ ग३ का स्ूरा अवक्तेप सिलेग। | इस धातुके भी 
बहुतले अमे।निकतल योगिक तैयार किये गये हैं । 


पररोप्यम्‌ (7290 गरंपा)) पे, [2६ 
पररोप्यमका अधिकांश भांग रूस प्रदेशके 
यूराल पवतोमें उपलब्ध विशेष रेणुकांमें से प्राप्त 
किया जाता है | इस रेणुकामें निम्न पदार्थ 


होते हे $-- 


पररोप्यमू »६,४ 
इन्द्र्म्‌ ७, ३ 
श्रोड़म ०, ३ 
पेलादम्‌ १,४ 
स्वणम ०,७ 
तापम्रम ४, 
लोहम्‌ ११,७ 
बालू १,७ 
वासम्‌ इन्द्रम ०५ 


इस मिश्रण से स्वणम्‌ का तो पारद-मिश्रण 
विधिसे पारद्मेल बनाकर पृथक कर लेते हैं । तदु. 
परान्त शेष पदाथका शअ्रम्लराज़से संचालित 
करते हैं। वासम्‌-इन्द्रम श्रनघुल रह जाता है, शेष 
घोलकेा वाष्पीभूत करके शुष्क कर लेते हैं । शुष्क 
पदार्थंका फिर १२१४५" श तक गरम किया जाता 
है। पैलादम्‌ और ओरोड्मके अ्रनघुल हरिद, पैह, 
ओर डदह , बन जाते हैं । श्रत: इस मिभ्रणका 
जलसे प्रभावित करने से पररौप्यिक हरिंद, प ह, 
ओर कुछ इन्द्र दरिद, इृद्द , घोलमें चले जाते 
हैं। घोलका फिर डद्दरिकाम्ल द्वारा अम्लित 
किया जाता है ओर फिर इसमें अ्रमेनियम हरिद 
डालनेसे अमेगनियम हरो पररोप्येत, ( नो उ,)२ प ह, 
अवच्तेषित द्वोो जाता है ओ्रोर इन्द्रम घोलमें ही 
रह जाता है। अ्रमेनियम हरो पररोप्येतका गरम 
करनेसे छेदीला पररौप्यम्‌ प्राप्त होता है। इसे रक्त- 
तप्त करके घनकी चोट देनेसे पररोप्यम्‌ धातु के 
ढोके बन जाते हैं।इसे झोष-उद्ज्ञन उचालामें 
गलाया ज्ञा सकता है । 

छेदीला पररोप्यम (?]30777) 57०78) छेदीला 
खाकी पदार्थ है जो अ्रमोनियम हरा पररोप्थेत को 
गरम करनेले बनता दे । 


( २१६ ) 


हरो पररोप्यिकासल, ड२ पहऋ, के घोलकों 
दूसतम्‌ या सैन्धक पिपीक्ष त द्वारा अ्रवकरण करने 
से पररोप्यम्‌ चूण जिसे श्यामपररोप्यम्‌ ([?]/ प्रा 
०)90०/:, कद्दते हैं, मिलत। है | इसमें ओष जन अ्रधि- 
शोषित रहता है अतः यह मद्यक्तो मद्यानाद्रें 
ओपषदीकृत कर सकता है। 


यदि पर रोप्पम्‌ तारोंके बीचमें ज्लके भीतर 
विद्युत धारा प्रवाद्दित करके विद्युत चाप बनाया 
क्षाय तो कुछ पररोप्यम्‌ जलमे चला जाता है । इस 
प्रकार पररौप्यम्‌का भूरा कल्षाद्वंघोल प्र।्त होता है। 
इसे करादे पररौष्पम ( (0]0002) .]8/007॥ ) 
कहते हैं । 


यदि एसबेस्टसके तन्तुओआको तीब्र उदहरि- 
काम्लमें उबाल कर पररोपष्यिक हरिदके घोलमें 
भिगोया जाय और फिर खुला कर थोड़ले अ्रमो- 
नियम हरिद्‌ हारा घरियामें गरम किया जाय 


( या सैन्चक पिपीलेत ढारा अवकृत किया ज्ञाथ ). 


तो पररोपष्यित एसबेस्टस ५2]2/7820 88068(08) 
प्राप्त होता हैं । , 
पररोपष्यम्‌ मटमेले श्वेतनरंगकी धातु है। इसके 
घनत्थ आदि भोतिकगुण श्रारम्भ की सारिणीमँं 
दिये ज्ञा चुके हैं। ओषडद्शन उयालामे यह गलाया 
जा सकता है और तीघ्र रक्ततप्त करने पर यह 
पीट कर पत्राकार किया जा सकता है ओर इसके 
सार भी खोींचे ज्ञा सझत है। कबंन श्रोर स्फुर 
क्वारा रकताप पर यह प्रभावित द्ोकर भंजनशील 
हो जाता है। इस धात पर तीव़नोषिकाम्ल, 
या उद्दरिकाम्ल का प्रभाव नहीं पड़ता है पर 
अम्लराज में यह घुल जाता है। यह बहुत 
स्थायी धातु है। इसकी घरियाँ श्रीर कटोरियाँ 
राखायनिक प्रक्रियाओंके लिये बनाई जाती हैं | पर- 
रोप्यम्‌की घरियाको धुएंदूर ज्वालासे ग़रम न 
करना चाहिये ओर न मगनीस उभ्म रुफुरेत को छुन्ना 
काराफक के साथ इसमे भस्म करना चाहिये क्योंकि 
प्रक्रिया में ग्रवकरण ढ5।र। स्फुर बन जाता है जो 
पए्राण्पम्‌ को स्रा ज्ञाता है। वंगम और खोखसम्‌ 


घातुएं पररोप्यमके लाथ शीघ्र धात-खंकर बना 
देती हैं | उदप्लविकाम्लका पररोप्यम पर प्रसात 
नहीं पदुता है । 

पररोप्यम्‌ और सीसम्‌ का धातु संकर नाषि- 
काम्लमें घुल जाता है और पररौष्य नोपेत बनता है । 
पररोप्पमू्‌क्रा अ्रम्लराजमें घोलकर वाष्पीभूत करने 
के उपरान्त प्राप्त पदाथ का तीत्र उद्हरिकाम्लले 
भिगोकर फिर वाष्पोभत करके शुध्क करनेले हरो- 
पररौष्यिकाम्ल,, उ, पह ७५, ६ 3 २ श्रो, के लाल-भरे 
रंगके रवे प्राप्त होते है जिन्हे साधारणतया पर- 
रोप्यिक हरिद भी कहा जाता है 

पररोप्यम के योगिक -पररोप्यम्‌ के यै।गिक 
दो श्रेणियां होते हैं । 

पररौप्यस यौगिक, प के ,, रूपके ओर पररौपष्यिक 
योगिक, प के , रूपके, इनमें पररोप्यिक यौगिक 
अधिक उपयेगी हैं ।* 

हरो पररोप्यिकाम्ल--इस का उदकेख ऊपर किया 
जा चुका है। यह प्रबल द्विमस्मिकाम्ल है। रज़त- 
नोषेत के साथ यह रजत हरोपररोप्येत, र ३ प- 
हु ८, का पीला शअ्रवक्षेप देता है । 

पांशुजञ दरो पररोप्येत, पां, प है; जलमें केवल 
११२ प्रतिशत घुलनशील है, लाल-पररोप्येत, ला२- 
पद्च,, ०१४१,/" घुलनशील है ओर व्योम-पर- 
रोप्येत, वो, प है; तो केवल ००७ प्रतिशत 
घुलता दै ग्रतः इन तष्बोंके घुलनशील लखगणोंमें 
हरो-पररोप्पिकाम्त डालनेत अ्रवक्तेप अआाजाता है। 

पररसौष्पिक हरिद-प हु. हरो पररोप्यिकाम्लके 
हरिनके प्रवाहमे ३६६९ श तक गरम करनेसे यह 
मिल सकता है । यद्द भरा रवेदार पदार्थ है। 
३६०९ का तापक्रमं तक हरिनयम गरम करनेले 
श्रिहरिद, प है ,, बनता है ओर ५४८०" श तक गरम 


करनेसे डिहरिदू, पह २ बनता है । 


पररोप्य चतुहरिद, प हू ,, को जलमें घोलनेसे 
पीतलाल घोल पम्िलता है, जो कदाचित्‌ [पद 
( शेड , ] उ३ रझूपका संकीण अम्ल है। पररौ- 
प्यक्षिदरिद जलमें अनघुल दे पर यह उद्दरिकासल 


( २१७ ) 


में घुलकर हरो पररोष्यिकाम्ल का भरा घोल देता है। 
हरो पररोप्यि काम्ल पर गन्धकडटिओषिदका प्रभाव 
डालनेसे भी यह बनसकता है| 


ओपषिद और उदाषिद--दरो पररोप्यिकाम्ल के 

लि ९. कप 

घोलमें सेन्चक कबनेत डाल कर वाष्पीभुत करनेके 
उपरान्त 0८िरकाम्ल द्वारा प्रभावित ऋरनल पररो- 
प्यिक उदोषिद, ड२ [प (ओ 3)६] लाल भरे रंग का 
पदार्थ मिलता है। इसे धीरे धीरे गरम करनेसे 
पररोप्य-ह्िओषिद, प श्रो २, का काला पद मिलेगा | 


पररोप्यो हरिदोंके घोलमें द्वार डालनेस 
पररोप्यस उद्योषिद, प ( झो उ ), का अ्रवत्त प आआाता 
है जो गरम करने पर पररोप्यल ओषिद, प आओ, 


देता दे । 


पररोप्यिक गन्धिद--प गे २,- यह हरो पररी- 
प्यिकार . के घोलमे उद्ज्ञ़गगन्धिद वायब्य प्रवाहित 
करने से मिलता है। यह गनन्‍्धिद पीत अमोनि:म 
गन्धिदर्में घुलनशील है। पररौप्यल लवण डद- 
जन गन्धिदर्क प्रवाहसे पररोप्यस गन्धिद, पग, 


देते हैं । 


पररोप्यिक नंलिद, पने,--हरो पररोप्यिकास्लमें 
पांशुजनिलिद्‌ डालनेसे लाल रंगका घोल प्राप्त 


दोता है जिसे गरम करनेस पररोप्यिक नेलिद 
अवच्त पित हो जाता है। यह उदनेलिक।म्लके 
संसगंसे नेछो पररौष्यिकाम्ल, उ २ प ने; के काते 
सूच्याकार रखे देता है। पररोप्पल लवणके घोल 
पांशुज नैलिदके साथ पररौप्यम नेंछिद, प ने३, 
देते दे । 

पररोप्यम्‌ भी अमोनियम योगिकॉ्क साथ 
अनेक संकीर्ण योगिक देता है जिन्हे पररौप्यामिन 
कहते हैं। जैसे :-- | 

[ प (नो उ३) है, ) आदि 

यदि हरो पररोष्यिकाम्लमें उदश भिकास्ल 
झोर भार ओषिद डाला जाय, ओर घोलको 
गरम करके. गन्धक छिओषिदसे प्रभावित किया 
जाय तो भार-परसैप्यो इयामिद भ प (क नो )५, 
४ उ३ ओ रो, प्राप्त होता है। 


घोलमें से भार गन्धेतका छान कर पृथक्‌ कर 
लेते हैं ओर फिर इसका स्फटिकी करण करमनेसे 
पीला चूण मिलता है। भसार-पररौप्यो-श्यामिद्‌ 
का उपयोग रोशनरश्मियोंकी पहिचानमें आता है 
क्योकि यह इन रश्मियां के प्रभावले चमकने 
लगता है। 





अद्वाइसवाँ अध्याय 


दुष्प्राप्य पार्थिव तत्व 
[ ॥]6 ८]6घा९८॥8 0 (१6 ०76 ॥877॥5 ] 


5 ५ | बत्त संविभागके मुरूष तथा डपयेगी 
छे झा रे तक्त्यॉँका वर्णन दिया ज्ञा चुका है| 
| केवल दुष्प्राप्प वायव्य और दुष्प्राप्य 
पाथिव तरवाोंका उल्लेख करना ओर 
बाकी है । संविभागके तृतीय समृहमे 
४७ परमाणु लंख्याका एक तत्त्व है 
जिसका नाम लीनम है। इस तत्वसे 
लेकर ७२ वीं परमाणु संख्या वाले तत्व तकका 
नाम दुष्प्राप्प पाथिष तत्व है। ये पदाथ दुष्प्राप्य 
इस लिये कहे जाते हैं कि पहले लोगोंका यह 
विचार था कि भूमि तलमे ये बहुत थोड़ी ही 
मात्रामें विद्यमान हैं । पर अब पता चला है कि ये 
तन्‍्व भी बहुतायतसे विस्तृत हैं ओर इन्हें अब 
दुष्प्राप्प मानना अधिक उचित नहीं है। 

इन तत्वाॉँकी विशेषता यह है कि लगभग सब 
के सभी आवक्त संविभागके एक दी समूदमें रखे 
जा सकते है, इन सबकी संयोग शाक्ति ३ या ७ है 
ओर परस्परमे सबके गुण इतने मिलते ज्ञुलते हैं 
कि एकदुसरेकों पृथक करना श्रत्यम्त कठिन काम 
है। परमाणु-संख्या' वाले नियमक्े पता चलमेके 
पूर्व किसीको यदद टह्ृृढ़ निश्चय न था कि वास्तवमें 
प्रसतिमे इस प्रकारके दुष्प्राप्प पाथिक तत्व कितने 
होंगे। इनकी सोज्ञका इतिहास बड़ा ही मनोरंजक 
है। रसायनजझञोने अनेक तत्वोकी घोषणाये कीं जो 
बाद्‌ को परीक्षा करने पर योगिक सिद्ध हुए। इस 
प्रकार अनेक प्रयासोंके पश्चात्‌ ग्रव लीनम्‌ ( पर- 
माणु सं० ५७ ) ओर दहेफनम्‌ ( परमारु सं० ७२ ) 
के बीचमें १३ तत्वोंकी खोज और हुई है। केवल 
तत्व संख्या ६१ की स्थिति अभी सन्देह जनक है। 
ये तत्व मुख्यतः स्कैण्डिनेघियन प्रायद्वीपके पार्थिय 
पद्र्थोर्मे पाये ज्ञाते हैं। यूराल पव॑तों तथा श्रम- 






रीका और श्रस्ट्रेलियाके कुछ स्थानोमें भी ये मिलते 
हैं। परमाणु संख्या ३६ वालते यित्रम तत्वकी भी 
गिनती बहुधा इन्हीं तत्योके साथकी जाती है। . 
सुविधाके लिये इन दुष्प्राप्य पाथिव तत्वोंकी तीन 
समूद्दों में विभाजित किया गया है : -- 
१. खसुजकम्‌ समूह २, टेरबम्‌ समूह 
३. यीजत्रबम्‌ समूह 

नीचे की सारिणी में इन तत्वोके योगिक गुण 
विये जाते है । (देखो सारिणी १) 

इन तत्वॉका मैण्डलीफके आवतं खंबिभागर्म 
कहां स्थान देना चादिये, यह विदवादास्पद विषय 
है। इन पाथिव तत्वोंका उपयोग भी बहुत कम 
दोता है। कोई ५० ये पूर्व तो ये बिलकुल विरथक 
ही समभे जाते थे पर कुछ दिनोसे इनका उपयेग 
गैस-दीपकोके प्रावार (7797/:८5) में किया जाने 
लगा है। इस व्यवसायमें हइनका उपयोग इहोनेके 
कारण इन तत्वॉका महत्व बढ़ गया है और ये 
अब व्यापारिक मात्रा तैयार किये जाते दें । 

रुजकम्‌ समूहके पाथिव तत्वोंका परमाणुभार 
ज्यों ज्यों बढ़ता जाता है, उनका घनत्व भी बहुधा बढ़ 
जाता है| लीनम्‌ वंगमके समान श्वेत धातु है, 
सूुज़्कमका रंग लोदेका सा होता है, नोलीनमार्मे 
थोड़ासा पीजापन होता है तथा पलाशब्ीनम 
पीला होता है। इन तस्‍्वोंकी कठोरता द्स्तम, 
सीसम्‌ तथा वंगमकी श्रपेत्ता निम्न श्रेणी द्वारा 
प्रकटकी जा सकती है-- 

सीखा, वंगम्‌, खजकम्‌, लीनम, दस्तम्‌, नोली- 
नम्‌, पलाशलीमम्‌ । सामरम्‌ इन खब तत्योसें 
अधिक कठोर है । 

रासायनिक गुण 


रासायनिक रूपमे ये तत्व विशेष कछियाबान 
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हैं। और अनेक अन्य तत्वॉले एकदम संयुक्त हो 
सकते हैं । 

बायुमे ये जल सकते हैं। सुज़कम्‌ तो इतनी 
तीब्रताले जलता दे कि मगनीसम्‌ भी इसकी समता 
नहीं कर सकता है। प्रक्रियामें ध, श्रो, रुपके 
आओबषिद बनते हैं। [ध से तात्पय्ये किखी पाथिव 
धातु तत्वसे है ]। कुछ धातु तो ध श्रो३ रुपका उद्ध 
ओषिद भी देते हैं । सूज़क एकार्थ श्रोषिद, स ओ्रो, , 
श्रस्थायी है, पर सज़क दविश्रोषिद, खू ओओ३ श्रति 
स्थायी दे | पर पत्राशलीनमका छिश्रोषिद्‌ अ्रस्थायी 
है।टेरबम और नोलीनमके--टे, ओ+» और नो२ 
शो .--ओषिद भी होते है । 

इन ओषिदों क बनानेकी दो विधियाँ हैं। एक 
तो इन धातुत्रां के नोषतोंको गरम करके जैसे 
सज्ञकस नोषेत गरम करनेसे सर ओ, मिलता 
है, और दूसरे इनके डदांषिदोंके। गरम करनेसे। 
पर इन दोनों विधियोौस्र॒ प्राप्त ओषिद परस्पर 
रासायनिक गुणों में भिन्न दोते हें--यह एक विचित्र 
बात है । 


इन ओषिदोमे। सामान्य च्ञारीय--शुण दूेःते 
हैं। निम्न अ्णी द्वारा इनकी सापेक्ष क्ञारता पता 
चल सकती है। पहला ओबषिद, ली२ श्रोर, सबसे 
अधिक तज्ञारीय है ;--- 

ली२ ओ,, श्लर ओ,नो, नर ओ,, रूर ओर, 
यर ओ,, सा, ओ,, गं२ ओ,, टे२र ओ,, दो २- 
ओऔ्रो,, पर ओश्रो,, थू, ओ,, यी२ शो, से ओर । 

लीन ओओषिद, गुणोंमे खटिक ओषिद््के समान 
है। ज़लके संसगंसे इसमें समसनाहट पैदा दोने 
लगती है, और वायुमें ले यह कर्बन दिश्रोषिद 
प्रदणा कर लेता है। यीत्रबम ससूहके ओषिद इन 
गुणों कम प्रबल है । खजकम्‌ समूहके त्रिशक्तिक 
ओओपषिद सबसे अधिक क्षारीय हैं। प्रबल अ्रम्लों 
द्वारा बने हुए इनके लखणों का उद्धिश्लेषण नहीं 
होता है । 

थे दुष्प्राप्य पारथिब तत्व उद्जन और नोषजनसे 

भी- एकदम संयुक्त हो सकते हैं। इनके उद्दोंका 


सामान्य रूप ध उ२ या घड, है। धातुओंकोा 
२००१-..३००" श तापक्रम तक गरम करके उनके 
ऊपर उदजन प्रवाहित करनेसे ये मिल सकते हैं। 
उद्जनके प्रवाहमे इन धातुओंके ओषिदोकेा मग- 
नीसम्‌ द्वारा प्रभावित करनसे भी ये उद्द्‌ तैयार 
हो सकते हैं, यदि मगनीसम्‌ की विद्यमानता में 
इन ओषिदोंके ऊपर नोषज़न प्रवाहित किया 
जायगा ते नाषिद, ध ने, रुपके बनेंगे-- 
ली, ओ,+३ म+३ उ२ ८" -२ली उ,+३ मं ओो 
ली, ओ,+३े म+ना,. ++२ली ने।+3े मं ओरो 
इन धातुओंके कबिंदों पर श्रमेनियाका प्रभाव 
भी डालनले भी नेाषिद्‌ मिल सकते हैं । 
२ली क२+२ ने। उ, +"२े ली नो+२ क२3उ३+3२ 
ये कबिद साधारणतः थघ क३ रुपके होते हैं। 
कबंनकी उपस्थितिमें धातु-ओबिदों का जिद्यत्‌-अवब* 
करण करनेघे ये प्राप्त द्वोते हैं। जलके संसगंसे ये 
खटिक कबिंदके समान सिरकीलिन गैस देते हैं। 
खनिनम और धातु उपलब्धि 
कं दुष्प्राप्प पार्थिव तत्वोंके मुख्य खनिजञ्ञ 
ये है :--- 
सेराइट (स तक्रित)--3 , (ख, लो) खू (रो | ओर , ६ 
गेडोलिनाइट--(लो, बे) २ य+ शेर ओ, « 
इनके अतिरिक्त फगमू सोनाइट, टेण्टेलाइट, 
सामरस्काइट, इत्यादि श्रनेक अन्य खनिज भी हैं । 
एक दी खनिज्ञमें अनेक दुष्प्राप्य तक्ष्च साथमें 
मिले रहते हैं। भतः उनको प्रथर्क करना बड़ी ही 
कठिन समस्या है, विशेषतः जब कि इन सबके गुण 
परस्परमें श्रधिकांशमें मिलते ज्ुलते हैं। इन धातुओं के 
पृथक्‌ करने के लिये चार बाते करनी पड़ती हैं;-- 
[क] खनिज को पहले विभाजित करते हैं ओर 
इसके दुष्प्राप्प पाथिवाॉकोी अलग करके काष्ठेतोंमे 
परिणत करते हैं । ये काष्ठेत अनघुज होते हैं । 
[खि] इन अनघुल पाथिव-काष्ठेतोंका घुलन- 
शील लवणोमे परिणत करते हैं । 
[ ग॒ ] इन घुलनशील लबणोंका पांशुजगम्धघेतके 
सांथ द्विगुण लदण बनाया जाता है। घुलन- 


( २२५२ ) 


शीलताके दिसायसे इन दिगुण लवणों का तीन 
भायोमें विभाजित करते हैं। इस प्रकार सूजफम 
समूह, टेरबम्‌ लसूद ओर यीत्रवम्‌ समूह पृथक्‌ 
दो जाते हैं । 

[धघ] इतना करनेके बाद प्रत्येक समूहके तत्व 
के अलग किया जाता है। 


इन चारों प्रक्रियाओं की सामान्य विधि सूक्ष्म: 
* परम यहाँ दी ज्ञाप्ेगी-- 


[क] प्रकृतिम दुष्प्राप्य पार्थिवाँके खनिज बहुधा 
शेल्ेतांके रुपमे पाये जाते हैं । खनिजकेो तीकब्र 
उद्दरिकाम्ल अथवा गन्धकाम्लके साथ उबाल 
कर टुकड़े टुकड़े कर लिया जाता है। चूर पदाथ 
के जल द्वारा संचालित करते हैं। मिश्रणकोा 
छामनेसे पाथिव तत्व घुलनशील लवण बनकर 
छाननमें आजाते हैं। पार्थिव तत्वोंके अतिरिक्त 
घोलमे तांबा, विशद्‌, सुनागम, लोहम्‌, थोरम्‌ आदि 
तत्व भी हांते हैं। घोलभे उदजन गनन्‍्धिद प्रवाहित 
करके द्वितीय सम्मृह्वी तत्व अवक्तेपित कर लिये 
ज्ञाते हैं । इन्हें अ्रलग करके लोहस-लोहेके हरिन 
के प्रवाह दारा लोहिक कर लेते हैं ओर फिर श्रमा- 
निथम काष्ठेत डाल कर पाथिय तत्व ओर थोरम्‌ 
तत्व काष्ठेत रुपमें अवद्देपित कर लते है। 


[सर] इन अनघुल काष्ठेतोंक अरब घुलनशील 
लवगणोमे परिवतिंत करते हैं। इन्हें गरम नोषिकास्ल 
में घोलने से काष्ठेत घुलनशील नोषेतांमे परिणत 
हो ज्ञाते हैं। ग्रथवा काष्ठेतोंकाो गरम करके 
ओ्रोषिदोंमे|ं परिणत कर लेते हैं और इन ओषिदों 
पर यथोचित अस्लोंके प्रभावसे इच्छित घुलनशीत् 
लवण बनाये जा सकते हैं। यहीं पर थोरम धातु 
का भी पृथक कर लेना चाहिये | घोलमें उद्जन 
परौचिद प्रवाहित किया जाता है जिससे थोरम 
परीषिद अबक्केपित हो जाता है| इसे छान कर 
पृथक कर लेते हैं । 

ग] इन छघुलनशील पाथिव लवणों का पाशुज 
ग़स्थेसके साथ दिगुय लबण बनाते हैं। घुलन- 


शीलताके दिसाबसे ये निश्ष तीन समूहोम॑ विभा- 
ज्ञित कर लिये जाते है :-- 
१. सव्ोथा श्रनघुल दिगुणलघण-स्कन्दम, 


- सूजकम्‌, लीनम्‌, पलाशलीनम, नोलीनम, ओर 


सामरम । 

२. घुलनशील छिगुण लवम-यूरोपम्‌, गन्‍्दा 
लनम, और टेरबम । 

३.अति घुलनशील डिगुण लवबण-दारुणम्‌ 
होल्मम, परवम, थूलम, यित्रम्‌, यीत्रवम । 

[घ] इस प्रकार तीन समूद्दयोमे विभाजित 
करने के बाद अब प्रत्येक समूहके तत्व अलग 
अलग किये जाते हैं| ऐला करनेके दो उपाय हैं । 
लिद्धान्त यह है कि (१) प्रत्येक तत्वके घुलनशील 
यौगिकों की घुलनशीलता कुछ न कुछ भिन्न होती 
हैं। अतः सावधानोसे स्फटिकी करण करके इन्हे 


. पृथक किया ज्ञा सकता है। (२) प्रत्येक तत्वोके 


आओबषिदों की द्वारता भिन्न भिन्न होती है। कुछ 
ओपिद कम क्ञारीय होते हैं ओर कुछ अधिक | 
इन दोनों सिद्धान्तोके अनुसार तत्व इस प्रकार 
पृथक्‌ किये जाते है :-- 

(१) घुलन शीलताके आधार पर-घुलनशीन्त लवबणोंको 
सुविधानुसार रागेत, गन्धेत, नोषेत, काध्ठेत या 
पिपीलेतमें परिणत किया जाता है। सब पार्थिव 
योगिकों के पानीम घोल्ला जाता है। तत्पश्चात्‌ 
घोलकेा इतना खुक्लाया ज्ञाता है कि उसमें घुले 
हुए भागका आधा रवेके रूपमें परथक्‌ हो जाता है । 
इन रखा के पृथक्‌ कर लेते हैं। शेष घोल के फिर 
इसना छुखाते हैं. कि बसे हुए घुलनशील लवण 
आधे फिर पृथक हो जाते हैं । इस प्रकार कई बार 
करते रहते हैं । प्रस्थेक प्रक्रियामें दो भाग 
मिलते हैं एक रखेदार ठोस भाग और दुछरा 
आदि द्रव ([770(॥0 )|(०००)। इसके बाद ऐशला 
करते हैं कि पक प्रक्रियामें प्राप्त शआदि-द्रवको 
किसी दूखरी प्रक्रिया में प्राप्त ठोल भाग से 
मिला देते हैं। 

इस प्रकार ठोल भाग श्र आदि द्रवाकी 


( शैशई ) 


अदला बदली करके सफटिक्रीकरण करते रहते तहक्वके योगिक की। इसे इस प्रकार स्पष्ट कर 
हैं । एक भागमे एक तस्थके योगिककी थकूने की 
मात्रा बढ़ती जाती है शरीर दूसरे भागमें दुसरे ' 


धारमस्मिक घोल 


-नान्लकत-->०७ 


अधिक्चुजलि 
( झादि-द्रव ) 


| | 
अधिकघुलन० कमघुलन० 


उन अान+क-चा ५७... 


ग | 
अधिकघुलन० 


कस घुलनशील 
( मो ) 


कंजेलनशी ज 


कअ-ज---++ 


आफ कं ०. कमघु 
|. |।|]| 
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इसमे कोष्ठों द्वारा उन भागों के दिखाया 
गया हद जो परस्पर मिला दिये गये थे और फिर 
जिनका स्फटिकीकरण किया गया । इस आयो- 
जना को देखने से पता चलेगा कि सबसे अ्रधिक 
घुलनशील योगिरक बायीं श्रोर (१) इकट्ठ' द्ोते 
जारहे हैं और सबसे कम घुलनशील दाहिनी ओर 
(३) बीच वाली घुलनशीलताके योगिक बीच 

। इस विधिसे अनेक दुष्प्राप्प पाथ्थिव तत्व 
पृथक किये जासकले हैं + 

(२) क्षारताके आवार पर-न्‍दक्ल आधार पर दो 
विधियाँ निकाकी गई हैं -- (४) आ्राशिक श्रवछ्तेपण- 
फे हिलाबसे और (॥) तापक्वारा भिन्न अ्रवस्थामे 
नाोंषितांके घिभाजनकै दिलसाबले । 

(।) पहली विधि इल प्रकार समझी जासकती 
है। मानलो कि किसी घोलमें च श्रीर छु दो पदाथ 
हैं और यदि इनके मिश्रणमें तीसरा पदाथ ज्ञ 
ऐसा छेड़ा जाय जो इन दोनों का अ्रवक्तेपित 
करसकता हो तो ज की अ्रधिक मात्रा डालनेसे 
तो दोनों च और छ श्रवक्षेपित दो जायेगे। पर ज 
की कम मात्रा डालनेले दोनों एक दी माकत्रामे 


खनन जा है जब; 


| 
पा को घुलन० कं चुकन० अधिकघुलन० मन 


रण बन्‍डो ० ० डे पन्ने स््न्टे 


अछ---१३भ्याडीी 





न्ज्जजः. +5' "जाओ 5 पाए | 


अवच्ेपित न होंगे । यदि ज का च के प्रति अ्रधिक 
आकषेण होगा तो छु की श्रपेत्ञा च के अधिक 
अवक्ञेपित होने की सम्भावना होगी। पर यदि 
जञ़ का छ के प्रति च की श्रपेक्षा अधिक आकषंयु 
है तो छू अधिक श्रवद्देपित होगा, यह आकृष यु 
दोनों तत्वॉँके ओषिदाँकी छ्वारता पर निभेर है। 
इस प्रकार अयक्षेपणु प्रक्रियाको कई बार दोहराने 
से सबसे अधिक च्तारता वाला पद्ाथथ श्रवद्तेपित 
झूपमें अ्रन्तमें प्राप्त होगा। इस विधिमे मंगनी- 
सिया, अमैनिया, सैन्धक या पांशुजदाहक क्कार 
आदि रखांका प्रयोग किया जाता है। अ्रवक्तेप प्राप्त 
किये ज्ञाते हैं और उन्हें फिर घोला जाता है। 
अ्रम्तमें शुद्ध पदार्थ मित्र जाता है । 


(४) इल विधिमें काेतोके मिश्रणके नेवेतोमे 
परियत करते हैं। फिर मिअखका द्रवरक जटानेके 
लिये सैश्थक या पांशुश नोषेत की कुछ मात्रा और 
मिक्का देवे हैं, मिश्रणा का अब गलाया जाला है। 
पलाने पर सोथेत विभाशित होकर ओविदोफ 
परिशत होने कगते हैं। खबसे कप्म जाय शुक्षो 


याते ओरोषिद सबसे पहले प्रृथक्‌ होते हैं।इस 
विधि का कई बार दोहरानेसे पाथिव तत्व पृथक 
किये जा सकते हैं । 

अ्रबतक जो कुछ कद्दा गया है वह इन तत्वोके 
पृथक्‌ करने की विधि का सिद्धान्त रुप दी है 
वास्तविक प्रक्रियायें कहीं अधिक जटिल ओर 
विस्तृत हैं ओर रसायनशोंने इनके पृथक करनेमें 
अपने श्रसीम घैय्ये का परिचय दिया है। उर्वा 
जैरस आदि वैज्ञानिकोंने इस कार्य्येमे श्रपता नाम 
अमर कर लिया है। 


सजकम्‌ ((.6॥प0॥) स्् (.€ 


दुष्प्रष्प यौगिकांमे सुज़कम्‌ योगिक श्रधिक 
महत्व का समका जा सकता है। इसके योगिक 
दो श्रेणियों के होते हैं ।--सजकस थयोगिक, सं य 


रूपके जिनमें खुज़कम्‌ त्रिशक्तिक है ओर सजकिक 


योगिक, स््‌ य, जिनमें सुजकम चतुशंक्तिक है । 
सूज्कस योगिक श्रधिक स्थायी तथा नीरंग होते 
हैं।पर यदि सज़कस नोषेत या काष्ठेतका गरम 
किया जञाय तो प्राप्त ओषिद खू, श्रो; नहीं दाता 
है। यह ओषदीकृत होकर स्तर ओर रुपके 
दिश्रोषिदर्म परिणत होजाता हे। सज़क-एका्थ- 
ओषिद शअ्रस्थायी है। द्विश्ोषिद का खटिकम्‌ 
धातु द्वारा अ्रवकरण करनेसे यह मिल खकता 
है। किसी सज़कम्‌ लवणके घोलमें छ्ञारों का घोल 
डालनेसे सजकस उदौषिद, स्‌ (श्रो ड), का श्वेत 
अवद्षेप आता है पर इसका रंग वायुके संसर्ग 
से शीघ्र ही लाल, बैज़नी श्रोर श्रन्तमें पीलाहो 
जाता है। यद पीला अ्रवद्षप सजकिक उदौषिद, 
(ओश्रो 3), का है । किसी सज़कम-लवणके 
घोलमें सैन्थक डपहरित का घोल डालनेसे भी यह्‌ 
पीला उदोषिद श्रवत्तेपित किया जा सकता है । 
सुञक द्विश्रोषिदृका गरम तीत्र गन्धकास्ल 
ढारा प्रभावित करनेसे पीला सजकिक गन्घेत 
स्‌ (ग ओ,)२ प्राप्त होता है जिसमें प्रबल ओोषद्‌ 
कारक गुण विद्यमान हैं। जलमे घोलने पर यद 


पीला घोल देता है। यह घोल उदजन परौोषिद 
द्वारा श्रवकृत हो जाता है ओर श्रोषज्ञन निकलने 
लगता है। अब घोल नोरंग हो जाता है ओर इसमें 
सृजकस गन्धेत, सं, (ग श्री; )३ रहेता है । यह 
गन्धेत पांशुज गन्धेत के साथ द्विगुण लवण, 
सर (गओ ), पा, ग श्रो, २ उ२ ओ्रो 
देता है। 

किली सजकस लवण॒के घोलपें काप्टिकाम्ल 
डालने से सजकस काष्ठेत, सु, ( कशश्रो, ),, श्रव- 
चेपित हो जाता है। 

खज़क-दिश्रोषिद॒तीब्र उदहरिकाम्लमे कठि- 
नतासे घुलता है ओर भूरे रंगका अस्थायी 
घोल ज्ञिसमें सजकिक हरिद, खृह,,, रहता है देता है । 
घोल गरम करनेसे हरिन्‌ निकल जाता है श्रोर 
सजकस हरिद, सह, , रह जाता है। 

सजकस नोपेत ब्थायो श्वेत पदार्थ है पर सज 
किक नोषेत अस्थायी है। सज़किक शअ्रमोनियम 
नोषेत स्थायी पीला लवण है | इसके घोलका 
निःश्लेषण (१9]985 ) करने से कलाद्र सज़किक 
उदोषिद प्राप्त होता है। 





उनतीसषों अध्याय 


शून्य समूहके तत्व 


0.,५ ॥.प॥5 (0४ 2:९() (५२०७॥०“ 


अन्वेषणका इतिहास 


शएडलीफ़्ने जिस खंविभाग- 
की रचना की थी उसमें 
शन्य ससूद न था । पर 
हदिमजन (76!४०)), नूतनम्‌ 
(7९07), श्रालसीमू (2- 
8०) गुप्तम (9.7०), 
अन्यजन (८४०) ओर नीटन (९:०७) नामक 
तत्त्वाँ के अन्येषणले एक नया शून्य समूह बनाना 
पड़ा । उपयुक्त तत्त्वोंफे अन्चेषणका इतिहास 
बड़ा ही मनोरखक है। अत: यहां उसका वर्णन 
करना श्रनुपयुक्त न होगा । 





स॑० १-४२ थि० में कैवण्डिश नामक वैशानिक 
ने वायुके विषयमें कुछ प्रयोग किये । उसने 
बायुकी एक बड़े बन्द्‌ बतेनमें लिया ओर विद्यत 
शक्तिसे नोषसास्ल उत्पन्न किया । साधारणतः 
धायुमें श्रोषजन ओर नोषज्ञन नामक दो तस्‍्त्व 


माने ज्ञाते हैँ । इन दोनों तन्वाँके खंयोगसे 
दी नोषसाम्ल बना । कैवरिडशने अपने प्रयोगमें 
पक बात देखी कि वायु का <इ5 वाँ भाग बिना 
संयोगके शोष रह जाता है ओर बाकी सब भाग 
नोषखासलमें परिणत दो जाता है । इस -< ६७ थे 
भाग के रह जाने का कारण क्या है, इस ओर उस 
ने कुछ ध्यान न दिया। इस प्रयोग के सो वर्ष 
पश्चावतक किसी ने इस प्रयोग से उचित परिणाम 
निकालने की चेष्टा नहीं की । 


सं० १६५१ वि० में ला रेले नामक पैशानिक- 
ने श्रनेक विधियों से नोषज़न उत्पन्न किया श्रौर 
सब विधियों द्वारा जनित नोषजन का घनक्ष्य 
निकाला । यद्द गैस दो प्रकार से प्राप्त हो सकती 
है, (१) राखायन्कि प्रक्रियाओं से और (२) 
वायुसे । दोनों विधियाँ द्वारा प्राप्त गैसका घनत्व 
परश्पर में भिन्न था। धायुसे जो मोषज्ञन मित्रा था 
वह रासायनिक विधियोंखे मिक्षे हुए नोपज़ञनसे 


( २२५६ ) 


अधिक भारी था जैसा कि निम्न अ्रंक्ॉस प्रत्यक्ष 


है 


१, रासायनिक विधि-- 


नोषिक ओषिदसे प्राप्त नोषज्ञनका पक बड़े गोले- 


मे भार -- 7३००८ प्राप्त 


नोषस ओपषिद 9१. 59 न २.२६&६&०७ ,, 
अमोनियम नोषित,, ,, + २.२&८६६& ,, 
औसत -++२.२६&६२७  ,, 


२. वायुसे प्राप्त-- 
रक्त तप्त ताक्न द्वारा ,, -२'३१०२६ ,, 
रक्त तप्त लोहस द्वारा ,,  -- २' ३१००३ ,, 
लोदस उद-ओ्रोषिद द्वारा, , न्‍। २३१०२० ,, 


्रीसत + २'३१०१६ ,, 

दोनों श्रौलतीमे (२'३१०१६--२'२६&२७) +- 
०१०१०८६६ प्राभकी अन्तर है'। 
दिया कि राखायनिक विधि दास प्राप्त नोष॑जनसमे 
कोई डंदजनके समान हलकी बस्तु भी विद्यमान 
नहीं है.जिससे इसका भार हलका हो गया हो। 
अतः यही परिणाम निकाला जा सकता है कि 
वायुके नोषजनमें कोई श्रन्य तभ्धच विद्यमान है। 
इस प्रकार यहां से हमारे पूर्ववर्ती विचारों में 
विकशट .परिवत्तेन घुआ:। लाड रेलेक इस प्रयोग से 
पृथे:कोई भी व्यक्ति वायु प्रदत्त . नोषजञनके एक- 
रस होने पर सन्देह नहीं करता था । इस प्रयोग 
ने कैविण्डिश के परिणार्मों का भी समर्थन कर 
दिया | पैशानिकों ने ललके प्रयोग को विस्तार सें 
किर दुद्दराथा ओर बड़ी सावधाभी से वायु के 
संपूर्य.नोषजन' और झोषजनको पृथक्‌ कर लिया। 
ऐसा करने पर उन्हेँंभी कुछ अवशिष्ट गैस मित्री । 
इस रैंस का किरण-सित्रविश्तेषण किया गया 
शिलसचें पद सिद ही गया कि यह अवशिंष्ट पदार्थ 


ऐलेने यह भी दिया 


नोषज़न अथवा कोई अ्रन्य ज्ञात तक्ष्व नहीं हा 
सकता है। इससे यद्द स्वाभाविक ही था कि यह 
कल्पनां करली जाय कि वायुक्ते नोषज़न में कोई 
नंधा तक््य अवश्य विद्यमान है। 


साडरेलेकेा अब यद चिन्ता हुई कि काई ऐसी 
यक्ति सेचनी चाहिये जिससे यह नया पदाथ 
समुचित मात्राम प्राप्तहो सके ओर इसके गुण 
की परीक्षाकी जा सके । सर विलियम शेमज़े और 
लाई रलेने इस विषयपर साथ साथ काय्य॑ 
आरंम किया । इसके लिए दो विधियाँ सोची 
गई--(१) वायुके संपूर्ण नोषज़नका रक्त-तप्त 
मगनीसम्‌ द्वारा शोषित कर लिया ज्ञाय | ऐसा 
करनेसे मगनीसम्‌ ओर नोषज़न द्वारा मगनीस 
मेषिद योगिक बन ज्ञायगा | इसी प्रकार रकतप्त 
ताप्न ढहारा शोषित करके ओोोषजनके भी पृथक 
कर क्षिया जाय। २. ज्वारकी उपस्थितिमं नोषजन 
का विद्युत-चिनगारी द्वारा ओषजनसे संयुक्त करके 
नोषिकाम्लम परिणत कर दियां जाथ। इन दोनों 
युक्तियोँके सश्लालनमें रेमज़े और रेरूंके पूर्ण 
सफलता: प्राप्त हुई ॥ इस नवीन पदाथेका छाध्प- 
घनत्व २० था अ्रतः इसका श्रणुभार ४० हुआ। 
भिन्न भिन्न प्रयोगोंसे यह भी सिद्ध कर दिया गया 
कि इस नवीन तत्वके अगु्में एकद्दी परमाणु है 
अर्थात्‌ यदह एक-अशुक्त है श्रतः इसका परमारणु- 
भार भी ४० मामा गया। यद्द तपध्वय किसी भी अन्य 
तस्वसे संधुक्त भहीं हो सकता है अतः इसकत- 
अंग्रेज़ी नाम आगेन रकख्ता गया। ग्रीक भाषामे 
शआ्रागंस आलखीके कहते हैं । इसके अ्रालसी दोने 
के कारण हमसी इसका नाम 'श्रालसीम्‌' रखते हैं । 


हिमनन को खोज 


सं० १६२५ वि० में भारतवर्ष में सूय्ये ग्रहण 
पड़ा था । पूर्ण भ्रहणकी अ्रबस्थामें इसके घबर्ण॑- 
मंडलका किरण-पिश्लेषण किया गया | पऐंला 
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करने पर, एक पीक्की रेखा उपक्ब्ध शुई जो श्रभी 
तक पहले प्राप्त नहीं हुई थी। यदद सेन्‍्धकम्‌ की 
ए-रेखा पर पूणझंतः पराच्छादित नहीं होती थी। 
जानसीम तामक पेशानिकने इसका नाम ड 
रकला। प्रेक््षेशलश और क्षोकयर महोदयने इस 
नवीन रेखारे यह अनुमान लगाया कि यह किसी 
ऐसे नधीन तत्वकी सूचक है जो पृथ्योपर नहीं 
पाया जाता है, प्रत्युत खूयमें ग्रवश्य विद्यमान 
है। उन्होंने .इसलका नाम दीलियम रक्च्ा 
क्योंकि प्रीक भाषाम॑ देलियल  सू्यक्तो 
कहते कदते हैं. । इस का हिन्दी नाम दिमजन है 
फकर्पोंकि. इसकी खहायतांमे बहुत से पदाथ 
ठंडे किये जा सकते हैं। लोकयरके वियारा- 
चुलार यह तत्व भूमिपर दुष्प्राष्पय समा गया। 
पालमायरी नामक अन्वेबकरफे लेखोले यह प्रतीस 
देता दे कि उसने ज्वालामुखी वेखूवियसके लावा 
के अन्बेषणमे इस तत्व की विद्यमानता पायी थी। 
निरलन्देह अब यह सिद्ध हो गया है कि उक्त 
ज्वालामुखी के सब्निकट दिमज़न विद्यमान है, पर 
यह समभमे नहीं ग्राता है कि पालमायरीने किस 
प्रयोगले उसकी परीक्षा की थी। कदाचित्‌ उसे 
किसी शअ्रन्य पदार्थंका भ्रम दो गया हो । 


यह लिखा जा युका है कि रेले ओर रैमज़ेने 
आझालसमकी सखेाज़की । शतक इस तत्वका एक 
मात्र स्लोत वायुमंडल ही था । रैमज़े इस बातबी 
सोजपे था कि कद्राबित्‌ श्रस्य खनित्र पदार्थों 
यह तत्व विद्यमान हो। इस घियचारसे उससे 
अमेक मनिज्ञोकी परीक्ताकी । उसने मायस नामक 
वब्यक्तिके प्रस्तावपर सं० १६४१ थि० में क्लीवाहट 
या युरेत्राइट नामक ख़निज द्वारा जनिस गेलकी 
परीक्षाकी ओर ध्यान्न छहियो। सं० १६४५ थि० में 
हिस्तेब्राएड वैज्ञानिकने भी इस वायव्यका अ्रन्नुशी- 
क्षम किया था। यह नोषज़नके खमान निमश्चेष्ट 
पद्वाथ था अतः उसने यही निश्चय किया कि यह 
-तोषज़न दी है । यह टीक है कि जिस समय थह 
प्रयाग कर रहा था उसने और उसके सहायकने 
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दास्यमें यह छहा थाःकि कहीं यह काई नया तत्व 
तो महीं है। पर दास्यकी बीत हास्य द्वीमे रह गई । 
पुम्होंने इस शो फ़िर कुछु ध्यान नहों दिया। 
कोन जानता था कि जो बात हेंलीमें कद्दी जारही 
है बह भविष्यमें सत्य प्रमाणित हेागी। श्रस्तु, 
हिल्केशारडने प्रवेगकी महसाके।नम समभमकर 
अमूल्य अवसर खे। दिया। उसने इस गेसका 
नोषस आषिद और अमे|निया बनाया। यह अंखं- 
दिग्ध है कि मवीन गैसके साथ नोषज़न श्रवश्य 
विद्यमान था पर शुद्ध मोषजन जिस शीघ्रतासे 
नोषस ओपषिदर और अ्ंमेानियां वलाता है उसनी 
शीघ्रतासे इस नवीभ गैस हारा उक्त पदार्थ मही 
बनते हैं । इससे यद सिद्ध दी है कि नथीन गैसमें 
नोपजनके श्रतिरिक्त और कुछ मिला हुआ है। 
पर इस बातपर कुछ भी ध्यान नहीं दिया गया। 


अख्तु, मायखंके प्रस्तावधपर रेमज़ेने क्लीघाइट 
द्वारा प्रदत्त गैसकी परीक्षा प्रारम्भ की। उसने 
क्रीवाइटका हलके गन्धकास्लसे शुन्यमें गरम किया 
शोर सेाडाफे ऊपर जनित गैसका ओपषजनसे 
विद्यत-चिनगारी द्वारा संयुक्त किया। इस प्रकार 
उक्त गैस फा सम्पूर्ण नोषजन पृथक हो गया 
धेाडासा ग्रोषजन शेष रह गया। उसे ज्ञारीय 
परमाजूफणेत ( 097084206 ). द्वारा शोषित कर 
लिया गया । गैसकेा घोकर ओर पुरणरूपले खुस्ता- 
कर श्रर्थांव्‌ इसके सम्पूर्ण जल कण पृथक करके 
उपलब्ध पद्ाथकी किरण-चित्रफकी परीक्षा की गई। 
इस समय रालायनिक जगतूमे किरण-चित्र परीक्षा 
में सर घिलियम क्रक्ससे बढ़कर कौई अधिक 
यतुर नहीं समझा जाता था अतः रैमज़ेंने यह!काय 
उन्हे ही सोप दिया। प्रयाग फरनेपर ऋकसके एक 


'पीली रेखा मिली ज़िशकी स्थिति आनसीनकी ड, 


रेखालसे परणंतः पराच्छादित हीती थी। अश्रत्तः 
सिद्ध हो गाया कि क्रीथ'इटकी गैसमे चही तत्व 
विद्यमान है जो धुर्य मणडलमे पाया गया था। 
सर!ब्िलियम रैमज़ेके अ्विरत परिश्रमसे यह प्रमा- 
शणित हो गया कि हिमिजन तत्व भूमण्डलमे भी 


( शेश्ट ) 


प्राप्त दो सकता है। इस तस्‍्यकी खोज का श्रेय 
रैमज़ेके। मिला। वैशानिक जगतूम रैमज़ेकी अ्रमिट 
कीशि सदाके लिए व्यापक हो गयी। यद सफलता 
खं० १६५२ वि० में प्राप्त हुई | इस तश्व का वाष्प- 
घनत्व १०४६ निकाला गया जिसके अनुसार 
इसका परमाणुभार ७ माना नया। यह तत्व भी 
एक अरुक है। 
नूतनम्‌, गुप्म्‌ भोर अन्यजन 

मैशरडलीफके आवतक्त संविभागमें आलसीम और 
हिमजनके अ्रन्वेषण होने पर एक नया समूह बनाया 
गया जिसका नाम शून्य समुद पड़ा। नये समूह 
बनानेके कारणों पर हम आगे विचार करंगे। पर- 
माणु भसारके अनुसार जब संविभागमे आलसीम्‌ 
श्र हिमजनकफोा स्थान दे दिया गया तो उन 
दोनों के बीचमें एक स्थान रिक्त रह गया जिससे यह 
स्पष्ट है कि इन दोनोंके बीचमें एक नथीन तत्व 
अथश्य स्थित है। जुलियल टामसन नामक पैज्ञानिक 
संविभागके आरवत्त नियमक्रा प्रयोग करके सं० 
१६५३ थि० में यद अनुमान प्रकाशित किया कि 
इस शुम्य खमूहमे ६ तत्व होगे जिनके परमाणुभार 
क्रमानुसार ७, २०, ३६, ८७, १३२५ ओर 
२१२ होगे । 
.. रेमज़े और ट्रैवल वैज्ञानिक हिमजन और 
आतसीम्‌के बीचके तस्व ढू ढनेमे संलग्न हुए यद्द 
कदनेकी कोई श्रावश्यकता नहीं है कि हिमजन और 
अालसीम्‌ दोनों तत्व वायु मंडलमे विद्यमान हैं 
झतः यह भी सम्भव है कि इन दोनोंके बीचका 
तीसरा तर्व भी कदाचित्‌ वायुसे प्राप्त हो सके। 
यह कहा जा चुका है कि वायुमें नोषजन ओर 
आ्रोषअनके शोषणके पश्चात्‌ एक पदाथे रह ज्ञाता 
है जिसे ग्रालसीम माना गया था | यह कल्पना की 
जा सकती है कि यह पदार्थ शुद्ध आलसीम्‌ म दो 
और इसमें कोई दूसरा श्रन्य तस्व भी विद्यमान हो, 
इस कश्पनाका आश्रय लेकर रेमज़े और ट्रेयसेने 
१८ लिटर आलसीम लिया और उसे द्रबीभूत 


किया। तत्पश्चात्‌ द्चयीण ।द्बाब (7९07०८० 
[7८5506 ) के शआ्राधारसे उसे विभाजित किया। 
इस प्रक्रियाका इस प्रकार समझा जा सकता है। 
कल्पना करो कि हवकेा किसी तापक्रम त'शपर 
उबालने के लिए द्‌, दृवावकी श्आधश्यकता पड़ती 
है। तथा किसी अन्य द्रव क३ फेा उसी ताप- 
क्रम त*शपर जउबालनेके लिये द्‌ू, वृबावकी 
आवश्यकता पड़ती है।मान लो कि द्‌३ से द्‌ 
कम है। अतः जब दोनों द्ववौ-क, ओर कर के 
मिला दिया जाय ओर धीरे धीरे दबाव क्षीण 
(कम) किया जाय तो जब द्वाव द्‌, पर पहुँचेगा 
तो क, द्रव उबलने लगेगा और यह वाष्पीभूत हो 
जायगा । इसके वाध्पका प्रथक्‌ हिया जा सकता है। 
दवावके! ओर कम करनेसे दू, के बराबर किया 
जा सकता है। दब दृबावयपर क, द्वव वाध्पीभूत 
नहीं हो रहा था। पर द्‌३र पर क, तत्व भी 
चाष्पीभूत होगा श्रोर अ्रलग किया जा सकेगा | 
इस प्रकार थे पदा्थ जो भिन्न भिन्न दवावपर 
वाष्पीभूत होते हे, उन्हें च्तीण दबावकी प्रक्रियासे 
पृथक किया जा सकता है । 

द्रव आलसीमके विषयमें इसी सिद्धान्तका 
किया गया । यदि इसमें दो पद्ाथे मिलते हुए हैं 
तो दोनों भिन्न भिन्न दबावापर वाष्पभूत देगे। 
इस प्रकार दृबावकेा नियमित करनेले उन दोनों 
के पृथक्‌ क्रिया जा सकता है । रेमज़े और ट्रैवल 
के इस विधिले सफलता प्राप्त हुई। उन्होंने द्रव 
अलसीममेसे एक नया तत्त्व पृथक किया | इस 
नये तस्‍्वका नाम नूतनम्‌ रक्‍लखा गया। नूतनम 
शब्दका अथ 'नया' है | इसके किरण चित्र परीक्षण 
ने प्रभाणित कर दिया कि यह बुक नया तच्च है। 
इसका यवाष्प घनत्व १०१ निकला जिसके 
अनुसार इसका परमाणु भार २०'२ मामा गया। 

वायु मंडलमेंसे आलसीम्‌ प्राप्त करनेके लिये 
रेमज़े और ट्रेयलंने बहुत सा वायु द्रवीभूत 
किया श्रोर छ्वीण दबावके अआ्राधारत उसे विभा- 
जित किया। इस प्रक्रियाके करने पर प्‌: और 





( २२५६ ) 


नया तत्व प्रात हुआ जिसका घाष्प घनत्व 
3१,४०६ था, अतः इसका परमाणु भार ८४३ माना 
गया । इसका सलाम गुप्तम रक़णा गया। सस्कृतमें 
गुप्त का अर्थ छिपा हुआ है । यद तत्व वायुमें 
छिपा हुआ था ओर कठिनतासे प्राप्त हुआ अतः 
यह नाम स्वंथा उपयुक्त है। 


छीण दवाबके आधारसे श्रवशिष्ट द्वववायुमे- 
से एक नया तरव शअ्रन्यज्ञन प्राप्त हुआ जिसका 
घनात्व ६५.१ था अतः इसका परमाणुभार १३०.२ 
माना गया। केडनवर्ग और क्र जल वैज्ञानिकोने 
द्रव बायुके ०४० लिटर वाष्पीभत किये श्रीर सबसे 


अन्तमें वाषपीभूत होनेवाले भागका स्थित 
किया। इसे फिर द्रव्॒वायुक्रे तापक्रमतक ठण्ड 
किया एवं वाब्पीभूत करके विभाजित 
किया । इस प्रकार उन्होंने श्रन्यजन श्रौर गुप्तम 
दोनों तत्वोका अ्रलग कर लिया । 


 संविभाग में स्थान 


इस प्रकार सं० १६५१ वि० से १६४५ बवि० तक 
रेमज़ेके प्रयक्षसे पाँच नवीन तत्वोंका श्राविष्कार 
है। गया। इन तत्वोके नाम, परमाणुभार ओऔर 
परमाणु खंख्या निम्न श्रक्नौसे स्पष्ट हैं:-- 





सप्तम समूह परमाणुभार पर० स०| शुल्य समूह परमाणु भार पर० संझया | प्रथम स० परमाणुभार पर० सं० 


दिमजन (हि) ४०० २ 


सैन्धकम्‌ २३ ११ 


प्रविन १8४ & | नूतनम्‌ (नू> २०२ १० 

हरिन ३५१७६ १७ | आलसीम (श्रा) ३&'& श्८ पांशुजम्‌ ३&'१ १६ 
अरुणिन ७&&२ ३५ | गुप्तम (गु) ८४5२५&२ ४६ | लालम &५.७५ ३७ 
नेलिनू १९६६२ ५३ | श्रन्यजन(अ) १३०२ न 


इन श्रक्कोसे यद स्पष्ट है कि परमाणु भार और 
परमाणु खंख्याश्रोके विचारसे शुन्य समही तत्व 
सप्तम ओर प्रथम समृद्दी तत्योंके बीचमें पड़ते 
हैं। जिस समय रेले और रेमज़ेने आलसीम तत्व- 
का आविष्कार किया था उस समय यह प्रश्न बड़ा 
विकट उपस्थित हुआ था कि संविभागमे इसे 
कहांपर स्थान दिया जाय | श्रालसीमका परमाणु 
भार ३&६.& निकाला गया था। परमाणु भारका 
ध्यान रखनेपर आललीम्‌ पांशजम ( ३६१) ओर 
स्रिकम्‌ ( ४०'०७ ) के बीचमें रखना चाहिये था | 
पर ऐसा करनेमे दो श्रापक्तियां थीं। पहली ते। 
यह थी कि पांशुजञम और खटिकरमक्रे बीचमें 
कोई रुथान दी रिक्त नहीं है। दूसरी आपत्ति यह 


थी कि इस नवीन तत्वके गुण न तो पांशुजम 
के समान थे, न खटिकमके समान । यही नहीं, 
यह तत्व इतमा निश्चेष्ठ था कर्नि किसी भी श्रस्य 
तत्वसे संयुक्त ही न होता था। उस समय तक 
जितने भी तत्य शात हुए थे, उन सबसे यद विल- 
छण था | ऐसी श्रवस्थामें मैण्डलीफके! संवि- 
भागमे कहीं भी इसे स्थान नहीं दिया ज्ञा 
सकता था | 


जिस समय अलसीम सम्बन्धी यह विकट 
प्रश्न उपस्थित हुआ था उसके कुछ समय पश्चात्‌ 
हो दिमजन नामक तट्वका अन्वेषबण घोषित किया 
गया। इसका परमारु भार ७ निकला जिसके 
अनु सार इसे उदजन (१००८) और शो एम (६-६४) के 


( डबे० ) 


बीस में रखंना पड़ेगा | इससे यह स्पष्ट होगया कि 
प्रबल प्रदणास्मक सप्तम समूद ओर प्रबल धनात्मक 
प्रथम समूदके बीयमें एक शया समूद अवश्य 
स्थित. है जिसके तत्य न धनारमक है. ओर न ऋणा- 
त्मक, जिनकी संयेगग शक्षि- शल्य है ओर जो 
स्वंथा निश्चेष्ट हें । आलसीम्‌ भी इसी सम्तूहका 
व्यक्ति है। परमाणु भाश्की ढपेशा करके इसे अब- 
श्य दिमजन समूह रखना चाहिये | ऐसे श्रपवाद 
काबल्टनकलम्‌, ओर थलममें विद्यमान थे ही। 
अतः ऐसा करना कुछ अस्वाभाविक नहीं है। इस 
प्रकार श्ालसीम॒के पांशुजमके पू्वे शून्य समूहमें 
स्थान दिया गया। जब नूतनम्‌ गुप्तम्‌ तथा अन्य- 
जनका आंविष्कार हुआ ते। शृत्य समदकी सत्यता 
सदाके लिये प्रमाणित द्वोगई। 


रेमज़ेके समयमें परमाणु संख्याका आवि- 
कार नहीं हुआ था। पर जब मोसलेने इसका 
उद्घाटन किया और हरिन और पांशुजम्‌की 
परमाणु संख्या क्रमानुलार १७ और १६ निकाली 
गई, तो आ्रालसीम्‌की स्थिति ओर भी दृढ़ हो गई 
ओर इसकी परमारु संख्या १८ मानी गई। यहां 
यह कद्द देना चाहिये कि प्रयोग द्वारा परमाणु- 
संण्या उन्हों तत्वोकी निकाली जा सकती है जो 
या तो स्वयं रखेदार ठोस हैँ ग्रथता जिनके रवेदार 
ठोस योगिक प्राष्त हो सकते है । पर शल्य समूही 
तत्व न तो रचेदार ठोश्त किये जा सकते हैं ओर भ 
इनके कोई योगिक मिलनेकी दी सम्भावना हैे। 
झतः इंजकी परमारणु संख्या प्रयाग क्वारा नहों 
निकांली जा सकती | इस विषयमे फेवल अरस्युमान 
फा ली आश्रय केता पड़ता है।... 


वायु में निश्चप्ठतत्त्व 


हम यह लिख आये हैँ कि-प्रथम समूही 
निश्वेष्ट तत्व बांयुने पाये जाते हैं। साधारणतथा 
वायु मणड़लमें कार पदार्थ अधिक मात्रामें पाये 
'जाते हैं -भोवशनन, ओषजन; जल्ञकण ओर कथ' 
 भद्धिओषिद | ये निरयेष्ठ तत्व 'बायुमें बहुत फ़म 


'मात्रामें पाये जाते हैं.औैसा कि निम्त अड्भोले प्रकट 


है। इसमें घायुक्रा जलकूछण ओर .कब॑नहिआ्ोषिव्से 
रंदित मानकर गणना की गई है। 


अलसीम--वायुके १०० भाग में ०६७१ भाग 


नूसनम्‌ 9) ५५०७० '99 ह १ 93 
द्विमज़न १? १८५७००७ है हो! 
गुप्तम 7? २०००००० ” है 9७ 
श्रन्यज्ञन 2... १७०५०८००० ?? १ ! 


'इन अड्डोंसे सपष्ट है कि ये तत्व वायुमें -कितने 
कम पाये जाते हैं । इसलिये इन- तत्वों के दुष्प्राप्य 
घायव्य भी कहा -गया हे। यद अवस्था देखते 
हुए हम सर विलियम ग्ेमज़ेकी बुद्धिकी अ्रसीम 
चतुरताकी प्रशंसा किये बिना नहीं रह सतकते.। 
लोगांका यद्द फद्दना सर्वा शतः शुद्ध है कि रेमज़ेके 
बराबर सावधामीसे कार्य करने वाढा कोाई भी 
वैज्ञानिक उत्पन्न नहीं हुआ है । इसकी कार्य कुश- 


“लता इस बातसे स्पष्ट हैं कि बह श्रत्यन्ततम न्यून- 


मात्राका केकर सब प्रकारके प्रयोग जैसे घनत्व, 
परमाणुभार, आपेकत्तिक ताप, द्ववांक, कथनांक; 
आदि सथ कर सकता था। 


प्राप्ति स्थान: 


स्मज़ेने अधिकतर पायुसे ही ये तत्त्व प्राप्त 
किये थे। परन्तु इनके श्रतिरिक्त श्रन्थ भी ऐसे 
स्थान हैं जहाँ से ये तक्त उपलब्ध दो सकते दें. 
बहुतसे निर्भर ऐसे पाये गए दे जिनके जलमें-ये 
तत्व शोबित हैं ।.डिमअन बहुतसे भरनोंमें पाया 
गया है| इसके अतिरिक्त यह क्लीबाइट,-मोनेज़ाइट 
थारिएनाइट आ्रादि खनिज्ञांमे भी व्यापक है। यह 
लिखा जा चुका दै कि पे. तत्त यौगिक नहीं धना 
सकते हैं । श्रतः खनिज्ञोंम ये यौगिक रुपमें नहीं 


- मित्रते हैं। खनिज्ञोंके परमाणुओंके बीचके अव- 


काशमे ये शोषित रहते हैं| नूतनम्‌ गरम निमरोमे 
पाया जाता है | | 

आग भी निर्ररके .जलोंमे पाया गया है। 
यह पोधों श्लोर पशुश्रोम भी शुद्धताले पाया गया 


( रढेर ) 


है। खनिजञोमेंसे भी इसकी प्राप्ति हो सकती है। 
यह कदा चित्‌ हिमज्ननके समान रश्मिमका अ्वयव- 
पदाथ (१487768790४०॥ (700घ०८/0) द्वा सकता है। 
कारण यह है .कि ज्ञिन खनिजांर्मे रश्मिम पाया 
जाता है उनमें श्रालसोम और हिमजनकीभी विद्य- 
मानता बहुधा देखी गई है। इससे यदद यह अनुमान 
होता है कि धीरे धीरे रश्मिम अ्रपनी शक्तिके। छ्तीण 
करके हिमज़न और अआालसीमम परिणत दहोगया है । 
गुप्तम और अन्यजनभी कुछ खनिजों ओर निररोंमें 
पाये गये हैं । 


तत्वोंकां पृथकरण ओर शुद्धि करण 
खनिन्न पदाथम्िसे तथा वायुमेसे दुष्प्राप्य 
वायब्योंके पृथक्‌ करनेकी अनेक विधियाँ हैं । इनका 
अब दम सूक्ष्मतः घणन करेगे। पहले हम यहां तीन 
सामान्य विधियों का सारांशमं घणन करेंगे जिनके 
द्वारा पाँचों तत्वोंके मिश्रणमेसे प्रत्येक बायव्य 
पृथक्‌ किया जा सकता है। 


पदली विधि--पांचों वायव्य, हिमजन, नूतनम्‌ 
अआ्रालसीम्‌ ग़ुप्तम्‌ श्रीर श्रन्यजमके मिश्रणका चछ्वीण 
दबाबमे उबलते हुए द्रव वायु द्वारा द्रवीभूत किया 
जाता है, इस प्रकार दिमज़ञन द्रवीभूत द्वो जाते हैं 
शोर नेषजन श्रोषजन आदि शअ्रलग हो जाते हैं। 
इनका फिर आंशिक-सत्रवण (9८६074! 0॥50]9- 
(27 ) किया जाता है। ऐसा करनेसे ग़ुप्तरम्‌ और 


अन्यजन द्ववावस्थामं रह जाते हैं ओर द्विमजत, 


आलसलीम, नूतनम्‌ मिश्रण वाष्पीभूत हो जाता है। 
गुप्तम ओर अ्रन्यज़नका पुनः श्रांशिक सत्रव्ल करके 
पृथककर लिया जाता है। हदिमजन नूतनम्‌ 
और आज्लसीमका मिश्रण फिर द्रवीभूत 
किया जाता है और साधारण दब्ध पर उबलते 
हुए द्रववायुके तापक्रमपर इसका फिर वाष्पीकरण 
किया जाता है। इस प्रकार श्रालसीम्‌ द्ववावरस्थामें 
रह जाते हैं ओर दिमजन-नूतनसका मिश्रण वायव्य 
अवस्थामं रहता है। इस मिश्नणका उबलते हुए 
वद्रध-डउद्जनके तापक्रमपर रफंखा जाता है। ऐसा 


करने से नूतनम ठोस हो जाता है ओर दिमजन 
वायव्य रूपमें पृथक्‌ दो जाता है। निम्न सारिणीसे 
यह विधि भल्ी प्रकार स्पष्ट है । 


( देखो सारिणी १) 


द्वितीय विधि--श्रालसीम, गुप्रम्‌ ओर श्रन्य- 
जनके मिश्रणके विश्लेषण करनेमे यह विधि भी 
उपयेगी प्रमाणित हुई है। ज़लकण ओर कबंन 
दिश्रोषिद्से रहित वायु उबलते हुए द्रववायुसे 
ठंडा किया ज्ञाता है। दबाव गुप्तमके वाष्प 
दबाबसे कम रक्‍ख़ा जाता है। ऐसा करनेसे 
गुप्तम, अन्यजन और आलसीम्‌ द्रव श्रथवा ठोस 
श्रवस्थाम परिणत हो जाते हैँ । इनका फिर आंशिक 
वाष्पीकरण करने पर पदके श्रालसीम्‌ पृथक होता 
है। और गुप्तम्‌ श्रोर भ्रन्यजनका मिश्रण रह जाता 
है | यह मिक्षण पदके १७ सहस््रांश मीटर दबावपर 
रखा जाता है जिसपर गुप्तम पृथक्‌ दो जाता है ओर 
फिर ०.१७ सदस्ल्ांशमीटर दबावपर रखनेसे श्रन्यजञन 
पृथक हो जाता है। इसे पृथकू-दबाब प्रक्रिया 
( 948] [77९55प7७ 776:700 ) कहने हैं। निम्न 
सारिणीसे [ २] यह विधि प्रकटकी गई है । 


तीसरी विधि-यह तीसरी विधि जिसका हम 
अ्रब वर्णन करते हैँ सबसे ग्रधिक उपयेगी है। इस 
विधिमे गोला या गरी के कायलेका विशेष डउपयेग 
किया जाता है। इस पदाथ का महत्व इस बातमें 
है कि यह भिन्न भिन्न तापक्रमपर भिन्न भिन्न गैसों का 
शोषित कर सकता है। जब सब दुष्प्राय निश्चष्ट 
गैसोंका मिश्रण-- १००" श तापक्रमपर इस केयलेके 
संसगमे लाया जाता है तो श्रालसीम, गुप्तम, ओर 
अन्यजन वायव्य तो पू्ण तः शोषित हो जाते हैं । 
पर हिमजन्‌ ओर नूतनमका अधिकांश भाग वायन्य 
रूपमें शेष रहा जाता है । इस अवशिष्ट मिश्रणकोा 
पृथक: कर लिया जांता है। इस हिमजन-नूतनम्‌ 
मिश्रणक्रे कायलेके संसगंमे द्रववायुक्रे तापक्रमपर 
(--१ै४०* से-१६०* श) लाया जाता है जिसके 
प्रभावसे नूतनम्‌ सम्पूर्णतः शोषित दो जाता है 


( २३२ ) 


[ सारिणी १ ] 
मिश्रण घायव्य 
| छ्वीण दबाव में उबलते हुए द्रव 
| बायु द्वारा द्रवीभूत 
| 
ओपषजन | 
नेोषज़न द्रव आलसीम मिश्रण 
( हि, नू, गु, अ, आरा ) 
__| आंशिक वाष्पीकरण 
| रे कल 5 पता 5 7», 
धायव्य द्र्व 
हि, नू, श्रा्‌ गु, श्र, 
पुनद्र वीभूत, साधारण | आंशिक वाष्पीकरण 


| 
| दृबावपर उबलते हुए द्रव वायु 
| फेताप क्रमपर आंशिक वाष्पीकरण गुप्तम्‌ अ्रन्यजन 





द्र्व वायब्य 
आलसीम्‌ नूतनम+ दिमजन मिश्रण 
| उधलते हुए द्रव उदज़नके 
| तापक्रमपर रखंनेले 
ठोस वायब्य 
नूतनम्‌ हिमजन 


[ सारिणी २ ] 
जलकशण ओर कर्बन द्विश्ोेषिद रहित 


वायु 
| उबलते हुए द्रव वायुसे 
| ठण्डा करने पर 
द्रव या ठोस मिश्रण 
( गु, अर, आ, ) 
__ "७ ७ | आंशिक बाष्पीकरण 
| जे 
हक; श्र द्वितीय अंश 
अलसीम मिश्रण 
(गु+अर) ५ 
| पृथक दबाव प्रक्रियासे 
| आ्रंशिक धाष्पीकरण 


गुप्तम अन्यजन 
१७ सतत. मं, ०'०१७ स. मे, 
दबाव पर । दृबावपर 


( २३३ ) 


और दिमजन वायव्य रुपमें एथक्‌ हो जाता है। 
जब कायलेके। सामान्य तापंक्रम तक गरम करते 
हैं तो नूतनम्‌ शुद्ध रूपमे उपलब्ध दोता है। 

यह लिखा जा चुका है कि - १००" श पर काय ले- 
ने आल्लसीम, गुप्तम्‌ और अन्यजनको पूणंतः शो- 
पित कर लिया था। इस क्लोयलेके दूसरे केयलेके 
गोलेके संसगगमे रकका जाता है। ऐसा करनेसे 
आालसीम्‌ दूसरे कायलेके गोलेमें चला जाता है। 
इस कोयलेके गोलेकेा सामान्य तापक्रमतक 
गरम करनेसे शुद्ध आलसीम प्राप्त हो सकता है। 
पदले कायलेम गुप्तम्‌ और अ्रग्यजनका मिश्रण रह 
जाता है। इसका--८ "श तक तापक्रम बंढ़ानेसे 


कुछ गुप्तम्‌ 'प्राप्त हो छकता है। तापक्रमका 
ओऔर बढ़ानेले गुप्तम और अन्यज़नका मिश्रण 
मिलने लगता है। दोनोंके मिश्रण के फिर--१४०*श 
तापक्रमपर कायलेके खंसगंमे॑ लाया जाता है। 
फिर यह कायलेका गोला दूसरे कोयलेक गोलेके 
संसगम रसत दिया जाता है जिसका तापक्रम 
--१४०* श होता है | ऐसा करनंसे गुप्तम दूसरे 
कोयलेमेँं चला जाता है शोर पहले कोयलेमें 
श्रम्यजन रह जाता है। गरम करने पर दोनों पृथक 
पृथक शुद्धावस्था में प्राप्त हो सकते हैं। सारिणी 
द्वारा यह विधि भी स्पष्ट की जा खकती है । 


निश्चेष्ट वायु मिश्रण 
( थ्रा; गु, नू, हि) 


-१००९, या-१५०"श तापक्रमपर कायले के संसगसे 


०-3... >अऔओ-++ ७ -“+जनजननननओ 3. जनित+ सकी ०3७०० +क-ता 23 अयाण 4 


पर्णतः शोषित 
आा, गु, अर 
( पदले कायले के द्रववायु द्वारा ठंडे 
किये हुए दूसरे कोयलेके संसगले ) 
| 


७.......बक ब्लटट ०-०५ “०-7 अ>-ल>जाओत + लाता +। 


| 

गु+श्र मिश्रण 

पहले गोलेका-८०"श 
तक तापक्रम बढ़ानेपर 


। 


पर्णत  प्थक्‌ 
आलसी म्‌ 


झुद्ध गुप्तम्‌ वायब्य 
पृथक 


अजित अ न -+कलज+ओी +>>++- अल अनकाज+. नम ऑीनडडिम + अन्‍औी गा गिनती 


बनने ना 


अवशिष्ठ चायव्य 
नू, दि 
द्रववायुके तापक्रम-१८० 'श 
पर ऋयले के अंक 


झेज्त हेड अनाज #न्‍जअओ अं थक 


| 
अवाोशष्ट 


हिमजन 


| 
शोषित 
नूतनम्‌ 


उच्च तापक्रमपर 
गु+श्र 


(-१५०*श पर कोयले द्वारा शोषण 
के पश्चातू-१८०"श तक ठंडे किय्रे हुए 
दूसरे गोलेके संलगंसे ) 
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दूसरे गोलेमे 
गुतम्‌ 


प्रथम गाोलेमे 
अन्यज़न 


( रे ) 


इन तीनों विधियाोँंके उपयेगसे ही हमके 
सम्पूर्ण निश्च प्र वायव्योंके उपलब्ध करनेकी विधि 
ज्ञात हो सकती है| अब हम कुछ प्रयेगोंका 
वरणल करेंगे जिनसे भिन्न भिन्नवायव्य उपलब्ध 


किये गये हैं। 


हिमजनकी प्राप्ति 


यह लिखा जा चुका है कि हिमजन क्लीवाइट 
आदि खनिजोँसे भी उपलब्ध हो सकता है। 
खनिज्ञके या तो अकेले ही गरम किया जाता 
है या इसके साथ पांशुत्ञ उदज़न गन्धेत 
मित्रा कर गरम करते हैं। इस प्रक्रियाके लिये 
काँचकी एक मोटी नलिका लीज़ाती है जिसमे 
स्रनिज़ रक्त-तप्त किया जाता है। इस नतिकाका 
अग्रिम भाग ज्ञ्न प्रवाह द्वागा शीतल रखा जाता 
है | गरम होनेसे जो वायव्य पदाथ उपलब्ध होते 
हैं उन्हें एक वायुशन्य नलिकाम ले जाया जाता 
है।इस नलिकाका सम्बन्ध एक दबावमापक 
(7977077606/) से होता है ओर साथही साथ एक 
बत॑न दूसरेसे भी रहता दे जिसमें दाहक पांशुज 
स्तर रहता है।यह चार कबन द्विश्लेषिद शोषित 
कर लेता है। इस कब नसे निकला हुआ हिमज्ञन 
पारद्‌ संचक ( 70९८पए 7650"'ए०४ ) के ऊपर 
एकत्रित कर लिया जाता है। 


खनिजले हिमजन प्राप्त करनेकी दूसरी विधि 
साधारण है। एक बड़े काँचकी बोतल में 
थोड़ा सा खनिज्ञ रकखा जाता है। और लम्ब 
नलिका-कीप ((॥976 [एा॥८)) से बू'द बूंद करके 
हलका गन्धकाम्ल डाला जाता है। ऐसा करनेसे 
हिमजन गेस उत्पन्न होती है। यह निश्चय है कि 
इसके साथ उदज़्न, नाषज्ञन आदिकी श्रशुद्धियाँ 
भी विद्यमान रहती हैं। इन दोनों विधियोंम॑ यदि 
मोनोज़ाइट क्निज्का उपयाग किया जाय तो 
निस्सन्देह शुद्ध दिमजन प्राप्त हो खकता है। 


अशुद्ध हिम जनसे शुद्ध हिमजनके पृथक्‌ करनेकी 
कई विधियाँ हैँ । तप्त चूने तथा मगनीसम्‌ चूके 


ऊपर यह शअशुद्ध मिश्रण प्रवाहित किया जाता है। 
इसके उपरान्त रक्त तप्त लोहके ऊपर इसे प्रवाहित 
करते हैं| ऐ ला करनेसे नोषज़न ओर उद्ज़न उक्त 
पदार्था' द्वारा शोषित हो जाते हैं।- यदि हिमज़न 
के साथ आल्ललीम भी विद्यमान होतो च्षीण 
दबावमें उबलते हुए द्रव वायु-द्वारा शीतल करके 
आलखीम्‌ ओर नोषजन पृथक्‌ किये जाते हैं। 
यदि नूतनम्‌ भी विद्यमान हो तो “'प्रथम-विधि' के 
अनुसार इस शुद्ध कर सकते हैं । 


दूसटी विधि डीवार नामक वैज्ञानिककी 
निकाली हुई है जिसका हम तीसरी विधिके अन्त- 
गत वर्णन कर आये हैं। गरीका कोयला द्वव-वायु- 
तापक्रमपर द्दिमजनके अतिरिक्त सम्पूर्ण वायव्योंको 
शोषित कर लेता है। एक ओऔर विधि भी शुद्धि- 
करणके हेतु उपयुक्त प्रमाणित हुई है। महीन 
चूण पररोप्यम्‌ एक शुन्य-नलिकाकी दीवारों पर 
जमा किया जाता हे श्रोर विद्यत प्रवाह संचालित 
किया ज्ञाता है । ऐसा करनेसे केवल हिमज्ञनकी 
समुचित मात्रा दीवारोंमे शोषित हो जाती है। 
अन्य वायठ्य शोषित नहीं दोते । दीवारोंका 
गरम करनेसे स्वतन्त्र हिमजन पृथक्‌ हो जाता है । 
जेकुरेड और पेरटने भी एक ऐसीही विधि निकाली 
है। उसका सिद्धान्त यह है कि ११००" श तापक्रम 
पर द्ववित क्ाटेज्ञ पत्थर हिमजन ओर उदज़न द्वारा 
ही भेदनशील है, अन्य द्वारा नहीं। इसके आधार 
पर क्ार्टज़ पत्थरझा एक गोला जिसे पफम्प- 
द्वारा शून्य कर लिया गया है लिया जाता है। इस 
गोलेके चारों ओर एक दूसरी नलिका होती है 
जिसमे क्लीवाइटसे निकला हुआ वायब्य-मिश्रण 
रक्‍खा जाता है | काट जका उक्त तापक्रम तक 
गरम किया ज्ञाता है। इस तापक्रम पर उदजन 
ओऔर हिमजन कार्टजके गोलेमे चले जाते हैं तथा 
अन्य वायष्य बाहरकी नत्िकामे शेष रह जाते है । 


0 
आगन की प्राप्ति 
हम आरसम्भमें लिख शाये हैं कि रेमज़े और 


( २३४ ) 


शेलने अआलखीमकी प्राप्तिके लिये दो युक्तियाँ 
निकाली थीं | पहिली युक्तिमे वायुका नोपजन रक्त 


सात्तायपो 


जि श्प्य ः 
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प्राप्त नाषजन-मिश्रण एक बड़े संचक(क) में रकखा 
जाता है, जिसमें से इस मिश्रणकेा कई अन्य-नलि- 
काझ्रोमे ले जाथा जाता है जहाँ यद्द शुष्क द्ोजाता 
है। फिर तप्त ताम्र ओर ताम्र ओबिद मिश्रण पर 
(तर) प्रवाहित करनेस इसमें ओषज़न ( जो नोष- 
जनके साथ कदाचित वतंमान हो ) शोषित हो 
जाता है। फिर वायव्य-मिश्रण सोडा चूरा (छ) 
( दाहक सैन्धरू क्ञार और चूनेका मिश्रण ) पर 
प्रवाहित किय। ज्ञाता है जिससे कबन द्विओषिद 
शोषित द्वो जाता है। तदुपरान्त रक्ततप्त मगनी- 
समके ऊपर (ज) प्रवाहित करनेलसे मगनीस नोषिद 
( म,नो, ) बन जाता है। इसके पश्चात्‌ स्फुर 
पश्चोषिद ८2! ( €फु, ओ, ) दारा जलकण भी 
प्थक कर लिये जाते हैं। एक बड़े संचक '“ख!' 
मे आलसीम मिश्रण संकलित कर लिया ज्ञाता 
है । इल मिश्रणमें दुष्प्राप्प नूतनम्‌. दिमजन, गुप्तम 
श्रादि सभी विद्यमान रहते हैं । यदि शुद्ध आलसी म्‌ 
प्राप्त करना हा ता--'तत्वोँके शुद्धिकरण तथा 
पृथक्रण' शीषक पहली विधि द्वारा प्रयाग 
ऋरना चाहिये। 

दूसरी विधि यह थी | नाष जनका विद्युत-शक्ति 
द्वारा ओषज्ञनसे संयुक्त किया जाता है श्रौर ज्ञार- 
की डपस्थितिमे नोषिकाम्ल बना लिया जाता है। 
इस प्रयोगके लिये ५० लिटरका कांचका गोला 
लिया ज्ञाता है जिसमें आयतनसे ११ भाग ओोषजन 
और & भाग वायु रकखा जाता है। इसमें पररो- 
प्यपरके भारी बिजलोद (८।८०४०००८) लगे रहते हैं । 
६००० से ८००० बोल्टकी विद्युत्‌ प्रवाद्दितकी जाती 
दे । और गोलेके अ्न्तरीय भागमें दाहक सैन्धक 


लिन हे 
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कट मर न द कि)! 


तप्त मगनोसम्‌ द्वारा शार्षित कर लिया जाता है। 
इसका प्रयाग इस प्रकार किवा गया था। वायुसे 





च्तारकी तीतब्रधार छोड़ी जाती है। इस प्रकार एक 
अश्च बल (0756€-]00 9८) के व्ययसे एक घंटेमे 
२० लिटर वायव्य शोषित हो जाता है | श्रवशिष्ट 
झोपजनकीा परमाजूकलोल ओर क्षार-द्वारा शोषित 
कर लिया जाता है । यह विधि कैबणिडशकी 
विधिका परिमाजित रूप है । 

| 


नल 
८- ५ ८०) ( 
&77 है हे 


ि 


5 तक फकितएओ७ >> 


॥॥| 


जज 


॥॥0॥॥| हि 
गे स्‍्लत॒ ॥ अालाककाछ 7 ०-२ बा द्द्र 
ज्ञान ..-> -- ना छोर 
केलिये अन्दर 


आजकल व्यापारिक सफलताके लिये फिशर 
ओर रिज्ञ की विधि कार्य्यमे लायी जाती है| वायु 
केा &० भांग खटरिक कबिंद ओर ६१० भाग खटिक 
हरिदर्क मिश्रणर्म प्रवाहित किया जाता है। यह 
प्रयाग लोहेके भपकंमे किय।/ जाता है ओर तापक्रम 
८०००९का रहता है। नाषज़न खटिक श्यामेमिदमे 
(०५३॥०॥१४०७) परिणत हा जाता है, श्रोषजञनका 
खटिक कर्बनेत बन जाता है :-- 

१, ख क,+नो २ +ख्त क नो, +क 

( खटिक श्यामेमिद्‌ ) 
२. क+आओआ२ चत्क आओ २ 


५ 


३. २ख क,+३े के श्री २5२ खक श्री, + ५ क 

खम्तीऋरण २ के साथ-साथ कबंन-एक-ओ षिद्‌ 
भी बन जाता है ;--क+ओजक ओऔरो। श्रवशिष्ट 
वायव्य ओर कवेन-एऋ-ओपिद तापम्र ओषिदू पर 
प्रवादित किये ज्ञाते हैं जिसमे कब न-एक-ग्रोषिदका 
कब न-ठिश्रोषिद्‌ बन जाता है, जिले दाहक पांशुज 
चार शोषित कर लेता है | 


२३६ 


) 


४. क ओ+ता ओन्‍क श्रो२ + ता 

५, क ओ, +२ पाँशो उन्पां३क श्रो६ + उ श्रो 

अ्रवशिष्ट धायव्यका गनन्‍्धकांम्ल श्रोर स्फुर 
पञश्चोषिदम प्रवाद्दित करके शुष्क किया जा सकता 
है । जलकण इनमें शोषित हो जाते हैं । निम्न 
प्रकारसे यह विधि प्रद््शितकी ज्ञा सकती है। 








तीब् ठोस < --- --रक्ततप्त 

स्फुश ओ, < --गन्धकाम्ल €-----पाँ श्रोड 'ता आओ 

५ ५ 
प्रवाहक | 
पम्प - -- > वायव्य | ल्ीहेके भपके में 
39७४४७४७७७७ यह | खक३+खद्द३र 

५ 4 
गीषज्ञनमें नो टी 4; कक. 
बाजारू ओषज़नमे नोषजन बहुतद्दी कम होता 
गुण 


से ओषज्ञन ओर मगनीसमसे नेाषज़न पृथक करके 
आलीसम्‌ मिश्रण प्राप्त हो सकता है। उपयुक्त 
विधियाँसे प्राप्त आलसीममे अश्रन्य दुष्प्राय रायव्य 
भी होते हैं जिन्हें पूर्वेक्त-विधियाँसे प्ृ्थंक्‌ किया 
जा समता है| 





हिमजन नूतनम्‌ 
[6 ५८ 
रंग, ग-ध, स्वाद कोई नहीं | नहीं 
| 
ता (2 
कली | पर १६" 
बा तक कह १६४२ 
घनत्व ०० एप: ओ>१६ ). | १९९९ | ३०१ 
अणुभार-परमा भार ३९५९ २०२ क्‍ 
क्थनांक ४५४९ के | २७०१ के 
द्रवांक “र२५०*श ! 


| *# 





इन तत्वोँके भौतिक गुण प्रकट करनेके लिये 
यहाँ एक सारिणी दी जाती है। यह कहनेकी 
श्रावश्यकता नहीं है कि इन गुणोंकी परीक्षा 
करनेके लिये बड़ा परिश्रम उठाना पड़ा था । 


आलशीम्‌ गुप्तम अन्यजन 

ऐ नीटन 
/77 [९7 ५८ 
शक न 
नहीं नहीं । नहीं नहीं 

। 

१ ६७ | १६८९ | १६६६ हम 
१९९७ ४१ '५०६ ६५३० १११'७ 
३५९५९ ८5२५२ १३०२२ २२२ ४ 
८६० के १२२१के १६३९५ के | २११०६ 
“१८९'६"श | -१६५९ -१४०९ शा | ७-१६ 


( २३७ ) 


हिमजन के गुण 
हिमज़न हलका वायव्य है। एक लिटर हिमज़ञन का 
भार सामान्य दबाव पर ०११७-५६ ग्राम होता 
है। बायलने गैसोंके सम्बन्धमें यह सिद्धान्त 
निश्चित किया था कि आदश गैसके दबाव श्रोर 
आयतन का गुणनफल सदा एक स्थिरमात्रा होतो 
है श्र्थात्‌ द्‌ » आ-- स्थिरमात्रा । हिमज़न गैस इस 
नियमका पालन १४७ स' म' से ८३८ स' म' दबाव 
के बीचमे करती है। इस प्रकार ग्रहम नामक 
वेशानिकने बायब्यॉंके विषयमें सं० १८&० थि० में 
यह सिद्धान्त निकला था वायब्यके निस्सरण 
(०पिशं००) का वेग उसके घनत्व के वर्गंमलका 
व्युत्कम अ्रजुपात होता है । अर्थात्‌ यदि किसी 


गेखका घनत्व घ है ता वेग «/ घर 

पर यदि दिमजनके विषयम प्रयोग किया ज्ञाय तो 
पता चलेगा कि यह वायब्य इस नियमक्रा पालन 
नहीं करता है। उद्जनके स्थानमे हिमजनका उप- 
येग गुब्बारोंमे किया जाने लगा है क्सोंकि इस 
गेसमे ग्राग लग जानेका काई डर नहीं है । 


नृतनम्‌ के ग्रुण 


इसके किरणुचित्रम॑ लाल ओर नारंगी प्रदेशामे 
रेखाएं हैं । जब किसी नलिका मे यह गैस पारदके 
साथ मिलाई जांती है तो एक लाल चिनगारी 
दिखाई देती है जो १५० से २०० स' म' दबावतक 
डतनीही चमकीली रद्दती है ज्ञितनी सामान्य 
वायु मण्डलके दृबावपर | ऐसी-ऐसी नलिकाय 
तेवार की गई है जिनमे क्रिसी किसी स्थान पर ते 
प्रकाश प्रकट हो ओर किसी पर नहीं । इसका 
कारण यह है कि भिन्न भिन्न स्थानोंमे नत्तिकायें 
भिन्न भिन्न मात्रातक गरम की गई हैं । 


आलसीमके गुण 
आलसखीम्‌ भी ग्रेहमके वायु-निरसरण नियमका 
पान नहीं करता है। इसके निस्सरणका वेग उक्त 


नियम द्वारा सूचित नियमसे अधिक है। लोगोंने 
बहुत यत्र किया कि यह श्रन्य-तत्वोसे संयुक्त हे। 
जाय पर सभी प्रयेागॉरमं श्रसफलत। प्राप्त हुई । 
मगनीसम, खटिकम, शोणम्‌, खटिक-कबिंद, ओषजन, 
पांशुजम, तापम्र-आबषिदू, टिटेनम , पिनाकम्‌, उद्जन, 
हरिन्‌ गनन्‍्धक, स्फुर आदि अनेक तर्वोंके साथ 
संयुक्त करनेकी चेष्ठा की गई पर श्राशाजनक सफ- 
लता नहीं प्राप्त हुई है । पारद्‌ भी ८००९ श तापक्रम- 
पर एक अ्रणुक हो जाता है श्रोर किसी भी तत्वसे 
संयुक्त नहीं हो सकता है। श्रतः यह सम्भव हो 
सकता है कि तत्वोँकी निश्चेष्टताका तापक्रमसे 
कुछ सम्बन्ध द्वा। कुछ प्रयाग ऐसे किये गये हैं 
जिनसे अ्रनमान द्वाता है कि श्रोलसीम्‌ श्रवश्य कुछ 
योगिक बनाता है। इस अनुमानकी सत्यता के 
विषयमे अ्रभी कुछ नहीं कहा ज्ञा खकता | 
गुप्म ओर अन्यनन गुण 

विद्युत संचार करनेपर गुप्तम्‌ पीली-बंगनी 
रोशनी देता है। इसका किरण चित्र विद्युत संवार 
की शअ्रवरुथा पर निभंर है। किरण चित्र की कुछ 
रेखाय ' झरोरा बोरियेलिस” ( मेरु ज्योति ) की 
रेखाओं से मिलती ज्ुलती हैं । 

शअन्यजन गैस पानी में समुचित मात्रा में घुल- 


नशील है| दिमजन और नतनम्‌के समान इसके भी 
दो किरण-चित्र होते हैं। 


द्रवी-ऋरण 


इन दुष्प्राप्प वाय योके द्रवीकरणका अधिकांश 
श्रेय केमरजिंग ओन्‍्सके है। झोन्‍्स मदोदय ने 
मोनेज़ाइट रेणु काले हिमज्ञन उपलब्ध किया और 
डीवारकी प्रक्रियासे कायले ढ्वारा इसे शुद्ध किया। 
तदुपरान्त गैल यक यंत्रम प्रवाहित की जाती दे 
जहां यह द्रव-वायुके तापक्रमतक ठण्डी की जाती 
है। ओर तत्पश्चात्‌ ६० स. मा. दबावमें उबलते 
हुए द्रव उदजन द्वारा इसका ताएक्म १५" के कर 
लिया जाता है। फिर यह गैस हेम्पूसनके यन्त्र 
विशेषमे प्रवादित की जाती है। इस प्रकार तीन 


॥ 


घंटेमेँ ३०० ल्िटर गैससे ६० घन. श. 
द्रय हिम्रज़न प्राप्त हो जाता है। इसका घनत्व 
०१४४ है | यह रंगरद्दित पदार्थ है। इससे अधिक 
हल्का केाई दब था ठोल नहीं पाया राया है। कथ- 
मांक ४'३" केल्विन है। त्ीण-द्वायमे उयलनेसे 
इसका सापक्रम ०,८०० केल्विसततक गिर जाता है 
घिस पर भी यह द्रवही बना रहलो है। इस ताप- 
क्रमपर घातुओंकी 'विद्यत्‌ बाधा विलकुल नष्ट हो 
आतो है और जनित विद्युत्‌ धारा कई दिनो तक 
बराबर चल सकती है! इसका विपुत्र तापक्रम 
२६७८४" है ओर विपुलदृकाब २२२६ वायु 
मराडल है। 


रे१८ ) 


द्रव उद्जनके उबलते हुए तापक्रमपर सामान्य 
द्बावसे नूतनम्‌ द्ववीभूत हो सकता दै। इसका 
विपुल तापक्रम--२९८'७१ है और विपुल दबाव 
२६८६ वाथुमण्डल है। आलसीम द्रवीभूत भी हो 
सकता है झीर ठोस भी । इस कार्य्यम कुछ खर- 
लता इसलिये होती है कि इसका द्ववांक और 
क्वथनांक ताजा बनाये हुये द्ववायु और कुछ 
समय रकक्‍खे हुए द्रव-वायुके बीचमें है। द्वव आल- 
सीम्‌ रंग रहित पारदशंक है। क्थनांक (--१८६* श) 
पर इसका घनत्व १४०४६ है। गुप्तम उबलते हुए 
द्रव-चायुक्रे तापक्रमके ऊपरी द्रवीभत दी जाता 
द्रववायुमे ठण्डा करनेसे यह ठोस भी द्दो 
सकता है। 








मारतवर्षके खनिज 


द्पि हमारे देशमें धातुओं ओर 
खनिन्नोंकी कमी नहीं हें, 
तथापि हम श्रपने यहाँकी 
सम्पकत्तिसे उतना लाभ नहीं 
डठा सकते हैं जितना कि 
अन्यदेश वाक्े । इसका 
कारण यह है कि खनिजों से 
घालु तथा अन्य पदाथ प्राप्त 
करनेके लिये दमने अभी वैज्ञानिक विधियाको 
नहीं अपनाया है, श्रतः इस वेशके खनिजों को घातु 
आदिके लिये अन्य देशॉर्मे भेजना पड़ता है। इसस- 
कार्य्य में व्यय श्रधिक होता है। यदि सब प्रकारके 
कारखाने हमारे ही देशमें होते तो हमें इतर्नी कठि 
नता न उठानी पड़ती और कम व्यय ही श्रपनी 
आ्रावश्यक वस्तुये तैयार कर लेते। आजकल विदेशी 
मालके सस्तेपनकी बराबरी करना हमारे लिये 
कठिन ही है 
दमारे देशी घन्धोंमें एक और भी कमी है। 
बादरके देशवालॉके एक कारखानोंमे एक पदाथसे 
सम्बन्ध रखनेवाली अनेक उप-वस्तुय तैयार हो 
जाती हैं | इसप्रकार खनिज्ञॉका कोईभी शआ्रावश्यक 
भाग बरबाद नहीं होने पाता है। यदि हमको 
किसी खनिजसे दाहकत्तार निकालना है ओर यदि 
उसमें कुछ श्रन्‍्य अंश ऐसे हैं जिनके अन्य यौगिक 
मी मिल सकते है, तो हम वेशी विधियोंमिं उनकी 
ओर ध्यान नहीं देते | श्राजकक्ष की रासायनिक 
विधियाँकी यह बड़ी भारी उपयोगिता है कि कम 
व्ययमें कम कठिनतासे एक कारखानेमे श्रनेक 
स्‍्तुयें मैयार करली जाती हैं। लोगों का कहना है 
किंभारत कृषि-प्रधान प्रदेश है पर यदि इसकी 





परिशिष्ठ । 


+ - अ3+ककेझएु..0६«*-- 


वास्तविक सम्पत्ति देखी ज्ञाय तो कोई श्राश्चर्य 
नहीं है, यह उद्योग-प्रधान देशभी बन सकता है। 


हम यहाँ सारतवर्षके कुछ मुख्य धातु और 
सनिजोंका ही उल्लेख करेंगे। सनिभ विज्ञामके श्रसु- 
सार खनिजोंको छः विभागॉमं विभाजित किया 


जासकता है।-- 


[१] शुद्ध तत्त्व 


१ भाग--चनात्मक या क्षारीय 


( क ) स्वर्ण सम ( स्वण, चांदी, पांशजम, 
सेन्धकम आदि ) 


( सत्र) लोद सम्तूद ( पररीप्यम, पेलादम, पार- 
द्मू, तान्न, लोद, दृस्तम, सीसखम्‌, कोबल्टम्‌, रामम्‌, 
आदि )। 


२ भाग--ऋणास्मक या अम्लीय 
( क ) गन्धक समूह (थलम्‌, शशिम्‌ सहित) 
( ख ) कर्बन-रैलम्‌ समूह 


[२] गन्धिद, संक्षीणिद ओर आऑजनिद 


धातुओं के गन्धक, सक्षीणम्‌ ओर आजनमके 
साथ योगिक 


[३] हरिद 
[४| प्लविद 
[५] ओषजन योगिक 
१. ओषिंद ( श्रनाद्र आर श्राद्ध ) 
२, शैक्षेत 
' ३. स्फुरेत, संक्षीणेत, नोषेत 


[ २) 


४. टंकेत 

५, बुल्फ्रामेत, खुनागेत 
६. गन्धेत 

७, कबनेत 


[६] उदकबन यौगिक 
हूंन सब समूहोंका विस्तार पूथंक वर्णन तो 


यहाँ देना संभव नहीं है। सामान्य द्वष्टिले ही इन 
खबका उल्लेख यहाँ किया जायेगा । 


सोना 


भारतवर्षमें सोना शुद्ध रुपमे कार्ट ज आदि पत्थरों 
के श्रम्शर या नव्योंकी बालुपे मित्ना हुआ पाया 
जाता दे। मैदूर राज्यके कोलर प्रान्तकी धारवार 
शिलाओंमे यह विशेषतः मिलता है। यहाँ यह 
झश्चक ( कार्ट ज ) स्नायुओंमें होता है, जहाँसे यह 
पीस, कूटकर जलद्वारा ऐसे ताप्नपत्रोपर प्रवाहित 
कियाज़ाता है जिनपर पारद जगा दोतां है।इस 
प्रकार पारद-विधिसे यद पृथक्‌ किया जाता दै। 
यहाँले प्रतिबंध ४६०,००० श्री तैयार किया जाता 
है। निम्नस्थानोंसे भी सोना निकाला जाता हैः- 


निज़ाम रोज्यकी हृट्टी-खानसे 

मद्रासस्थ अतन्तपुर-खानसे २४००० 
इरायदीकी घाटीसे तथा मध्यप्रदेशकी नदियोंकी 
बालुम भी यद पाया जाता दे । 


. चांदी, सीसा, ओर दस्ता ( जस्‍्ता ) 

भारतमें चांदी बहुत कम पायी जाती है। यह 
कभी कभी सोनाके साथ संयुक्त भी पायी गई है। 
पर यदाँ कदाचित संसारमे सबसे अधिक चांदी- 
का उपयोग होता है ( प्रति बे लगभग 
१५०,०००,००० रुपयेकी यांदी बादरसे आंती 
है) उत्तरी बर्मांके शान राज्यरुथ बोडविनमें सीसा 
( गैलीना ) से संयुक्त चांदी मिलती है जहाँसे 
प्रति वषे २०४५००० ओंखस ( साढ़े चार लाख रपये- 
की ) चांदी तैयारकी जाती है। न 


२१००० आस 


9) 


सीसाभमी भारतमें बहुत कम तैयार किया 
ज्ञाता है यद्यपि इसका खनिज गेलीना दिमात्रय, 
मद्रास, बंगाल तथा बिन्ध्याके चूनेके पत्थरोंमें 
अवश्य पाया जाता है । दज़ारीबाग, मानभूमि, 
ओर मध्य प्रदेशके कुछु प्रान्तोंम सीसाके खनिज्ञ 
विशेष मात्राम॑ विद्यमान हैं. पर खेद यही है कि 
इनका उपयोग नहीं किया ज्ञारहा है, क्‍योंकि घिदे- 
शासे हमें सस्ता सीखा प्राप्त हो दी जाता है। बोड- 
बिन ( वर्मा ) में इसका व्यवसाय अवश्य आरस्म 
किया गया है। क्‍ 


इसी बोडविन स्थानसे दसता भी थोड़ी मात्रा 
में तैयार किया जाता है । दस्तब्लेरडी खनिज 
गेलीनासे मिश्रित यहाँ पाया जाता है| 


ताँबा 


ज़नस्कर नदोके प्रदेशमें काश्मीरमें शुद्ध तांबा 
पाया जाता है। लिदसूमि, छोटा नागपुर, अजमेर, 
अलवर, उद्यपुर, सिकिम, गढ़वाल आदि स्थानोंमे 
तांबेके खनिज्ञ पाये ज्ञाते हें। लिंदभूमि प्रान्त में इसके 
खनिज्ञका व्यवसाय सफलतासे द्वो रहा है जहाँ ८००० 
टन प्रतिवर्षके लगभग खनिज्ञ प्राप्त होता है | पर 
३ करोड़ रुपयेका तांबा प्रतिवर्ष विदेशले हमारे 
यहाँ आरहा है। राजपूताना में तांबा श्रौर कांसाके 
लिये कारखाने थे, श्रजमेर ओर जयपुरमे भी पहले 
तांबा तैयार किया जाता था पर ये धन्धे बहुत कुछ 
शिथिल पड़गये हैं। सिकिममे इसके व्यवसाय की 
अशाजनक संभावना है । 


लोहा 


लोहा भारतवर्षमे बहुतायतलसे पाया जञाता 
है । इसके श्रोषिद, दमेटाइट और मैग्नेटाइट मुख्य 
खनिज्ञ हैं । दृक्षिणी प्रायद्वीपमें ( धारबार और 
कढ़ापा ) में तो कहीं कहीं बहुतद्दी अधिक पाया 
जाता है। बंगालके मयूरमज राज्य, मध्य प्रदेशके 
रायपुर स्थान, बयान, सिंहभूमि, आदिमे लोदेके 
अच्छे खनिज पांये गये हैं। यहाँ पिग लोदा २४६ 


| है | 


लाख टन और इस्पात ७५००० टनके लगभग तेयार 
किया ज्ञाता है । 


विदेशसे प्रतिवषं ३४५ करोड़ रुपयेके लगभग 
(२६०००००० पोंड) का लोहा हमारे देशमें आता 
है। मद्रासमें सलेम, मठ॒रा, मैचूर, फढ़ापा, भावि 
सथानोंमे, बंगालमे खिंहभूमसि, मातभूमि, बदंवान, 
सम्बलपुर और मैसूर प्रान्त में लोहा मिलता है । 
मध्य प्रदेशके चाँद प्रान्तमे खानदेश्वर नामकी एक 
२५० फीट ऊची पदाड़ी है जो मुख्यतः लोहेके 
खनिज की बनी हुई है । 


स्फट्म्‌ 


स्फटम्‌का खनिज बोकलाइट कटनी (जबलपुर) 
मध्यप्रदेशमें बहुत पाया जाता है। महाबलेश्वर 
भोपाल, पलनी पद्दाढ़ियों ओर मद्रासके कुछ भागों- 
में भी यद्द पाया जाता है। भारतवषमे विद्युत्‌ 
भट्टियोंक्रे लिये विशेष खुविधा नहीं हैं शअ्रतः 
बोफ्साइटसे स्फटम धघातुका प्राप्त करना व्यापा- 
रिक रूपमे सफल नहीं होकसता है। विदेशामे 
यह बोक्साइट शुद्ध करके भेजा जासकता है। 
कटनीके कारखानेम॑ बोक्साइटका उपयोग सीमेंट 
बनानेमे किया जाता है। 


मांगनीन 


रूलको छोड़कर संसार भरम॑ भारतवषमे 
मांगनीज़ सबसे अधिक शात्रामें पाया जाता है। 
हमारे देशसे ८ लाख टनके लगभग प्रतिवर्ष मांगनीज 
के खनिज श्रन्य देशोमे भेजे जाते हैं। इस खनिजले 
हमारे यहाँ धातु प्राप्त करनेका कोई धन्था नहीं है । 
बालघाट, दिद्वाड़ा, जबलपुर ओर नागपुरमे ६० / ५ 
के सगभसग भमांगनीज़ खनिज पाये जाते है, सन्दर, 
विज्ञगापइ्म, पंचमहाल (बंबई) गंगापुर (उड़ीसा) 
शिक्षोगा (मैसूर) में मी ये मिलते हैं। मारतके पाइरो 
लूसाइट, लोह मांगनीज खनिजञ्ञ आदि ३० रुपये टन 
के भाव से लंडन भेज़े जाते दें । 


वेगम्‌ 
जबलपुरमे कैसेटेराइट, खनिज्ञ पाया जाता 
है। पर भारतमें इसके खनिज्रकी अधिक मात्रा 
नहीं है। बर्मामं ( मरगुई और टवोइमें ) इसकी 
कुछ अच्छी मात्रा अ्रवश्य पायी जाती है | वहाँ इस 
खनिज्ञके व्यापारसे 9४०००० रुपयेकी वार्षिक आय 
होती दे। 


वुलफ्रामम्‌ 


सन्‌ १६१४ तक बमा संसार भरका एक तिदाई 
बुलफ्रामम - खनिजञ्ञ देता था और तबसे इसका 
व्यापार और भी श्रध्रिक बढ़ गया है। घुढफ माइट 
रूपम यह (टबोइ) प्रान्त ( दक्षिण बमां ) में पाया 
जाता है | नागपुर,त्रिचनापली और राजपूताना में 
भी यह पाया जाता है पर इतनी मात्रामे नहीं कि 
इसका लाभप्रद्‌ व्यापार किया जा सके | बहुतलसे 
स्थानोंग्रे यह खुनागमले मिला पाया गया है। 
बर्मामे सन्‌ १६१६ में ३६८० टन वुल्फ्राम जिसका 
मूल्य ७३ लाखके लगभग था, तेयार किया गया । 

रागम्‌ 

यह क्रोमाइट ( रागित ) रुपमें बिल्ोचिस्तान, 
मेखूर ओर सिंह भूमिमें पाया जाता है। बिलोचजि- 
स्तानमें प्रति वष. ३२०० टन ( ५४००० रुपये) यह 
प्राप्त किया जाता है। मैसूर का क्रोमाइट कुछ कम 
शुद्ध होता हे | 


कोबल्टम्‌ , नकलम््‌ आदि । 
कोबल्ट-नकलम्‌ खभिज इतनी मात्रामें नहीं 
पाये जाते हैं कि कोई व्यापार किया जासके। 
इनके गन्धिद खेत्री, जयपुर (राज़पूताना) 4 थोड़ी 
सी मात्रामं पाये जाते हैं। नीले इनेमल बनानेमें 
इन का उपयोग किया ज्ञाता है। 


काश्मीरके दछ्धिण पूवरम लाहोल प्रान्त्क शीभ्रो 
शेशियरके सिरे पर आंज्ञन-गन्धिद ( स्टिब्नाइट ) 
की अच्छी मात्रा पायी ज्ञाती है। स्टिब्नाइट विज़गा- 
पट्ठम और दृजक़्ारीबागर्म भी पाया ज्ञाता है। 
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संक्षीणमके गन्धिद (ओप॑मैएट ओर रिश्रक्गर) 
पश्चिमोसर सीमापर चित्लम्रे और कुमाऊँमे- 
अधिक मात्रामे पाये ज्ञाते हैं। पर इनसे खंधक्तोणम 
धातु धाप्त करनेका यतन नहीं किया जा रहा है | 


रत्न और बहुमूल्य पत्थर 


दीरा--ही के लिये भारतवष अति प्राखीम 
कालसे प्रसिद्ध है। पर ब्रेज़ित् और ट्रान्सवाल की 
हीरेकी खानोंका पता चलनेले अब हीरेका 
चन्धा उतने महत्वका नहीं रहा है । सप्लाट 
श्रकबरके समय तक भारतमें इसका घनन्‍्थधा विशेष 
लत्लाहसे किया जाता था। बुन्देलखंड (पन्ना नामक 
हीरा), करनूल, कढ़ापा, बेलारी, सम्बलपुर (मध्य 
प्रदेश), इसके घिशेष स्थान थे। हीरे गोल गोल 
कंकड़ियोंके रुपमे पाये जाते हैं। यहाँऊे प्रसिद्ध 
हीरे ये हैं;:--'कोहनूर' १०६ कैरेट; ग्रेट मोगल' 
२८० कैरेट; 'पिट! ४१० कैरेट । पिटको फिरसे 


तराश कर १६६१ कैरेट का किया गया जिसका - 


सूतय ४८०००० पींड लगाया जाता है। 


रूषी और सैफायर--( कोरणएडम ) लाल और 
नीक्षमू-लाल रंगके रूबी ओर नीले रंगके सैफायर 
अति प्रसिद्ध हैं | ब्र्माके रूबी मोगक प्रान्त 
में पाये ज्ञाते हैं। ये आकारमें चौथाई रक्तीसे 
बहुचा कमही होते हैं। मोगक रूबीके कारण बहुत 
दि्नोले, जगत्‌ प्रसिद्ध रहा है । 


बमांमे जहाँ रुढी ( दाल) मिलते दें वहाँ नीलम 
( स्ैफायर ) भी कुछ पाये जाते हैं । पर इसके लिये 
कशएमीर सबसे झ्धिक प्रसिद्ध है| यहांके किश्तवर 
भान्तसे ये पाये जाते थे। पर सन्‌ १६०८ के बाद 
इनका मिलना बन्द हो गया। अब केबल नकली 
मीलमदी रह गये हैं। 


किशनगढ़, जयपुर, दिल्ली, नेज्लोर अ्रधविरम 
कुछ और प्रकारके मूत्यबात पत्थर (बेरील; गानेंके, 
हूरमेलीम आदि) पाये जाते हैं। रतनधुर ( राजरी- 


फ्ला स्टेट ) में अधेट पत्थरकी जासिके पदार्थ भी 
मिलते हैं । 


अन्य पदार्थ 

नसकफ--मारतमे नम्कक तीन साधनासे पाया 
जाता है--( १) लम्ुद्र पानीते (२) खारी कुएं 
झोर खारो फीलॉस, विशेषतया राजपनाना 
ओर संयुक्त प्राम्तमें (३) नमकके पंत (साल्टरेज) 
से | बम्बई ओर मद्राखसे समुद्र तदपर समुद्के 
पानीसे नमक तेयार किया जाता है। छोटे छोटे 
गड़ढों ओर टंकियोमे पानी भर दिया जाता है। 
ओर धूपमे सूखने दिया जाता है। रसके बाद घोल- 
मेंसे नमकका स्फटिकीकरण कर लिया जाता है। 
कुआ ओर खारी सोतोंले संयुक्त शानन्‍्त, बिहार, 
दिल्ली, आगरा, सिन्धुके डेल्टा, कस ओर राज- 
पूतानेमें ममक तैयार करते हैं | सांमर भममक जय- 
वुर, ज्ञोधपुर भर बीकानेरमें बनता है। 

सैन्थक हरिदृके नमकके शुद्ध रखे खेवड़ा 
( भेलम ) में श्रनन्‍्तराशिमें विद्यमान हैं। कोहाट 
प्राम्तमें मी नमककी खाने हैं। साल्टरेज ( नमकके 
पद्दा ) में सैन्धक दरिदके श्रतिरिक्त मगनीस और 
पांशुजमके भी कुछ लवण रहते हैं । 


उत्तरी भारतमें जो 'रेह! प्राप्त हाती है डलमें 
सै-धक कब॑नेत और गन्धेत होते हैं। बुल्डाना प्रान्त 
की लोनर भीलमें खेन्‍्बक कथ्षनेत बुत होते हैं । 


वोरा-पांशुज्ननोषेत--ब्रिदार प्रान्त्से शोरा 
पहले श्रमरीकां ओर यूरोपमें बहुत भेजा जाता था । 
पर जबसे रासायनिक विधियांसे यह लैयार किया 
जाने खगा है, तबसे बाहरकी मांग बन्द हो गई है । 
विहारक समान घनी आबादेक ऐसे कथिप्रधान 
प्रान्तम्रें जहाँ जलधायु बारीबारीसे गरम और 
नम होती रहती है, शोराके अधिक मिलनेकी 
संभावन। है| प्रामो के निक्ट विष्ठा, बनस्पति अ्रादि 
जगा होकर सड़ने लगता है जिससे #मोनिथा पैदा 
होती है। यह फ्रमोनिया न्लेषश-कीटाशु तारा मोचि- 
कासलमे परिणत हो जातो है और फिर अोषयीकृत 


[ ४ ) 


होकर नोषिंकाशलश यन जाती दे | नोजिकरास्त क्रेत्य 
पांशुज लचवयोंके साथ प्रक्रिया करके पांशुम नोघेत था 
शोरा बना देता है यद शोरा वर्षाके जलमें घुलकर 
समस्त भूमिर्भ फेल जाता है और सृचिकांकर्षणके 
प्रभाव दारा जमीन, या दीवारोंकी ऊपरी सतह 
पर आ जाता है। इसे ही 'नोनए ७गना (पुष्पण) 
कंहते हैं| मीना मिद्टीमं यद शोरा अधिक मात्रांमे 
हीता है। क्‍ 

मोना. इकढ्ा फिया जाता है ।. इसे जलसे खंचा- 
लित करते हैं ओर घोलको निधार्कर. बापपीभूत 
करते हैं। इस प्रकार शोश्का स्फटिकीकरक कर 
लिया जाता है। पहले अकेते विदारमें प्रति वर्ष 
बीस हजार टन शोरा तेयार किया ज्ञाता था पर 
अब बिहार, पंज्ञाब, सिन्‍ध आदि प्रान्तोंकोी सिला- 
कर भी १७००० टन प्रतिषषेसे अधिक ( जिसका 
सूल्य ३८००००० रुपया समक्का जा सकता है) शारा 
नहीं तैयार किया जाता है। 


शोराके तीन उपयोग हैं | गोला बारुद्‌ बनानेमें, 
गन्धकास्लके व्यापारमें श्रोर खादके रूपमें । 


फिटकरी--फिट करी मुख्य रूपसे प्रकृतिप्रें नहीं 
बनती है। यद गौढ़ प्रक्रियाओंसे तैयारकी जाती 
है। भारतवर्षमें विशेषतया पाथुज और सैन्धक फिट- 
करियाँ तैयारकी जाती हैं। कच, राजपूताना और 
पंजाबके कुछ रुथानोंमे पहले इसका अ्रच्छा घन्धा 
था। अब केवल कालाब(ग ओर करचर्म दी यह रद 
गया है। इसका उपयोग रंगने श्लौर चमड़ेके व्यव- 
सायमें किया ज्ञाता है। 


सुदाग--सैन्धकर्टकेत--पूगा घाटी ( लद्स्/) के 
गरम सोतोंमे यह अ्रवर्तेपके झूपमें विद्यमान है। 
तिव्बतकी बहुतली खारी भीलॉमेि भी यद पाया 


जाता है। पानीको वाष्पीभूत केररे ग्रह: शत 


किया जाता है । जबतक अमरीकामें सहिंग। टंकेत' 


| 


की प्रयुर राशिका पता न॑ चला था, तक लंड सुई. 


का व्यापार हमारे देशमें बहुत होता थो'। पहली, 
१६००० हंडरवेट खुदागा लखन ओर तिब्बतंसें 





खंयुकआाश्य पंजाब और विवेशोंक्रो जाता था। पद 
अब केवल ७४४०० हंडरवेट दी प्रतिवर्ण तैयार फिया 
जाता है | इसका डक्‍योग कांच और कृत्रिम रत्नोके 
के ।बनानेमें तथा साधुन श्रौर वानिशर्म किया 
ज्ञांता है | | 

अभ्रक ( माइका, मसकोघाइ्ट )--संखार भरमैं 
सबसे अधिक अमश्रकका व्यापार भारतवर्षम होता 
है। जितने बड़े और खुत्द्र पत्र यहाँ पाये जाते हैं 
उतने और कहीं भी नहीं । निरलोरकी खानोसे तीन 
तीन गज़ लम्बे ध्यासके ये पाये गये हैं। भारतका 
दक्षिणी प्रायद्वीप एसके लिये जगत प्रसिद्ध है। प्रति 
त्रथे ५०००० हंढरजेट ( मूल्य ४४००००० रुपया बट 
लगभग यद्द विदेशको भेज्ञा ज्ञाठा है । इलकी प्रसिय॒ 
खाने हजारीबाग, गया, मुंगेर निलोर, अजमेर 
ओर मारवाड़ में हैं । बंगालमें यद |सबसे अधिक 
मात्रामें दोता है । 

कोरण्डमू--मैखूर और मद्रालमें यद फ्रथिक 
पाया जाता है। यदाँके अतिश्कि भारत ओर ब्मा 
की रवेदार चद्टानोंमे भी पाया जाता है। मोगक 
प्राम्त (उत्तरी बर्मा), श्रासाम की खासिया पदा- 
ड्ियाँ, बंगालके कुछ भाग और काश्मोरकी 
ज़न्सकर श्रेणियांमे यह विशेषतः मिलता है । 
भिचनापली , नेलोर, सकेम, कोयस्थटूर छोर अद्रास- 
में इसके विशेष स्थान दें । यद अत्यन्त डृढ़ ओर 
कठोर द्वोता है अतः इसका उडप्येश रस्नों, और 
नगोंको काटने, तराशने ओर चिकनानेमे कियो 
जाता है। प्रतिष्ष ६०००-७००० हंडरबेट (मूल्य 
३०००० रुपये) के लगसग इसकी ब्यापारं किया 
आता है । के | 

मोनेजाएट--यह >> पार्थियों--खुजंकम, 
कह जेलकर सस्‍्फुरेसतल है, पर इसमें थोड़ेसे 


थोर होनेके कारण इसका सूल्य अधिक 


: बुक गया है। पहले पदल यह ट्रावनकोर प्रान्तमें 
* पाया गया | कुस्तारी शअ्रत्तरीपसे किलो तकके तट 
पर भी कह पाया जाता है। ट्रावनकोरके मोने- 


ऑइटमें ८ से १० प्रतिशत थोरिया होता है। सन्‌ 
१६१३ में भारतने १४०० टन मोनेज़ाइट ६ लाख 
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पये का बेथा था। थोरिया का डफ्योग दीपकों के 
यादों में किया जाता है | 


.. छेखनिक (भ्रेफाइट)--उड़ीसां की खोरडेजाइट 
शिलाओं में यद विशेषतः पाया जाता है। टूवन- 
कोर की खानसे १३००० टन प्रतिवर्ष (घूल्य ७८०००० 
रुपया) प्राप्त किया जाता था पर अश्रथ यह धन्धा 
बन्द हो गया है। अब मारवांड, सिकिम, कुगे 
श्र विज़गापट्म में भी यह थोड़ी सी मात्रा में 
पाया गया है। हे 


मगनीसहूट--सलेम प्रान्तमं यद विशेषतया 
मिलता है। इसके अतिरिक्त कोयम्बटूर, मैसूर और 
जियनापली में भी पाया गया है। यह श्त्यन्त 
कठिमता सें गलाया जाने वाला पदाथ है अतः 
इसका उपयोग ऐसे स्थानोंमें किया जाता है जहाँ 
उच्यतापक्रमके तापकी आवश्यकता होती है। कबें- 


नहिओपिद्की प्रापरिके लिये एवं सीमेशर बनानेके 


लियेसी इसका उपयेग किया जाता है 


एस्वेस्टस -- केवल दो श्यानोपर यह उतदयेागी 
मात्रामें पाया गया है, ईडर राज्य और सिंदभमिके 
सरायकता राज्यमें | 


फि्चिम्हेण्डी--गयाकी  सिगर-अ्रश्चक खानोंमें 

पाया ज्ञाता है। इसमें श्रस्य पिनाक-खनिज्ञमी मिले 

और मेक्षोर और मैसूरमें समरस्काइट खनिज भी 
| ह 


.._गन्‍्धक--बैरनद्वीप ( बंगातकी लाड़ो ) और 
पश्चिमी बिजोचिस्तानके शान्त ज्वाल्रामुखिद्रोंवें 
यद्द कुछ मात्रामें पाया जाता है। गन्धकके बड्चुतसे 


सोतेभी यतहसतः पहाड़ी स्थानोमे पाये जांते हैं। 
लद् लकी पूणा घाटीमे मी यद पाया जाता है। 


. कोयछा--अआजकज॒ कोयला बड़े महत्वकी 
चीज़ माना जाता दै। भारतवर्ष के कई स्थानों म कई 
अच्छी खाने हैं। प्रतिवर्ष १६०००००० टनसे अधिक 
जिसक मूल्य ६००००००० रुपया है, कोयला पाया 
जाता है। सम्पूर्ण कोयलेका &१.४९/८ भाग 
बंगाल, विहार, ओर उड्ीसाकी खानोंसे पाया 
जाता है। ३५९/, हैद्राबादकी लिंगरेती खामसे ; 
१४९/५ मध्य प्रान्तले आर १९/, सेन्ट्रेल इणिडियाकी 
उमरिया खानसे मिलता है। 


रानीगंज से ५०००००० टन 
भरिया स्‍्ते &०००००० ,, 
मिरीडडी च्पे ८३००००५ ,५ 
उमरिया पे १४०००० ,, 


मध्यप्रान्तमें बेलारपुर, मोदपानी, कोरिया आदि 
में यह पाया जाता है। 


संगमरमर--राज पूतानाकी श्ररावली श्रेणियोमे 
यह विशेष रूपसे पाया जाता है। मकारना (जोध- 
पुर), खड़वा (अजमेर) भेंसलाना (जयपुर ), अलबर 
आदि स्थानोंमें इसका श्रच्छा व्यवसाय है। यहां कई 


रंग और कई जातियोंके अच्छे पत्थर पाये जाते हैं। 
मकरानाका पत्थर श्वेत, ख़ाकी और छात्व रंगका 
होता है। जैसलमेरमें पीज्ा संगमरमर ओर मोती- 
पुरा ( बड़ेदा राज्य ) से शअ्रति छुन्द्र हरे रंगका 
पत्थर मिलता है। किसनगढ़ राज्यभे लाल संगंभरमर 
पाया जाता है । 
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